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1 ଗଣିତ ର ସ୍ଵାଦ 


ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତୀୟ ଗଣିତରୁ କେତୋଟି ସମାହିତ ପ୍ରଶ୍ନ 


ପ୍ରଫେସର ବ୍ରଜବନ୍ଧୁ ମିଶ୍ର 


1. ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଗାଣିତିକମାନେ ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତରେ ଲବଧ ଗାଣିତିକ ସୂଲ୍ବ ସୂତ୍ର ଗୁଡ଼ିକର ସମୟ 
ଖ୍ରୀ.ପୂ 500 ଅଦ୍ଦ ବୋଲି ନିରୂପଣ କରି ଅଛଚ୍ତି । କେତେକଙ୍କ ମତରେ ଏହି ସୃତ୍ରଗୁଡ଼ିକରୁ କେତୋଟି 
ସୃତ୍ର ଖ୍ରୀ.ପୂ 800 ଅବ୍ଦରେ ମଧ୍ଯ ଲବ୍ଧ ହୋଇଥଲା । ଆବିଷ୍କାରକ ରଷିମାନଙ୍କ ନାମ ଅନୁସାରେ 
ଏହି ସୂତ୍ର ଗୁଡ଼ିକର ନାମକରଣ ବୋଧାୟନ , ଅପସ୍ତମ୍ଭ, କାତ୍ୟାୟନ, ମାନବ, ମୈତ୍ରେୟ, ବରାହ 
ପ୍ରଭୃତି କରାଯାଇଅଛି । 

2.ପିଥାଗୋରାସ୍ଙ୍କ ଉପପାଦ୍ୟର ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ପ୍ରମାଣ ସୃଲ୍ଧ ସୂତ୍ରରେ ପ୍ରଦତ୍ତ ହୋଇଅଛି । 
ପିଆଗୋରାସ୍‌ଙ୍କ ଆବିଗ୍ାରର ସମୟ ପ୍ରାୟ ଖ୍ରୀ.ପୂ 540 ଅହ୍ଦ। ସେ ସମୟରେ ଗ୍ରୀସ, ଓ ଭାରତ 
ମଧ୍ଯରେ ଭାବ ଆଦାନ ପ୍ରଦାନର ବିଶେଷ ସୁବିଧା ନ ଥ୍ଲା ସୁତରାଂ ଅନୁମାନ କରାଯାଏ ଯେ, 
ପିଅ ।ଗୋରାସ୍‌ଙ୍କ ନାମରେ ନାମିତ ଉପପାଦ୍ୟକୁ ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ରଖଷିମାନେ ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବରେ 
ଅବିଷ୍ଠାର କରିଥଲେ । ଏହି ପ୍ରମାଣ ଟି ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଲା । 


E 
A 8 


D Cc 


ଦର ଚିତ୍ରରେ -ABCD ଗୋଟିଏ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ଏବ AE=BF=CG=DH=a 
=DG=CF=BE=b 
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ଗଣିତ ର ସ୍ପାଦ 2 


ପ୍ରମାଣ କରି ହେବ ଯେ, 
EF=FG=GH=HE(= C ମନେକର ) 
ଓ EFGH ଗୋଟିଏ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର 
ବର୍ରମାନ, ABCD ବର୍ଗକ୍ଷେତ଼ର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = (a+b)? 
AEH ପୁଚି ଚାରୋଟି ତ୍ରିଭୁଜର 
କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ସମ୍ତି= 4 ×2- × ab =2ab 
EFGH ବିଷିଷେତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ =? 
ସୁତରାଂ (a+b)? = 2ab + ¢? 
ବା, a*+b?=c? 
3. ସୂଲ୍‌ ସୂତ଼ରେ ବର୍ଗମୂଳର ଆସନ୍ନମାନ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ସୁନ୍ଦର ସୂତ 
ଅଛି। 
ଯଦି ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟା N = 2? + ୮ ଯେଉଁଠାରେକି ୮, 2 ତୁଳନାରେ କ୍ଷୁଦ୍ର 
N=a+ 2 (ପ୍ରାୟ) 
ଏହାର ପ୍ରମାଣ ସହଜ, କାରଣ 
(a+ £ J +( 27 )* 
ଯେହେତୁ ୨ କ୍ଷୁଦ୍ର GF 23, ଆହୁରି କ୍ଷୁଦ୍ର ତେଣୁ ଉପେକ୍ଷଣୀୟ 
(negligible), ସୂତ (at )?= a? + r= N 
ଏହି ସୃତ୍ରର ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରାଚୀନ ଭାରରୟର ମୂଲ୍ୟ ନିରୂପଣ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା ଏ2ର 
ଦୁଇଟି ଆସନ୍ନ ମୂଲ୍ୟ ନିମ୍ନରେ ପ୍ରଦର ହେଲା । 
=+ ggg 


=]4+ sl 4 ol 
v2 aca 3434 
ଏଥ୍‌ ମଧ୍ଯରୁ ଦ୍ବିତୀୟଟି ଗୁଦ୍ଧତର | 
A 2 
ଯେହେତୁ N=2=( 3 ¥ +( ୨ )=a?4+ 
ସୃତ୍ର ଅନୁସାରେ, 
VN=V2=a+ 2g = 4+ 20 =U 


3 ` 2.4/3 12 
po mr du =a!2 ! 
ପୁନଶ୍ଚ 2=( 5 )2- “4 =a" + 7 
ଏଠାରେ a’=LZ6 rr’ =- 44 


ସୁତରାଂ, ସୂତ୍ର ଅନୁସାରେ, 
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=: = 2H 
V2 CT 408 


କିନୁ, 17 =1+ 1 +-1- ଏବଂ 27 = +L +L . 1 
2 3 34 ଏ408 3 34 3434 


ସୂତରାଂ 2=1+ J-+ 1 - (ପ୍ରଥମ ଆସନ୍ନ ମୂଲ୍ୟ ) 


ଏବଂ 2=1+ Te “ଓ (ଦ୍ବିତୀୟ ଆସନ୍ନ ମୂଲ୍ଯ) 
4. ପେଶାଓ୍ୟାର ( ବରଁମାନ ପାକିସ୍ଥାନରେ ) ସହରର ନିକଟବର୍ରୀ ବଖଶାଲୀ ନାମକ ଗୋଟିଏ 
ଗ୍ରାମ ନିକଟରେ ପ୍ରନ୍ତାର୍ବିକ ଖନ ନ କାର୍ଯ୍ୟ ଚାଲିଥ୍ଲା ବେଳେ 70 ଖଣ୍ତି ବଳ୍‌୍କଳ ଉପରେ ଲିଖିତ 
କେତେକ ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ର ଓ ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ 1 88 1ଖୁୀ.ଅ. ରେ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ପ୍ରନ୍ତର୍ଵ 
ବିଦ୍ୁମାନେ ଏହି ଲେଖାଗୁଡ଼ିକ ଚତୁର୍ଥ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ବୋଲି ବିଶ୍ଵାସ କରଚ୍ତି । ଏହି ଲେଖା ଗୁଡ଼ିକରେ 
ପ୍ରଦତ୍ତ ପ୍ରଶ୍ନ ମଧ୍ଯରେ ଦୁଇଟିର ନମୁନା ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଲା ।! ପାଠକମାନେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ସହଜରେ ନିଜେ 


ସମାଧାନ କରିପାରିବେ । 


ପ୍ରଶ୍ନ 1. ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟାରେଠି ଯୋଗକଲେ ଏହା ଗୋଟିଏ ବର୍ଗସଂଖ୍ୟା ହୁଏ, ଏବଂ ଏହି ସଂଖ୍ୟାରୁ 
7 ବିୟୋଗ କଲେ ମଧ୍ୟ ଗୋଟିଏ ବର୍ଗସଂଖ୍ୟା ଲତ୍ଧ ହୁଏ | ସଂଖ୍ୟାଟି କେତେ ? 

ପ୍ରଶ୍ନ 2. ପାଞ୍ଚକଣ ବଣିକ ମିଶି ଗୋଟିଏ ହାରା କିଣିଲେ। ହୀରାର ମୂଲ୍ୟ ପ୍ରଥମ ବଣିକଙ୍କ ଧନର 
୬2 ଓ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କର ଧନର ସମନ୍ତି ସାଙ୍ଗେ ସମାନ। ପୁନଶ୍ଚ, ହୀରାଟିର ମୂଲ୍ୟ 
ଦ୍ଵିତୀୟ ବଣିକଙ୍କ ଧନର Ca ଓ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ଧନର ସମଷ୍ଚି, ବା ତୃତୀୟ ବଣିକଙ୍କ 
ଧନର 1, ଓ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କର ଧନର ସମତି, ବା ଚତୁର୍ଥ ବଣିକଙ୍କ ଧନର ¬, ଓ 
ଅନ୍ୟମାନଙ୍କର ଧନର ସମଷ୍ତି, ବା ପଞ୍ଚମ ବଣିକଙ୍କ ଧନର ra ଓ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କର ଧନର 
ସମଷ୍ଟି ସହ ସମାନ । ପ୍ରତ୍ୟେକଙ୍କ ଧନ ଓ ହୀରକର ମୁଲ୍ୟ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କର । 


5. 628 ଖୀଷ୍ଟାଦରେ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ତାଙ୍କର ବିଖ୍ୟାତ ଜ୍ୟୋତିର୍ଗଣିତ ପୁସ୍ତକ ବବ୍ରହ୍ମସ୍ତୁଟ ସିଦ୍ଧାଚ 


ରଚନା କରିଥିଲେ । ସେତେବେଳେ ତାଙ୍କ ବୟସ 30 ବର୍ଷ ଓ ସେ ଉଜୟିନୀରେ ଥିବା ଠbserva- 


{ory ର ମୁଖ୍ୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ଥିଲେ । ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତଙ୍କ ଏହି ପୁସ୍ତକ 766 ଖ୍ୀଷ୍ଟାଦଦରେ ବାଗଦାଦକୁ 


ଆନୀତ ହୋଇଥିଲା ଏବଂ ଆରବୀୟ ପଣ୍ଡିତମାନେ ଓ ତାଙ୍କ ମାଧ୍ୟମରେ ୟୁରୋପୀୟ ଗାଣିତିକମାନେ 
ଭାରତବର୍ଷରେ ଗଣିତ ଚର୍୍ଟାର ମାନ ଏହି ପୁସ୍ତକରୁ ଜାଣିପାରିଥିଲେ ! Midonickନାମକ ଜଣେ 
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ଏତିହାସିକ ଲେଖିଛନ୍ତି ଯେ, ଯେତେବେଳେ ପ୍ଥିବୀର ଜ୍ଞାନର ବିକାଶ ସର୍ବନିମ୍ନ ସ୍ତରରେ ଥିଲା, 
ଭାରତବର୍ଷର ଏହି କୃତି ସନ୍ତାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଲିଖିତ ବିଶାଳ ଗଣିତ ଓ ଜ୍ୟୋତିର୍ଗଣିତ ପୁସ୍ତକ ବହୁ 
ଶତାହଦୀ ଧରି ଜ୍ଞାନର ଉତ୍ସ ହୋଇ ପାରିଥିଲା । 
ରାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ ( ଦ୍ଵାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀ) ବ୍ରହଗୁପ୍ତଙ୍କୁ ଗଣକ ଚକ୍ର ଚୃଡାମଣି” ବୋଲି ବର୍ଣ୍ଣନା 
କରିଛଚ୍ତି। ବ୍ର୍ମଗୁପ୍ତ, ଚକ୍ରୀୟ ଚତୁ ଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ପାଇଁ ନିମ୍ନ ସୂତ୍ର ପ୍ରଦାନ କରିଛି - 
s? = (s-a)(s-b)(s-c)(s-d) 


oo a = 


ଯେଉଁଠାରେ 2,b,,d ଚତୁର୍ଭୃଜର ବାହୁମାନ = ଅର୍ବପରିମିତି ଓ $ = କ୍ଷେତ୍ରଫଳ | 


ବ୍ରହ୍ୃଗୁପ୍ତଙ୍କ ପ୍ରଦତ୍ତ ଚତୁର୍ଭୂୃଜ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଦୁଇଟି ପ୍ରଶ୍ନ ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଲା । ଏଗୁଡିକର ସମାଧାନ 
ପାଠକମାନେ କରିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରନ୍ତୁ । 


ପ୍ରଶ୍ଧ. ଯଦି +b?=¢? ଓ A? + B? = €? ତାହେଲେ ପର୍ଯ୍ୟାୟ କ୍ରମେ a୯, 
୯B,bC,cA ବାହୁବିଶିଷ୍ଠ ଚତୁର୍ଭଜର କର୍ଣ୍ଣଦ୍ଵୟ ପରସ୍ତର ପ୍ରତି ଲମ୍ବ ହେବେ । 
(ତରିକୋଣମିତିର ସାହାଯ୍ୟ ନିଅନ୍ତୁ) 
ପ୍ରଶ୍ନ 2. ଗୋଟିଏ ଚକ୍ରୀୟ ଚତୁର୍ଭୁଜ ମଧ୍ୟରେ ଯଦି ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତ ଅନ୍ତଲିଖିତ କରାଯାଇପାରେ, 
ତାହେଲେ ସେହି ଚତୁର୍ଭୂଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ= abcd । 


6. ମହାବୀରାଚାର୍ଯ୍ୟ 850 ଖରୀଷ୍ଟାହଦରେ ‘ଗଣିତ ସାର ସଂଗ୍ରହ” ନାମକ ପୁସ୍ତକ ରଚନା 
କରିଥିଲେ। ଅଙ୍କ ଗଣିତ ବିଷୟରେ ଏହି ପୂସ୍ତକ ଆଧୁନିକ ଚିନ୍ତାଧାରାରେ ଓ ରୂପରେ ଲିଖିତ ଅଙ୍କ 
ଗଣିତର ପୂସ୍ତକମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ । ଏହି ପୁସ୍ତକରେ ସେ କେତେଗୁଡିଏ ସମମିତ 
(Symmetical) ସଂଶ୍ୟାର ଉଦାହରଣ ଦେଇଛନ୍ତି, ଯେଉଁଗୁଡିକ ବାମରୁ ଡାହାଣ ଆଡକୁ 
ପଢ଼ିଲେ ଯେତେ, ଡାହାଣରୁ ବାମ ଆଡକୁ ପଢ଼ିଲେ ସେତେ ।ତାଙ୍କ ପ୍ରଦ ନିମ୍ନ ଗୁଣନଗୁଡିକର 
ଫଳ ପ୍ରତ୍ୟେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏଁ ସମମିତ ସଂଖ୍ୟା । ଏହା ପରୀକ୍ଷା କରି 
ଦେଖାଯାଇପାରେ - 

139×109, 27994681x× 441, 14287143× 7, 142857143 

× 7, 152207×73 

ମହାବୀରାଚାର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ପ୍ରଦନତ ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡିକ ମଧ୍ୟରୁ ଦୁଇଟି ପ୍ରଶ୍ନ ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଲା । 


ପ୍ରଶ୍ନ 1. ଗୋଟିଏ ଓଟ ଦଳର -- ଜଙ୍ଗଲରେ ଓ ସେମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗମୂଳର ଦୁଇଗୁଣ 
ପାହାଡ ଉପରେ ଚରୁଥିଲେ । ଯଦି ବାକି 1 5ଟି ଓଟ ନଦୀକୂଳରେ ବସି ରହିଥିଲେ । 
ମୋଟ ଓଟଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା କେତେ? 
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ପ୍ରଶ୍ନ 2. ଖା ଶଭ୍ତିଶାଳୀ ଓ ସୁନ୍ଦର କୃଷ୍ଣ ନାଗସର୍ପର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 80 ଆଙୁଳ । ନାଗଟି ଗୋଟିଏ 
ଗର୍ରରେ i ଦିନରେ HH ଆଙ୍ଗୁଳ ପ୍ରବେଶ କରେ । ଯଦି ଦିନରେ ତା'ର ଦ୍ୈର୍ଘ୍ଯ 
। 4 ଆଙ୍ଗୁଳ ବଢ଼େ, ଚେଜିବ ଓ ! ଚତୁର ଗଣିତଜ୍ଞ, କୁହନ୍ତୁ ସ୍ଘଟିକୁ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବରେ ଗର୍ରଟିରେ 
ପଟେ କରିବାକୁ କେତେ ଦିନ ଲାଗିବ ? 


7. ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତୀୟ ଗାଣିତିକମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଭାସରାଚାର୍ଯ୍ୟ ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ବୋଲି 
ସମ୍ମାନିତ। ତାଙ୍କୁ 36 ବର୍ଷ ବୟସ ହୋଇଥିଲା ବେଳେ 1 1 50 ଖୁୀଷ୍ଠାଦଦରେ ସେ ତାଙ୍କର ବିଶାଳ 
ପୁସ୍ତକ 'ସିଦ୍ଧାଚ ଶିରୋମଣି” ରଚନା କରିଥିଲେ | ଏହି ପୁସ୍ତକର ପ୍ରଥମ ପରିଛ୍ଛେଦର ନାମ ‘ଲୀଳାବତୀ’ 
ଏବଂ ଏହି ପରିଚ୍ଛେଦରେ ଅଙ୍କ, ଗଣିତ ଓ ଜ୍ୟାମିତି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପ୍ରଶ୍ନାବଳୀ ଆଲୋଚିତ ହୋଇଛି । 
ଦ୍ବିତୀୟ ପରିଛ୍ଛେଦର ନାମ ବୀଜ ଗଣିତ ଏବଂ ଏଥିରେ ବୀଜ ଗଣିତ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପ୍ରଶ୍ନାବଳୀ ଆଲୋଚିତ 
ହୋଇଛି । ଏହାର ବାକି ପରିଛ୍ଛେଦଗୁଡିକ ଜ୍ୟୋତିର୍ଗଣିତ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ । କେତେକଙ୍କ ମତରେ, 
ଭାସ୍କରଙ୍କ ଜ୍ୟୋତିର୍ଗଣିତ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଆଲୋଚନା ତାଙ୍କର 500 ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ରଚିତ ବ୍ରହୃଗୁପ୍ତଙ୍କ ବ୍ରହ୍ମସ୍ତଟ 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତ 'ରେ ଦତ୍ତ ଆଲୋଚନାଠାରୁ ବିଶେଷ ଉନ୍ନତ ଧରଣର ନୁହେଁ । 1817 ତ୍ୀଷ୍ଟା୍ଦରେ 
H.T.Colebrook ନାମକ ଜଣେ ଇଂରେକ ବ୍ରହୃଗୁପ୍ତ ଓ ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ରଚିତ ସିଦ୍ଧାନ୍ତଦୁୟର 
ଇଂରାଜୀ ଅନୁବାଦ ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ। ଭାରତବର୍ଷରେ ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ପରେ ଗଣିତର ଅଧୋଗତି 
ଘଟିଥିଲା । ବହୁ ଶତା୍ଦୀପରେ 1 90 7 ଖୁଷ୍ଟାଦଦରେ ଭାରତୀୟ ଗଣିତ ସଂସଦ Indian Math- 
€matical Society ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥିଲା ଏବଂ ଏହି ସଂସଦ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ 1 909 ମସିହାରେ 
ଭାରତର ପ୍ରଥମ ଗଣିତ ଜର୍ନାଲ୍‌ ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଥିଲା। ଭାରତର ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ରାମାନୁଜନ୍ନଙ୍କର 
1887 ଖୁଷ୍କା୍ଦରେ ଆବିର୍ଭାବ ହୋଇଥିଲା । ସେ ମାତ୍ର 33 ବର୍ଷ ବୟସରେ 1920ରେ 
ସ୍ବର୍ଗାରୋହଣ କରିଥିଲେ । ସେ ଅଛ କେତୋଟି ବର୍ଷରେ ଗଣିତର ଯାହା ଅଭିବୃଦ୍ଧି କରିଯାଇଛନ୍ତି, 
ତାହା ତାଙ୍କୁ ପୃଥିବୀର ଜଣେ ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ହିସାବରେ ସମ୍ମାନ ଆଣି ପାରିଛି । ତାଙ୍କର 
ଜୀବନୀ ଗଣିତ ବିଚିତ୍ରାର ପ୍ରଥମ ଓ ଦ୍ବିତୀୟ ସଂଖ୍ୟାରେ ଆଲୋଚିତ ହୋଇଛି । 

ଭାସ୍କରଙ୍କ ପ୍ରଦର ପ୍ରଶ୍ନାବଳୀ ମଧ୍ୟରୁ ଦୁଇଟି ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଲା - 


ପ୍ରଶ୍ନ]. 5 ପାଞ୍ଚ ଅଙ୍ଗବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟାର ଅଙ୍କମାନଙ୍କର ସମଷ୍ତି 13 ଯଦି ଏହି ଅଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରୁ କୌଣସିଟି ଶୂନ୍ୟ( ୦ ) ନୁହେଁ, ତେବେ ଏହିପିରି କେତୋଟି ସଂଖ୍ୟା ସମ୍ଭବ ? 
(ପାଠକମାନେ ଏହାର ସମାଧାନ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରନ୍ତୁ । ପରବର୍ରୀ ସଂଖ୍ୟାରେ ଏହାର 
ଉତ୍ତର ଦିଆଯିବ ) ! 

ପ୍ରଶ୍ନ 2. କର୍ଣ୍ଣାର୍ଦୁନ ଯୁଦ୍ଧରେ ଅନ ତାଙ୍କ ତୃଣୀରରେ ଥିବା ଶର ମଧ୍ୟରୁ ଅର୍ବଵେକ ଶର ଦ୍ଵାରା 
କର୍ଣ୍ଣଙ୍କ ପ୍ରେରିତ ଶରଗୁଡିକୁ ପ୍ରତିହତ କଲେ । ମୋଟ୍‌ ଶର ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗମୂଳର ଚାରି 
ଗୁଣ ଶର ଦ୍ଵାରା ସେ କର୍ଣ୍ଣଙ୍କ ଅଶ୍ଵକ ନିହତ କଲେ। 6 ଗୋଟି ଶର ଦ୍ଵାରା କର୍ଣ୍ଣଙ୍କ 
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ସାରଥୀ ଶଲ୍ୟଙ୍କୁ ଅକର୍ମଣ୍ଯୟ କରିଦେଲେ । ତିନୋଟି ଶର ଦ୍ଵାରା ସେ କର୍ଣ୍ଣଙ୍କର 
ଛଡ଼ ଧ୍ଵଜା ଓ ଧନୁକୁ ଛେଦ କଲେ ଓ ଶେଷ ଶରଟି କ୍ଷେପଣ କରି କର୍ଣ୍ଣଙ୍କ ଶିରଳ୍େଦ 
କଲେ ଓ ସୁନ୍ଦରୀକନ୍ୟା, ବର୍ରମାନ କୁହ, ଅର୍ଜୁନ ସର୍ବମୋଟ କେତୋଟି ଶର 
କ୍ଷେପଣ କରିଥିଲେ ? 
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ଦଇଟି ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଉପପାଦ୍ୟ 


ପ୍ରଫେସର ବ୍ରଜବନ୍ଧୁ ମିଶ୍ର 


ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ 300 ଅହରେ Euclid ତାଙ୍କ ବିଖ୍ୟାତ ଗ୍ରଛ E1ଣments ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲୋ 
ଏହା 13 ଖଣ୍ଡରେ ବିଭକ୍ତ ଏବଂ ତାଙ୍କ ସମୟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆବିଷ୍କୃତ ସମସ୍ତ ଗାଣିତିକ ତଥ୍ୟ ସମ୍ବଳିତ । 
ଏହାହିଁ ଆଧୁନିକ ଗଣିତର ପ୍ରଥମ ପଥପ୍ରଦର୍ଶକ । EU୯1¡ର୍ଧଙ୍କ ପରେ ବତୁ ଶତାଦୀ ଧରି ଅନେକ 
ବ୍ୟକ୍ତି ତାଙ୍କ ପଦାଙ୍କ ଅନୁସରଣ କରି ତ୍ୟାମିତିରେ ପ୍ରଦତ୍ତ ଉପପାଦ୍ୟଗୁଡିକ ଉପରେ ଆଲୋଚନା 
କରି ନୂତନ ପ୍ରମେୟ ଓ ଅଙ୍କନମାନ ସୃଷ୍ଟି କରି ଜ୍ୟାମିତି ଶାସ୍ତ୍ରକୁ ସମୃଦ୍ଧ କରିଯାଇଛନ୍ତି । ଏଠାରେ 
ଏହିପରି ଦୁଇଟି ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଉପପାଦ୍ୟ ଅବତାରଣା କରାଯିବ । 


2.Blaise Pascal (1623 - 1662) ଙ ବୟସ ମାତ୍ର 17 ବର୍ଷ ହୋଇଥିଲା ବେଳେ 
ସେ ପ୍ରମାଣ କରିଥିଲେ ଯେ, 

“କୌଣସି ବୃରରେ ଗୋଟିଏ ଷଡ଼୍‌ଭୁଜ୍ ଅନ୍ତର୍ଇିଖନ କରି, ଷଡ଼୍‌ଭୂଜର ଦୁଇ ଦୁଇଟି ବିପରୀତ 
ବାହୁକୁ ବର୍ଦିତ କଲେ ଯେଉଁ ତିନି ବିନ୍ଦୁ ଉପ୍ନ ହେବ, ସେଗୁଡ଼ିକ ଏକ ସରଜରେଖୀୟ । 


ନିମ୍ନରେ ଦର ଚିତ୍ର - 1(କ) ରେ ବୃରତନ୍ତରଇିଖିତ ଷଡ଼୍‌ରୁଜର ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁ- ଗୁଡ଼ିକ 1,2,3,4,5,ଓ6 


ଚିତ୍ର - 1(କ) 


ଏହାର( 1,2 ) ବିନ୍ଦୁଦ୍ଵୟକୁ ଯୋଗ କରୁଥିବା ବାହୁର ବିପରୀତ ବାହୁ (4,5 ) ବିନ୍ଦୁଦଵୟକୁ ଯୋଗ 
କରୁଛି । ଏହି ବାହୁଦ୍ଧୟ ବର୍ବିତ ହୋଇ P ଠାରେ ମିଳିତ ହୋଇଛନ୍ତି । ସେହିପରି ଅପର ଦୁଇଯୋଡା 
ବିପରୀତ ବାହୁର ମିଳନ ବିନ୍ଦୁଦ୍ଧୃୟ ୦ ଓ ନ ଚିତ୍ରରୁ ୭, Q, ନ କିପରି ଏକ ସରଢରେଖାରେ 
ଅବସ୍ଥାନ କରୁଛଚ୍ି, ଦେଖାଯାଇପାରିବ | 
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ଯଦି ଷଡଭୂଜର 6ଟୈ ବାହୁ ମଧ୍ୟରୁ କେବଳ ଏକଯୋଡା ବିପରୀତ ବାହୁ ପରସ୍ତର ସମାନ୍ତର 


ହୁଅନ୍ତି, ତାହାହେଲେ ନିମ୍ବରେ ଚିତ୍ର- 1 (ଖ ) ପରିସିତି ଉପୁଜିବ ! 


ଏକ୍ଷେତ୍ରରେ ( 1,2 )କୁ ଯୋଗକରୁଥିବା ବାହୁଟି ବିପରୀତ ବାହୁ ଅର୍ଥାତ (4,5) କୁ ଯୋଗ 
କରୁଥିବା ବାହୁ ସହିତ ସମାନ୍ତର । ସୁତରାଂ ଚିତ୍ର- 1 (କ ) ର ବିନ୍ଦୁ ଏଠାରେ ଅନନ୍ତ (infin- 
ty) ଠାରେ ଅବସ୍ଥିତ । ଏପରି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଚିତ୍ର- 1 (କ) ର QR ସରଳରେଖାଟି ଚିତର- 1 (ଖ) 
ରେ ପୂର୍ବୋକ୍ତ ଉଭୟ ସମାନ୍ତର ବାହୁସହିତ ସମାନ୍ତର ହେବ । ସୁତରାଂ, ଅନଚ୍ତସ୍ଥ ବିନ୍ଦୁ ଓ ୦ 
ଏବଂ ନ ବିନ୍ଦୁଦଵୟକୁ ଏକ ସରଳରେଖୀୟ ବୋଲି ଗ୍ରହଣ କରି ନିଆଯିବ । 


ଆଉ ଗୋଟିଏ ଅପଭ୍ରଷ୍ଟ ସ୍ଥିତି ( € €narate ) ମଧ୍ୟ ସମ୍ଭବ ଏବଂ ଏହା ଚିତ୍ର- 1 (ର )ରେ 
ପ୍ରଦର୍ଶିତ ହୋଇଅଛି । ଏଠାରେ ଅନ୍ତର୍ଲିଖିତ ଷଡଭୂଜଟି ସୁଷମ । ସୁତରାଂ ଏହାର ତିନି ଯୋଡା 
ପରସ୍ପର ସମାନ୍ତର ବିପରୀତ ବାହୁ ଅଛନ୍ତି । ଏ ସ୍ଥିତିରେ ଚିତ୍ତ- ୧(କ)ର P,Q ଓ R ବିନ୍ଦୁ ତ୍ରୟ 
ପ୍ରତ୍ୟେକେ ଅନନ୍ତସ୍ତ ସରଚ୍ଚରେଖାର(11ne at infinity )ଉପରେ ଅବସିତ, ଅର୍ଥାତ ଏହି 
ସ୍ଥିତିରେ ମଧ୍ୟ P,୦ ଓ ନ ଏକ ସରଳରେଖୀୟଯ । 
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3. Pascal କର ପୂର୍ବୋକ୍ୁ ଉପପାଦ୍ୟଟି ଯେ କୌଣସି ଶାଙ୍କବ ପରିଛେଦ ( onic 
5€୯tiଠn ), ଅର୍ଥାତ ଇଛିପ୍ସ୍‌, ହାଇପରବୋଲା ଓ ପାରାବୋଲା ପାଇଁ ମଧ୍ୟ ସତ୍ୟ । ନିମ୍ନରେ 
ଚିତ୍ର-2 ରେ କୌଣସି ଇଲିପ୍‌ସ୍‌ରେ ଅନ୍ତର୍ଲିଖିତ ଗୋଟିଏ ଷଡଭୂଜ ପାଇଁ ଏହି ଉପପାଦ୍ୟର 
ସତ୍ୟତା ପ୍ରଦର୍ଶିତ । 


ଏହି ଉପପାଦ୍ୟଗୁଡିକର ପ୍ରମାଣ କଷ୍ଟସାଧ୍ୟ ଏବଂ ଏଠ।ରେ ଏହି ଉପପାଦ୍ୟ ଗୁଡିକୁ ପ୍ରମାଣ 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ନୁହେଁ । ଏହି ସୁନ୍ଦର ଉପପାଦ୍ୟ ଏବଂ ଏହାର ଆବିଷ୍କାର ବିଷୟରେ କେତେକ 
କୌଜତୂହଳପୂର୍ଣ୍ଣରେ ଘଟଣା ଉଲ୍ଲେଖ କରିବା ଏହି ପ୍ରବନ୍ଧର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ । Pascal ଙ୍କ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଉପପାଦ୍ୟର ସାମାନ୍ୟ କଥନ ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଲା । 


*“ କୌଣସି ଶାଙ୍କବ ପରିଚ୍ଛେଦରେ ଯଦି ଗୋଟିଏ ଷଡଭୂଜ ଅନ୍ତଲିଖନ କରାଯାଏ, ତାହେଲେ 
ତା'ର ତିନି ଯୋଡା ବିପରୀତ ବାହୁମାନଙ୍କର ଛେଦ ବିନ୍ଦୁ ୍ରୟ ଏକରେଖୀୟ। 


(ଏହାର ବିପରୀତ ପ୍ରତିଜ୍ଞା ମଧ୍ୟ ସତ୍ୟ ବୋଲି ପ୍ରମାଣ କରାଯାଇଛି। ) 


Pascal ତାଙ୍କର ନୂତନ ଆବିଷ୍ଠାରକୁ ପ୍ରଚାର କରିବା ପାଇଁ ତାଙ୍କର ଉପପାଦ୍ୟର ସଚିତ୍ର 
ତଥ୍ୟାବଳୀ ଖଣ୍ଡିଏ କାଗଜରେ ଛପାଇ ସେହି ଛାପା କାଗଜକୁ ପ୍ୟାରିସ୍‌ ସହର କାନ୍ପବାଡ଼ ଓ 
ଗୀର୍ଜାଘର ମାନଙ୍କରେ ଅଠା ଲଗାଇ ମାରି ଦେଇଥିଲେ। ଯଦିଓ ଏହା ସାଧାରଣ ନାଗରିକ ପକ୍ଷରେ 
ଦୁର୍ବୋଧ୍ୟ ଥିଲା, ତଥାପି ଏହା କେତେକ ଗଣିତଜ୍ଚଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କରିଥିଲା। ଅନେକେ ଜଣେ 17 
ବର୍ଷ ବୟସ୍କ ସ୍ତୁଇ ଛାତ୍ରର ଏପରି କୃତିତ୍ଵ ଦେଖି ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ହୋଇଥିଲେ ଏବଂ କେତେକ ସଂଦେହ 
କରିଥିଲେ ଯେ, ଏହି ଉପପାଦ୍ୟ ପ୍ରକୃତରେ ବାଳକର ପିତା 
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Etienne Pascal (1588-1640) ଦ୍ଵାରା ଆବିଷ୍ଟତ। ପିଚା Etienne 
ମଧ୍ୟ ଜଣେ ଗଣିତଜ୍ଞ ଥିଲେ। ସେ ତାଙ୍କ ନାମରେ ନାମିତ 1 ma୯୦n୩ ନାମକ ବକ୍ରର 
ଆବିଷ୍କାରକ । କିନ୍ତୁ ବାଳକ Blaise ପିତାଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟ ବିନା ପୂର୍ବରେ ଦର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଉପପାଦ୍ୟଟି 
ଆବିଷ୍କାର କରି ଅମର ହୋଇଛନଚ୍ତି। ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ର ଓ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ବହୁ ତଥ୍ୟର ଆବିଷ୍କାର ସେ 
କରିଯାଇଛନ୍ତି । ଗଣିତର ଇତିହାସରେ ପୁତ୍ର B1aieଙ୍କ ସ୍ଥାନ ପିତାଙ୍କର ବହୁ ଉର୍ଦ୍ଧରେ । 


4. Pascal ଙ୍କ ଉପପାଦ୍ୟର ଆବିଷ୍କାରର 165 ବର୍ଷ ପରେ 1806 ଖୀଷ୍ଟା୍ଦରେ 
Charles Brinchon(1783-1864) ନିମ ଉପପାଦ୍ୟଟି ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ: 

“ “କୌଣସି ଶାଙ୍କବ ପ୍ରତି ଛେଦ ପ୍ରତି 6 ଗୋଟି ସ୍ପର୍ଶକ ଅଙ୍କନ କଲେ ଗୋଟିଏ ଷଡଭୂଜ ଗଠିତ 
ହେବ । ଏ ହି ଷଡଭୂଜର ତିନି ଯୋଡା ବିପରୀତ କୌଣିକ ବିନ୍ଦୁମାନଙ୍କୁ ଯୋଗ କଲେ ଯେଉଁ 
ସରଳ ରେଖା ତ୍ରୟ ଉତ୍ପନ୍ନ ହେବ, ସେଗୁଡିକ ଏକବିନ୍ଦୁଗାମୀ ।” 

ଏହାକୁ ଚିତ୍ର-3ରେ ଦେଖାଇ ଦିଆଯାଇଛି 


Brianchon ଙଂ ୍ତପପାଦ୍ୟ, Pascal ଙ ଉପପାଦ୍ୟର ଦ୍ବୈତୀ ( Ua!) ନାମରେ 
ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଏହି ଦୁଇ ଉପପାଦ୍ୟର ସନ୍ବନ୍ଧ ନିମ୍ପସ୍ଥ ଚିତ୍ର-4 (କ) ଓ ଚିତର-4(ଖ ) ସାହାଯ୍ୟ ରେ ଜାଣି 
ହେବ। 
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Pascalw୍ ଉପପାଦ୍ୟ iq Brianchwଂ ଉପପାଦ୍ୟ 


1, 2, 3, 4, 5 ଓ 6 କୌଣସି ଇଲିପ୍ସ୍‌ | 1, 2, 3, 4, 5 ଓ 6 କୌଣସି ଇଲିପ୍ସ୍‌ 
ଉପରିସ୍ଥ ଛଅ ଗୋଟି ବିନ୍ଦୁ ଉପରିସ୍ଥ ଛଅ ଗୋଟି ସ୍ର୍ଶକ 


ଏହି ସ୍ପର୍ଶକ ଗୁଡ଼ିକର ଛେଦ ବିନ୍ଦୁ 1 II III TV 
V6 VI ନାମ ଦିଅ। 


(ITV), (1 V), (1 V1) ବିହୁ ମାନକୁ 
ଯୋଗକରି ତିନିଗୋଟି ସରଳରେଖା ଉପ୍ପନ୍ନ 
କର 


ପୂର୍ବୋକ୍ତ ଉତ୍ପନ୍ନ ସୂର ଳରେ ଖାତ୍ରୟ ଏକ 
ବିନ୍ଦୁଗାମୀ 


ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖ୍‌ ହେବ ଯେ, ( କ ) ବିନ୍ଦୁ ସ୍ଥାନରେ ସ୍ପର୍ଶକ ବା ସରଳରେଖା ଓ ( ଖ ) ତିନିଗୋଟି 
ବିନ୍ଦୁ ଏକ ରୈଖ୍‌ ୟ ସ୍ଥାନରେ ତିନିଗୋଟି ସରଳରେଖା ଏକବିନ୍ଦୁଗାମୀ ଲେଖିଲେ ଗୋଟିଏ ଉପପାଦ୍ୟରୁ 
ଆମ୍ଭେମାନେ ଅନ୍ୟଟି ପାଇପାରିବା । ଏହି ଦୁଇଟି ଉପପାଦ୍ୟକୁ “ଦ୍ବୈତୀ” ଉପପାଦ୍ୟ କୁହାଯାଏ । 
ଗଣିତଶାସ୍ତ୍ରରେ ଏହିପରି କେତେକ ଦ୍ବୈତୀ ପ୍ରମେୟ ଅଛି । ଏଗୁଡିକ ସର୍ବଦା ଚିରାକର୍ଷକ ଅଟନ୍ତି 


ଏହି ବିନ୍ଦୁ ଗୁଡ଼କ ସଂଯୋଗ କରି 1 II III 
IV VG VI ସରଳ ରେଖା ଭପ୍ନ କର। 


CLV ), (FV), (I VD 
ସରଳ ରେଖା ମାନଙ୍କର ଛେଦ ବିନ୍ଦରତ୍ରୟ 
ଯଥାକ୍ରମେ ୬, Q,« ହେଉ 


P, Q,R ବିନ୍ଦତ୍ରୟ ଏକ ସରଳରୈଖ୍ୟ 
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ଭାସ୍କରଙ୍କ ପ୍ରଦତ୍ତ ପ୍ରଶ୍ରର ସମାଧାନ 


ପ୍ରଫେସର ବ୍ରଜବନ୍ଧୁ ମିଶ୍ର 


ପାଞଚଅଙ୍ଗ ବିଶିଷ୍ଠ ସଂଖ୍ୟାରେ ଅଙ୍କମାନଙ୍କର ସମଷ୍ତି 13 । କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ପାଞ୍ଚଟି ଅଙ୍କର 
ସମଷ୍ଚି 1+2+3+4+5=1 5, ସୂତରାଂ, ଏହି ସଂଖ୍ୟା ର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ସବୁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୋଇ 
ପାରିବେ ନାହିଁ। ସବୁଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ସମାନ ହୋଇ ପାରିବେ ନାହିଁ। 


( 1) ଯଦି ଚାରି ଗୋଟି ଅଙ୍କ ସମାନ, ତାହାହେଲେ ନିମ ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟ ଯଥା: (11119), 
(22225), (33331) ବା ସେମାନଙ୍କୁ ଓଇଟ ପାଇଟ କରି ଲେଖିଲେ ଯେଉଁ 5 ଟି 
ସଂଖ୍ୟାଗୁଡିକ ମିଳିବ, ସେଗୁଡିକ କେବଳ ଗଣାହେବେ। ଏଥିରୁ ପ୍ରତ୍ୟେକକୁ ଓଲଟପାଲଟ କରି 
ଲେଖିଲେ ପାଞ୍ଚଟି ସଂଖ୍ୟା ସମ୍ଭବ, ଯଥା ପ୍ରଥମଟିକୁ 11119, 11191, 11911, 19111, 
9 1111, ଏହି ପାଞଚପ୍ରକାରରେ ଲେଖି ହେବ । ସୁତରାଂ , ଚାରିଗୋଟି ଅଙ୍କ ସମାନ ଥ୍‌ବା 
ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ମୋଟ ସଂଖ୍ୟା =3×5=1 5 


(2) ଯଦି ତିନୋଟି ଅଙ୍କ ସମାନ ଓ ଅନ୍ୟ ଦୁଇଟି ମଧ୍ଯ ସମାନ; ତାହା ହେଲେ 
ଆମ୍ଭେମାନେ କେବଳ ନିମ୍ନ ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟା ପାଇବା, ଯଥା : (11155),(33322) । 
ଏଥୁ ମଧ୍ଯରୁ ପ୍ରତ୍ୟେକକୁ ଓଇଟପାଇଟ କଲେ (5!) + (3! × 2!)= 10ଟି ସଂଖ୍ୟା ମିଳିବ । 
ସୁତରାଂ , ଏହିପରି ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ମୋଟ୍‌ ସଂଖ୍ୟା =2 × 10 = 20 


(3 ) ଯଦି ତିନୋଟି ଅଙ୍କ ସମାନ , କିନୁ ଅନ୍ୟ ଦୁଇଟି ଅଙ୍କ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ତାହାହେଲେ ଆମ୍ଭେମାନେ 
କେବଳ ନିମ୍ପ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ପାଇବା ,ଯଥା ( 11182) (11173) (11164) (22261) 
(22243) ଏଥ୍‌ରୁ ପ୍ରତ୍ୟେକକୁ ଓଲଟ ପାଇଟ କଲେ (5!) + (3!) = 20 ଟି ଲେଖାଏଁ 
ସଂଖ୍ୟା ମିଳିବ । ସୁତରାଂ, ଏହିପରି ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ମୋଟ ସଂଖ୍ୟା = 5 × 20 = 100 


(4) ଯଦି ଦୁଇଟି ଅଙ୍କ ପରସ୍ର ସମାନ, ଅନ୍ୟ ଦୁଇଟି ମଧ୍ୟ ପରସ୍ପର ସମାନ ଓ ପଞ୍ଚମ ଟି 
ଭିନ, ତାହାହେଲେ ଆମ୍ଭେମାନେ କେବଳ ନିମ୍ବ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ପାଇବା, ଯଥା : (11227) 
(11335) (11443)(22441) । ଏହି ଚାରିଗୋଟି ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ଯରୁ ପ୍ରତ୍ୟେକକୁ ଓଇଟ 
ପାଇଟ କଲେ 5! + (2! × 2!) ବା 30 ଗୋଟି ସଖ୍ୟା ମିଳିବ । ସୁତରାଂ, ଏହିପରି 
ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ମୋଟ ସଂଖ୍ୟା”4×30=120 । 


(5 ) ଯଦି କେବଳ ଦୁଇଟି ଅଙ୍କ ପରସ୍ତର ସମାନ ଓ ଅନ୍ୟ ତିନିଗୋଟି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ତଃ ଆମ୍ଭେମାନେ 
କେବଳ ନିମ୍ବ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ପାଇବା ଯଥା: (11632) (11542) (22531) 
(33421) ଏହି ଚାରିଗୋଟି ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ଯରୁ ପ୍ରତ୍ୟେକକୁ ଓଇଟପାଇଟ କଲେ (5!) + (2!) 
ବା 60 ଗୋଟି ସଖ୍ୟା ମିଳିବ । ସୁତରାଂ,ଏ ହିପରି ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ମୋଟ ସଂଖ୍ୟା= 4 × 60 = 
240 । ସୁତରାଂ, ଉହିଷ୍ଠ ସଂଖ୍ୟା=5 + 20 + 100 + 120 + 240 = 495 । 
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ସମୀକରଣର ସମାଧାନ 
ପ୍ରଫେସର ବ୍ରଜବନ୍ଧୁ ମିଶ୍ର 


ଖ୍ରୀ.ପୂ 2000 ବେଳକୁ ବାବିଲୋନୀୟମାନେ ବୀଜ୍ଗଣିତରେ ଯଥେଷ୍ଟ ପାରଦର୍ଶିତା ଲାଭ 
କରିପାରିଥ୍ଲେ ବୋଲି ଅନୁମିତ ହୁଏ । ଦରିଘାତୀ ( quadratic) ସମୀକରଣର ସମାଧାନ କରି 
ସେମାନେ କେତେକ ବିଶେଷ ତ୍ରିଘାତୀ (୪୦1୯) ଓ ଚତୁର୍ଘାତୀ (quartic) ସମୀକରଣର 
ସମାଧାନ କରିପାରିଥ୍‌ଲେ । ale ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ଦ୍ଵାରା ସଂଗୃହିତ, ଆନୁମାନିକ ଖ୍ୀ.ପୂ. ୧୬୦୦ 
ବେଳକୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥୁବା ମାଟିର ଇଷ୍ଟକ ଉପରେ ଲିଖିତ ବହୁ ଅସମା ହିତ ପ୍ରଶ୍ଠାବଳୀ ମଧ୍ଯରୁ ନିମ୍ନରେ 
ଗୋଟିଏ ସହସମୀକରଣର ଉଦାହରଣ ଦିଆଗଲା, ଯାହାଦୃଵରା ସେମାନଙ୍କର ବୀଜଗାଣିତିକ 
ଆଲୋଚନାର ସ୍ତର କେତେ ଗଭୀର ଥିଲା ଜଣାପଡ଼ିବ । 

xy = 600, 15 (x-y) - (x +y)* = -1000 

ଯଦିଓ ଏହା ସହଜରେ ସତ୍ୟାପନ କରିହେବ ଯେ, × = 30 , = 20 ଏହି ସହ ସମୀକରଣ 
ଦ୍ଵୟର ଗୋଟିଏ ସମାଧାନ ଅଟେ; ଏହି ସମାଧାନରେ ଆନୁଷ୍ଠାନିକ ଭାବରେ ପହଞ୍ଚିବାକୁ ଚତୁର୍ଘାତୀ 
ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ଆବଶ୍ୟକ ଏବଂ ଏହାର କୌଶଳ୍ଚ ବାବିଲୋନୀୟ ଗଣିତଜ୍ଚମାନଙ୍କର ଶ୍ତିର 
ବାହାରେ ଥ୍ଲା । 

2. ଭାରତୀୟମାନେ ବର୍ଗୀକରଣ ପ୍ରଣାଛୀ ଦ୍ଵାରା ଦ୍ଵିଘାତୀ ସମୀକରଣର ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ସମାଧାନ 
କରିପାରିଥିଲେ । ଏହି ବଗୀକରଣ ପ୍ରଣାଳୀ ହାଇସ୍ତୁଇ ପାଠ୍ୟକ୍ରମର ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଏହି ପ୍ରଣାଳୀର 
ଉତ୍ତାବନ ପ୍ରାୟ ଷଷ୍ଠ ଶତାଦ୍ଦୀ, ଅର୍ଥାତଵ ବାବିଲୋନୀୟମାନଙ୍କ ସମଯର 2500 ବର୍ଷ ପରେ 
ହୋଇଥିବାର ଅନୁମାନ ହୁଏ । 

3. ଭାର ତୀୟମାନଙ୍କର ବହୁ ପୂର୍ବରୁ Pythagoras(ଖୁୀ.ପୂ. ୫୫୦ ) ଜ୍ୟାମିତିକ ପ୍ରଣାଳୀ 
ଦ୍ଵାରା ×? - × + q? = 0 ସମୀକରଣର ସମାଧାନ କରିଥ୍ଲେ। ନିମ୍ନରେ ଏହି ପ୍ରଣାଳୀର ଉଲ୍ଲେଖ 
କରାଗଲା । 


A P Q'B 
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AB=p ଅଙ୍କନ କର | AB ର ମଧ୍ଯବିନଦ P ଠାର PE ଲମ୍ବ ଅଙ୍କନ କର, ଯେପରି PE 
= q.E କୁ କେନ୍ଦ୍ର କରି AP (ବା PB) ବ୍ୟାସର୍ବ ନେଇ ଚାପ ଅଙ୍କନ କର ଏବଂ ଏହି ଚାପ - 
PB କୁ ଘ ଠାରେ ଛେଦ କରୁ । ବର୍ରମାନ × -P× +q?=0 ର ବୀଜ ଦୃୟ (= AQ) ଓ 
$(= QB) ଏହାର ପ୍ରମାଣ ସହଜ, କାରଣ ୮ + $= AQ + QB = AB=p ଏବଂ ୮5 
= AQ.QB = (AP+PQ) x (BP-PQ) = (AP+PQ)(AP-PQ)=AP®- 
PO?=E0O? -PO?=EP? =a? 

iL ie ରା ସମୀକରଣର ବୀଜଦୃୟ © 186 ¿ DVB dae A, 
ଅର୍ଥାତ୍‌ , ଦିଘାତୀ ସମୀକରଣର ବୀଜ ଦ୍ଵୟର ମୂଲ୍ୟ ସମୀକରଣର ମାନେ ଖାଗଗ୍ୟରୈ 
ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇପାରିବ । ବର୍ଭମାନ ପ୍ରଶ୍ନ ହେଉଛି, ତ୍ରିଘାତୀ ସମୀକରଣ ax? +bx? +cx+d 
=0 ର ବୀଜଗୁଡ଼ିକ ସେ ହିପରି 2, ,୯,d ସହଗମାନଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇ ପାରିବ 
କି? ଏହି ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ପାଇବା ପାଇଁ ଗ୍ରୀକ ଓ ଭାରତୀୟ ପଶ୍ଡିତମାନେ ନିଶ୍ଚୟ ବହୁ ଚେଷ୍ଟା 
କରିଥ୍ବେ ; କିନୁ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନ ପିଥାଗୋରାସ୍‌ଙ୍କ ସମୟରେ ପ୍ରାୟ 2000 ବର୍ଷ ପରେ , ଅର୍ଥାତ୍‌ ଷୋଡ଼ଶ 
ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଇତାଲୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କ ଦ୍ଵରା ସମାହିତ ହୋଇଥଲା | ତ୍ରିଘାତୀ ସମୀକରଣର 
ସମାଧାନ ଷୋଡ଼ଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଗଣିତକୁ ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ଅବଦାନ ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ଏହି ଆବିଶ୍ବାର 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗୋଟିଏ କୌତୃହଜପୂର୍ଣ୍ଣ କାହାଣୀ ଶୁଣାଯାଏ। ପ୍ରାୟ 1515 ଖୁ.ଅ. ବେଳକୁ ଇତାଲୀର 
Bologna ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଗଣିତ ଅଧ୍ୟାପକ Ferro (1465-1526) ବୀଢ ଗାଣିତିକ ପ୍ରଣାଳୀ 
ଦ୍ଵାରା ×?+ m× = ମ ଡିଘାତୀ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ କରିଥ୍ଲେ । ସେ ଏହି ସମାଧାନକୁ ଗୁପ୍ତ 
ରଖିଥ୍ଲେ ମଧ୍ଯ ତାଙ୍କର ପ୍ରିୟତମ ଶିଷ୍ୟ ୦୮ ଙ୍କୁ ଏହା ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ | Brecia ନାମକ 
ଜଣେ ବିଚକ୍ଷଣ ଗଣିତଜ୍ଞ ଏହାପରେ ପ୍ରଚାର କଲେ ଯେ, ସେ ତ୍ରିଘାତୀ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ 
କରିପାରିଛନ୍ି। ( ଓr୧5୯1a ଟିକିଏ ଖନା ଥିବାରୁ ତାଙ୍କୁ ଥଟ୍ଟାରେ ଲୋକେ Tartaglia ବୋଲି 
ଡାକୁଥିଲେ । ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟବଶତଃ, ଗଣିତର ଇତିହାସରେ ତାଙ୍କ ନାମ Tartaglia ବୋଲି ରହିଗଲା 
|) Fior, Tartagliaଙ୍କର ଦମ୍ଭୋଲ୍ତି ଉପରେ ବିଶ୍ଵାସ ନକରି ତାଙ୍କୁ ସର୍ବସାଧାରଣରେ ତାଙ୍କର 
ସମାଧ।ନ ପ୍ରକାଶ କରିବାକୁ ଆହ୍ଵାନ କଲେ | Fଠ୮ ତାଙ୍କ ଗୁରୁଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଉଦ୍ଭାବିତ ×? + × = n 
ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ପ୍ରକାଶ କଲେ | କିନ୍ତୁ ଫଥaଥa ତାଙ୍କୁ ବଳି ଯାଇ ଦୁଇ ପ୍ରକାର ତ୍ରିଘାତ 
ସମୀକରଣ ଯଥା ×? + p×2 = n ଓ ×” + m× = n ର ସମାଧାନ ପ୍ରକାଶ କରି ସମସ୍ତଙ୍କୁ ଚମଜୁତ 
କରିଦେଲେ । ଏହି ଘଟଣା 1535 ଖ୍ୀଷ୍ଟା୍ଦରେ ଘଟିଥିଲା । ଏହାର 10 ବର୍ଷ ପରେ Cardano 
ନାମକ ଢଣେ ବିଚକ୍ଷଣ ଗଣିତ ଶିକ୍ଷକ Tartaglia ଙ୍କ ଠାରୁ ଗୁପ୍ତରେ ତ୍ରିଘାତୀ ସମୀକରଣର 
ସମାଧାନର ବିଶଦ ପ୍ରଣାଳୀ ଶିକ୍ଷା କରି, ତାଙ୍କ ବିନା ଅନୁମତିରେ ଥ୮ Magna ନାମକ ଖଣ୍ଡିଏ 
ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶ କଲେ, ଯେଉଁଥିରେ କି ତ୍ରିଘାତୀ ସମାକରଣ କିପରି ସମାଧାନ କରିହେବ, ତାହାର 
ସବିଶେଷ ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଥିଲା । ଏହାପରେ Tartaglia ତାଙ୍କୁ ବିଶ୍ଵାସଭଙ୍ଗ କରିଥିବା 
ଯୋଗୁଁ ଓ ତାଙ୍କର ଗବେଷଣା ଚୋରିକରି ନିଜ ନାମରେ ଛାପିଥିବା ଯୋଗୁଁ ୯୮ଇଏଠଙ୍କୁ ଆକ୍ରମଣ 
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କଲେ | Ferrari ନାମକ ୯2rdanoଙ୍କର ଜଣେ ଶିଷ୍ୟ ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ, Tartaglia ପ୍ରକୃତରେ 
ଏହି ସମାଧାନର ଭତ୍ତାବକ ନୁହନ୍ତି, କାରଣ ସେ F୩୮୦ ଙ ଠାରୁ ଏହି ସମାଧାନ ପ୍ରଣାଳୀ ଚୋରି 
କରିଛଚ୍ି । ଏହାଦ୍ଵାରା Tartaglia ବହୁ ଅପଦସ୍ତ ହେଲେ । ଏହିସବୁ କାରଣରୁ ତ୍ରିଘାତୀ ସମୀକରଣର 
ସମାଧାନ ପ୍ରଣାଜୀର ଆବିଷ୍ଠାରକ ପ୍ରକୃତରେ କିଏ, ଏହା ସହ୍ଦେହାଛୁନନ ଏବଂ ଏହାକୁ କେତେକ 
€ardano ଙ୍କ ସମାଧାନ କହିଲା ବେଳେ ଆଉ କେତେକ ଏହି ସମାଧାନ ପ୍ରଣାଜୀ ସହିତ Tartaglia 
ବା Ferrari କକ ନାମକୁ ସଂପୃର୍ତ କରନ୍ତି । 

4. ସମୀକରଣ ×? + m× =  (m.n>0) ର ସମାଧାନ କୌଶଳପୂଣ୍ଠ ' ହେଲେ ମଧ୍ୟ ଏହା +2 
ଛାତ୍ରମାନଙ୍କର ଆୟର୍ତାଧୀନ । ସୁତରାଂ, ଏହି ସମାଧାନର କୌଶଳ ନିମ୍ନରେ ପ୍ରଦର ହେଲା। 

ଅଭେଦ a’”-b?=(a-b)? +3ab(a-b)ରେ (a-b) ସ୍ଥାନରେ ×, 3ab ଘାନରେ ୮ ଓ 2ଂ-b? ସ୍ଥାନରେ 
n ଲେଖିଲେ, n = ×? + × ହେବ | 

ସୁତରାଂ a”-b’ = n ଓ 3ab=m 

ସହସମୀ କରଣ ଦ୍ବୟ 2 ଓ b ପାଇଁ ସମାଧାନ କରି a-b ର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କଲେ, ତାହା ×?+m× 
= n ସମୀକରଣର ଗୋଟିଏ ସମାଧାନ ହେବ ! ଏହା ହିଁ ଠarଏaଠ ବା Tartagliaଙ୍କ ସମାଧାନର 
କୌଶଳ), ଯାହା ଉତ୍ତାବିତ ହେବା ପାଇଁ ଗ୍ରୀକ୍‌ Pythagoras କଂ ସମୟଠାରୁ 2000 ବର୍ଷ ଲାଗିଲା ! 

5. ବର୍ରମାନ (2?+b?)2=(? -b?)2 + 42? ? ଅଭେଦ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମେ ପାଇବା: 

a’+b’=Vn2+4( - bi 

ଦର ଅଛି ଯେ, ଉ-b”=n 

ସୁତରାଂ, ଏହି ଦୁଇ ସମ୍ବନ୍ଧ ସାହାଯ୍ୟରେ ( ଯୋଗ ଓ ବିୟୋଗ କରି ) ଥ? ଓ ଯର ନିମ ମୂଲ୍ୟଦ୍ଧୟ 


Dr 
bie) el oe) 
ସୁତରାଂ ×?+ m× + ଆ ର ଗୋଟିଏ ସମାଧାନ a-ଠ ର ମୂଲ୍ୟ 


VIF + (FP VE + (4 


ଷୋଡ଼ଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ସମିଶ୍ର ସଂଖ୍ୟା (€ଠmplex number )ଭଭାବିତ ହୋଇ ନଥିଲା, 
ତେଣୁ ତ୍ରିଘାତୀ ସମୀକରଣର ଅନ୍ୟ ଦୁଇଟି ବୀଜ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସେ ସମୟରେ ସ୍ପଷ୍ଟ ଧାରଣା ନଥିଲା । 

6. ଯେ କୌଣସି ତ୍ରିଘାତୀ ସମୀକରଣ ax? +bx? + ୯x + ଏ = 0 ରେ 

x = 2- + ଲେଖି ସରଳ କଲେ ଯେଉଁ ନୂତନ ସମୀକରଣ ଲବ୍ଧ ହେବ ତାହାର ରୂପ 

2?+mz = n ର ରୂପ ସହିତ ସମାନ; ସୁତରାଂ, ସାଧାରଣ ତ୍ରିଘାତୀ ସମୀକରଣର 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଗଣିତ ର ସ୍ଵାଦ 16 


ସମାଧାନ Cardanoy ପ୍ରଣାଳୀ ଦ୍ଵାରା ସମ୍ଭବ । ଏହି ସମାଧାନ 1 550 ଖ୍ୀଷ୍ଟା୍ଦରେ 
କରାଯାଇଥିଲା । ଏହାର ଅନ୍ତ କିଛି ବର୍ଷ ପରେ ଥ୮ଏଥnଠଙ୍କ ପୂର୍ବୋକ୍ତ ଶିଷ୍ୟ ୮ ୮2୮] ସ୍ବାଧୀନ 
ଭାବେ ଦର୍ଶାଇଥିଲେ ଯେ, ସାଧାରଣ ଚଡୁର୍ଘାତୀ ସମୀକରଣ ax“ + bx? + cx? + dx+e 
= (ର ସମାଧାନ, ଏଥିରୁ ଲଚ୍ପ ଗୋଟିଏ ତ୍ରିଘାତୀ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ଉପରେ ନିର୍ଭର 
କରେ | ( ଏହାର ପ୍ରମାଣ କଷ୍ଟସାଧ୍ୟ, ତେଣୁ ଦିଆଗଲାନାହିଁ !) Fear ଲବ୍ଧ ତ୍ରିଘାତୀ 
ସମୀକରଣକୁ Carano କ ପ୍ରଣାଜୀ ଦ୍ଵାରା ସମାଧାନ କରି ଉପରୋକ୍ତ ସାଧାରଣ ଚତୁର୍ଘାତୀ 
ସମୀକରଣର ଗୋଟିଏ ବୀଜର ମୂଲ୍ୟ ସହଗ 2.୦,୯.d,€ ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରକାଶ କରି ଅମର 
ହୋଇ ଯାଇଛନ୍ତି । 

7. ସାଧାରଣ ତ୍ରିଘାତୀ ଓ ଚତୁର୍ଘାତୀ ସମୀକରଣକୁ ଅନ୍ୟ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ମଧ୍ୟ ସ୍ଵାଧୀନ 
ରାବେ ସମାଧାନ କରିଛନ୍ତି । ଫରାସୀ ଗଣିତଜ୍ଞ Viete( 1540-1603) ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ 
ଅନ୍ୟତମ । ସ୍ଥାନାଙ୍କ ଜ୍ୟାମିତିର ଆବିଷ୍କାରକ Rene Descartes (1596-1650) 
ମଧ୍ୟ ଚତୁର୍ଘାତୀ ସମୀକରଣ ପାଇଁ 1 63 7 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରଣାଳୀ ଉତ୍ତାବନ କରିଥିଲେ । 

8. ଷୋଡ଼ଶ ଶତାଦାରେ ତ୍ରିଘାତୀ ଓ ଚଡୁର୍ଘାତୀ ସମୀକରଣ ମାନଙ୍କର ସମାଧାନ ପ୍ରଣାଳୀର 
ଆବିଷ୍କାର, ପରବରୀଁୀ କାଳରେ ଯେକୌଣସି ବହୁପଦା (polynomial) ସମୀକରଣର 
ସମାଧାନ ପ୍ରଣାଳୀର ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ପ୍ରେରଣା ଯୋଗାଇଥିଲା। 1750 ଖୁାଷ୍ଟାହରେ ବିଖ୍ୟାତ 
ପଶ୍ଡିତ Euler ଭାବିଥିଲେ, ଯେପରି Ferrari ଚତୁର୍ଘାତୀ ସମୀକରଣକୁ ତ୍ରିଘାତୀ 
ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରାଇପାରିଲେ , ସମ୍ଭବତଃ ପଞ୍ଚଘାତୀ ( quintic ) 
ସମୀକରଣକୁ ସେହିପରି ଚତୁର୍ଘାତୀ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରାଯାଇ ପାରିବ, 
ଏବଂ 0£U ‡ ୮ ତାହାର ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ସମାଧାନ କରାଯାଇ ପାରିବ । କିନ୍ତୁ ତାଙ୍କର ଏଦିଗରେ ବହୁ 
ସାଧନା ବିଫଳ ହେଲା । ବିଖ୍ୟାତ ଗଣିତଜ୍ଞ Lagrange( 1736-1813) ମଧ୍ୟ ବହୁ 
ଚେଷ୍ଟାକରି ପଞ୍ଚୟାତୀ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ଦିଗରେ କୌଣସି ଅଗ୍ରଗତି କରିପାରି ନଥିଲେ । 

9. Cardano G Ferrari କ ଏହି ରଚନାରେ ଦର ଆବିଷ୍କାର ଦୃୟର ପ୍ରାୟ 3 00 ବର୍ଷ 
ପରେ 1824 ଖ୍ୀଷ୍ଟାଦରେ Norway ର କ୍ଷଣଜନ୍ସା ବିଚକ୍ଷଣ ଗଣିତଜ୍ଞ Abel( 1802- 
1829) ମାତ୍ର 22 ବର୍ଷ ବୟସରେ ପ୍ରମାଣ କରିଥିଲେ ଯେ, ପଞ୍ଚଘାତୀ ବା ତଦୁର୍ଦ୍ଧଘାତୀ 
ସମୀକରଣମାନଙ୍କର ସମାଧାନ ସହଗମାନଙ୍କର ସାହାଯ୍ୟରେ କରାଯାଇ ପାରିବନାହିଁ। ଏହି 
ପ୍ରମେୟକୁ Abel ଙ୍କର ପ୍ରସିଦ୍ଧ " Solvability by Radicals” ଉପପାଦ୍ୟ କୁହାଯାଏ । 
Abel ଇଂ ଏହି ଉପପାଦ୍ୟ ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା ପରେ ଏହି ପୁରାତନ “ସମୀକରଣର ସମାଧାନ” 
ପ୍ରଶ୍ନର ଆଲୋଚନାକୁ ଚିରକାଳ ପାଇଁ ବିଶ୍ରାମ ଦିଆଗଲା। Abe! ଙ୍କର ଏହି ପ୍ରସିଦ୍ଧ ନାସ୍ତିବାଚକ 
ପ୍ରମେୟ ଗଣିତ ଇତିହାସରେ ସବୁକାଳ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ମାଇଲଖୁଣ୍ଟ ହୋର ରହିବ । 
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ଫର୍ମା 
ପ୍ରଫେସର ବ୍ରଜବନ୍ଧୁ ମିଶ୍ର 


ଯେଉଁ ସମୟରେ ଫ୍ରାନ୍ସ ଦେଶରେ ଢେକାର୍ଟେ (Descartes )( 1596-1650) 
ସ୍ଥାନାଙ୍କ ଜ୍ୟାମିତି ଉତ୍ତାବନ କରିଥିଲେ , ସେହି ସମୟରେ ଆଉ ଜଣେ ପ୍ରତିଭାଶାଳୀ ବ୍ୟକ୍ତି ପିଏ ଡ଼ି 
ଫର୍ମା (Pierre de format) ଗଣିତ ଶାସ୍ତର ବହୁ ନୂତନ ତଥ୍ୟ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ। ଫର୍ମା 
160 1 ଖୁଷ୍ଟାCନ୍ଦରେ ଫ୍ରାନସର ଟୁଲୋ ( Toulouse) ସହରରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥିଲେ। ତାଙ୍କର 
ପିତା ଥିଲେ ଜଣେ ଚମଡା ବ୍ଯବସାୟୀ । ତଥାପି ସେ ପୁତ୍ର ପାଇଁ ଗୃହ-ଶିକ୍ଷକ ନିଯୁକ୍ତ କରି 
ବାଲ୍ୟକାଳରେ ତାଙ୍କୁ ଉତ୍ତମ ଶିକ୍ଷା ପ୍ରଦାନ କରିଥିଲେ । ଫର୍ମା ପରେ ଓକିଲାଡି ବ୍ୟବସାୟ କଲେ ଏବଂ 
୩୦ ବର୍ଷ ବୟସରେ ଟୁଲୋର ସ୍ଥାନୀୟ କାଉନସିଲର ପଦକୁ ନିର୍ବାଚିତ ହୋଇ ନିଷ୍ଠା ସହକାରେ ଏହି 
ଦାୟିତ୍ଵ ସଂପନ୍ନ କରିଥିଲେ । ଏହି ସମୟରେ ତାଙ୍କର ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ର ପ୍ରତି ଆକର୍ଷଣ ଯୋଗୁଁ ସେ ଓକିଲାତି 
ଛାଡି ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ରରେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କଲେ | ସେ ଗଣିତର ବିଭିନ୍ନ ଶାଖାରେ ପ୍ରଭୁତ ଉନ୍ନତି ସାଧନ 
କରି ଯାଇଛନ୍ତି ଏବଂ ତାଙ୍କୁ ସେଥିପାଇଁ ସପ୍ରଦଶ ଶତାହଦୀର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଫରାସୀ ଗଣିତଜ୍ଞଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସ୍ଥାନ 
ଦିଆଯାଇଛି । ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଭାରତୀୟ ଗଣିତଞ୍ଚ ଶ୍ରୀନିବାସ ରାମାନୁଜନ୍‌ ଯେପରି ସଂଖ୍ୟାତର୍ 
(Theory of Numbers)ରେ ଅନେକ ଅଭୁତପୂର୍ବ ପ୍ରମେୟ ସମୂହର ଅବତାରଣା କରିଥିଲେ, 
ଫର୍ମା ସେହିପରି ସପ୍ତଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ବହୁ ନୂତନ ପ୍ରମେୟ ସବୁ ଉତ୍ତାବନ କରି ସମସ୍ତଙ୍କୁ ଚମନ୍ମୃତ 
କରିଦେଇଥିଲେ । 


2. ପ୍ରଥମ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଆଲେକଜାଶ୍ରିଆ ସହରରେ ଡାୟୋଫାଣ୍ଟସ୍‌ (Diophantos) କନୁଗ୍ରହଣ 
କରିଥିଲେ । ସେ ଗଣିତରେ ତିନି ଖଣ୍ଡି ବହି ଲେଖି ଯାଇଛନ୍ତି । ତନ୍ମଧ୍ୟରୁ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଭାଷାରେ ଲିଖିତ 
ଏରିଥ୍ମେଟିକା (4୮hmetica) ନାମକ ଗ୍ରନ୍ଥ ଖଶ୍ି ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ । ଏହା 13 ଖଣ୍ଡରେ ବିଭକ୍ତ । କିନ୍ତୁ, 
ସେଥିରୁ 6 ଖଣ୍ଡ ବିଲୁପ୍ତ ହୋଇଯାଇଛି । ବାକି ଯେଉଁ ସାତ ଖଣ୍ଡ ରହିଯାଇଛି, ତାକୁ ଲାଟିନ୍‌ ଭାଷାରେ 
ବାଛେ (Bachet)ନାମକ ଢଣେ ଫରାସୀ ଅଧ୍ୟାପକ ଅନୁବାଦ କରି 1621 ଖ୍ୀଷ୍ଟାହ୍ଦରେ ମୁଦ୍ରଣ କରିଥିଲେ 
| ଏହି ପୁସ୍ତକରେ ଡାୟୋଫାଣ୍ଟାସ୍‌ଙ୍କର ପ୍ରଦତ୍ତ 130 ଖଣ୍ତି ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ ଦିଆଯାଇଛି । ଏହି ପ୍ରଶ୍ନଗୁତିକ 
ମଧ୍ୟରୁ ଅଧିକାଂଶ ସଂଖ୍ୟାତରବ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଓ ଅନ୍ୟ କେତେକ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ସମ୍ବନ୍ଧାୟ । 
ସମୀକରଣଗୁଡିକ ମଧ୍ୟରେ ଏକଘାତ ଓ ଦ୍ଵିଘାତ ଅନିଧାର୍ଯ୍ୟ (୩€୮mାnate) ସମୀକରଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ବିଶଦ ଆଲୋଚନା ଡାୟୋଫାଣ୍ଟସ୍‌ କରିଯାଇଛନ୍ତି। ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଅନିଧାର୍ଯ୍ୟ ସମୀ କରଣଗୁଡିକୁ 
ଡାୟୋଫାଣ୍ଟସ୍‌ ସମୀକରଣ ବୋଲି ମଧ୍ୟ କୁହାଯାଇଥାଏ। ଫା ଙ୍କୁ ଓକିଲାତିରୁ ଗଣିତ ଆଡ଼କୁ ଆକୃଷ୍ଟ 
କରିବାରେ ଲାଟିନ୍‌ ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦିତ ଡାୟୋଫାଣ୍ଟସଙ୍କର ଉପରୋକ୍ତ ଏରିଥ୍‌ମେଟିକା ପୁସ୍ତକ ହିଁ 
ଦିଗ୍ଦର୍ଶନ ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥିଲା । 
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3. ପାଠକମାନଙ୍କର କୌତୃହଳ ଚରିତାର୍ଥ କରିବାପାଇଁ ଏରିଥ୍‌ମେଟିକାରେ ପ୍ରଦର ଦୁଇଟି 
ସଂଖ୍ୟାତର୍ଵ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପ୍ରଶ୍ମର ଆଲୋଚନା ନିମ୍ନରେ କରାଗଲା !। 
ଡାୟୋଫାଣ୍ଟସ୍‌ ନିମ୍ପ ସରଳ ଅରେଦ (1dଥମ)ର ଉଲେ୍ଖ କରିଛି । 
(ab?) (c+d?)=(act bd)}*+ (ad F bc)? 
ଏହି ଅଭେଦ ସାହାଯ୍ୟରେ ଦୁଇଟି ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ କରାଯାଇଛି । 
ପ୍ରଶ୍ଠ(1) 481କୁ ଦୁଇଟି ବର୍ଗସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଚି ରୂପରେ 2 ପ୍ରକାରରେ ପ୍ରକାଶ କର । 
ସମାଧାନ: ଯେହେତୁ 481= 13 × 37 = (3342?) (641?) 
ସୁତରାଂ, ଅଭେଦ ସାହାଯ୍ୟରେ 
481=(18 ±2} + (3F12)2 
=202+9? କିମ୍ବା 162 +15? 
ପ୍ରଶ୍ନ (2) 11 05କୁ ଦୁଇଟି ବର୍ଗସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଚି ରୂପରେ ଚାରି ପ୍ରକାରରେ ପ୍ରକାଶ କର । 
ସମାଧାନ: 1105= 5 × 13 × 17=(22+12) (3422) (441?) 
ପ୍ରଦତ୍ତ ଅଭେଦ ସାହାଯ୍ୟରେ ପାଠକମାନେ ଦର୍ଶାଇବାକୁ ଚେଷ୍ଟା 6” ` ± ଯେ, 
1105=333442=32492=314122=24423? 


4. ଡାୟୋଫାଣ୍ଟସ୍‌ଙ୍କର ସଂଖ୍ୟାତନ୍ତ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପ୍ରମେୟଗୁଡିକ ଦୁର୍ବୋଧ୍ୟ ଗ୍ରୀକ ଭାଷାରୁ 
ଅନୁବାଦିତ ହେଲାପରେ ତାକୁ ପଢ଼ି ଫର୍ମାଙ୍କର ସଂଖ୍ୟାତର୍ତ୍‌ ପ୍ରତି ଅନୁରାଗ ହେଲା ଏବଂ ତାଙ୍କର 
ବିଚକ୍ଷଣ ପ୍ରତିଭା ଯୋଗୁଁ ସେ ନୂତନ ଓ ଗଭୀରତର ପ୍ରମେୟଗୁଡିଏ ଉଦ୍ଭାବନ କରି ସେଗୁଡିକୁ 
ତାଙ୍କ ପାଖରେ ଥିବା ଏରିଥ୍ମେଟିକା ନାମକ ପୁସ୍ତକର ମାର୍ଚିନ୍‌ରେ ଟୀକା ଓ ଟିସ୍ତଣୀ ଆକାରରେ 
ସ୍ୃହସ୍ତରେ ଲେଖିଯାଇଛନ୍ତି । ତାଙ୍କ ପ୍ରଦତ୍ତ ପ୍ରମେୟଗୁଡିକ ସେ ହୁଏତ ତୁଣ୍ଡେ ତୁଣ୍ଡେ ପ୍ରମାଣ 
କରିଦେଉଥିଲେ, କିନ୍ତୁ ସେ ପ୍ରମାଣଗୁଡିକୁ କେଉଁଠାରେ ଲେଖିଯାଲନାହାନ୍ତି। ତାଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁର ଶତାଧିକ 
ବର୍ଷ ପରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କୁଶଳୀ ଗଣିତଞ୍ଚମାନେ ତାଙ୍କର ପ୍ରଦତ୍ତ ପ୍ରମେୟଗୁଡିକ ପ୍ରମାଣ କରି 
ସେଗୁଡିକର ସତ୍ୟତା ପ୍ରତିପାଦନ କରିଛନ୍ତି। ଫର୍ମାଙ୍କ ପୁତ୍ର କ୍ଲିମାଣ୍ଟ୍‌ ସାମୁଏଲ୍‌ ( Clement Samuel), 
ମାଜିନ୍ନରେ ହାତରେ ଲେଖା ହୋଇଥିବା ଫର୍ମାଙ୍କ ର ଟୀକା ସହ ଏରିଥ୍‌ମେଟିକା ପୁସ୍ତକର ପୂୁନର୍ମୂଦ୍ରଣ 
କରିବା ଦ୍ଵାରା ଫର୍ମାଙ୍କର ବିଚକ୍ଷଣ ଚିନ୍ତାଧାରା ଲୋକଲୋଚନର ଗୋଚରକୁ ଆସିପାରିଥିଲା। 


5. ଫର୍ମାଙ୍କର ପ୍ରଦର ତଥ୍ୟଗୁଡିକରୁ କେତୋଟି ନିମ୍ନରେ ଉଲ୍ଲେଖ କରାଗଲା । 

(1) ଯଦି ଗୋଟିଏ ମୌଵିକ ସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ଥ ଓ ପରସ୍ପର ମୌଳିକ, ତାହେଲେ a” '- 
1, ? ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜ୍ୟ । (ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, ନ=5 ଓ a=2 ହେଲେ 25"!- 1=1 5,5 ଦ୍ଵାରା 
ବିଭାଜ୍ୟ ) ଏହାକୁ ଫର୍ମାଙ୍କର କ୍ଷୁଦ୍ର ପ୍ରମେୟ(L|1¢ Theorm) କୁହାଯାଏ | ଏହା ଫର୍ମା 1640 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟା(୍ଦରେ, ବିନା ପ୍ରମାଣରେ , ବୟାନ କରିଥିଲେ | ଏହାର ପ୍ରଥମ ପ୍ରମାଣ ତା'ର ପ୍ରାୟ 100 
ବର୍ଷ ପରେ 1 73 6 ଖୀଷ୍ଟାବ୍ଦରେ ବିଖ୍ୟାତ ପଶ୍ଡିତ ଅୟଲର୍‌ ( Eur ) ଦେଇଥିଲେ । 
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(11) 2 ବ୍ୟତୀତ ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଅନନ୍ୟ ଭାବରେ(Uନque!y) ଦୁଇଟି ବର୍ଗର 
ଅନ୍ତର ରୂପରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇପାରିବ।( ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, 5= 32-2?, 29 =15?-142) | ଏହାର 
ପ୍ରମାଣ ସହଜରେ 

p =(27)2- ( 2 )? 
ଅଭେଦ ସାହାଯ୍ୟରେ କରାଯାଇ ପାରିବ । 

(111) ଯଦି ନ = 4ମ+1 ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା, ତାହେଲେ ଏହା ଦୃଇଟି ବର୍ଗର ସମଷ୍ତି 
ରୂପରେ ଅନନ୍ୟ ଭାବରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇ ପାରିବ । ( ଉଦାହରଣ ସ୍ବରୂପ, 5 =4.1+ 1 = 22+1°, 
17= 4.4 + 1= 42+ 12, 29 = 4.7 + 1 = 52+ 22) | ଏହାର ପ୍ରମାଣ କଷ୍ଟସାଧ୍ୟ । ଏହାକୁ ପ୍ରଥମେ 
Euler1754 ଖୁୀଷ୍ଟା(୍ଦରେ ପ୍ରମାଣ କରିଥିଲେ। 

(1v) ଯଦି p = 4ନ + । ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା, ଏହାର ବର୍ଗ p?, ବୁଇଟି ଭିନ ଭିନ 
ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟା ମାନର ବାହୁବିଶିଷ୍ଠ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୂଜର କଣ୍ଠ ହୋଇ ପାରିବ; ଏହାର ଘନ p! , 
ତିନୋଟି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପୂର୍ଣ୍ସଂଖ୍ୟାମାନର ବାହୁବିଶିଷ୍ଟ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୂଜର କର୍ଣ୍ଣ ହୋଇପାରିବ ଏବଂ 
ଏହିପରି ଯ*, ଚାରି ଗୋଟି; ଠଃ , ପାଞ୍ଚ ଗୋର୍ଟ, ... ଇତ୍ୟାଦି ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୂଢର କର୍ଣ୍ଣ ହୋଇ ପାରିବେ 

(ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, 5 = 4.1+1 ଏବଂ 52 = 25 ଓ 5? = 125 ଏହା ସହଜରେ ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖି 
ହେବ ଯେ, 252=152+ 202?=7?+14 ଓ 1252=75?+ 100?= 35? + 202= 442+ 117? 

ଅର୍ଥାତ 25 ଦୁଇଟି ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୂଜର କର୍ଣ୍ଣ ହୋଇପାରେ, ଓ 125 ତିନୋଟି ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର 
କର୍ଣ୍ଣ ହୋଇପାରେ । ) ଏହି ପ୍ରମେୟର ପ୍ରମାଣ ମଧ୍ୟ Eur ଦେଇଥିଲେ । 

(Vv) ପ୍ରତ୍ୟେକ ଧନାତ୍ମକ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଚାରି ଗୋଟି ( କିମ୍ବା ତା'ଠାରୁ କମ୍‌ ସଂଖ୍ୟକ) ବର୍ଗର 
ସମନ୍ତି ରୂପରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇ ପାରିବ ।( ଅର୍ଥାତ୍‌, ଯେତେବଡ ସଂଖ୍ୟା ହେଉ ପଛେ ତାରି ଗୋଟିରୁ 
ଅଧିକ ବର୍ଗସଂଖ୍ୟାର ଆବଶ୍ୟକତା ପଡିବ ନାହିଁ । ପାଠକମାନେ ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖିପାରିବେ ଯେ, 
14 = 32+ 22+ 1', 17= 42+ 12, 60=72+3? + 12? + 1?) ଏହାର ପ୍ରମାଣ କଷ୍ଟସାଧ୍ୟ | ଏହାକୁ ପ୍ରଥମେ 
1770 ଖୁୀଷ୍କା୍ଦରେ Lagrange ପ୍ରମାଣ କରିଥିଲେ। 

(v1) ଗୋଟିଏ ପୂର୍ବ୍ସଂଖ୍ୟା ମାନର ବାହୁ ବିଶିଷ୍ଠ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୂୁଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ କଦାପି 
ଗୋଟିଏ ବର୍ଗସଂଖ୍ୟା ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ। (ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, (3,4,5) ବାହୁବିଶିଷ୍ଠ ସମକୋଣୀ 
ତ୍ରିଭୂଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 6(7,24,25) ବାହୁବିଶିଷ୍ଠ ସମ କୋଣୀ ତ୍ରିଭୃଢ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 84 ଏବଂ 6 ଓ 84 
କୌଣସିଟି ବର୍ଗ ସଂଖ୍ୟା ନୁହେଁ। ) ଏହି ପ୍ରମେୟର ପ୍ରମାଣ ମଧ୍ୟ ଲାଂଗ୍ରାଜେ (L&ranଥc) ଇଁ ପ୍ରଦର | 

(11) ଯଦି × ଓ ) ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟା ଅଟଚ୍ତି,×?+ 2 = ? ର ଜେବଜ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ସମାଧାନ ସମ୍ଭବ 
ଓ ×? + 4 = ୪ ରେ କେବଳ ଦୁଇଟି ମାତ୍ର ସମାଧାନ ସମ୍ଭବ । (× = 5 ଓ = 2 ପ୍ରଥମ ସମୀକରଣର 
ସମାଧାନ ଓ × =2 ଅଥବା  =2 ଅଥବା ×=11, =5 ଦ୍ଵିତୀୟ ସମାକରଣର ସମାଧାନ। 
ପ୍ରମେୟର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ହେଉଛି, ପ୍ରମାଣ କରିବାକୁ ହେବ ଯେ, ଆଉ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ମୂଲ୍ୟ ପାଇଁ ଏହି 
ସମୀକରଣଗୁଡିକ ସତ୍ୟ ନୁହନ୍ତି ।) ଇଂଲଣ୍ଡର ଗଣି ତଜ୍ଞମାନଙ୍କୁ ଫର୍ମା ଏହି ପ୍ରଶ୍ଟି ସମାଧାନ କରିବା 
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ପାଇଁ ଆହାନ ଦେଇଥିଲେ । 

(111) X“+)^=2?,ଏହି ସମୀକରଣଟିରେ ×, ଓ 2 ପ୍ରତ୍ୟେକଟି ଧନାତ୍ମକ 
ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟା ହେବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । (ଏହାର ପ୍ରମାଣ ଫର୍ମା ନିଜେ ଲେଖିଯାଇଛନ୍ତି। ) 

(1x) ୪X, , z ଓ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଧନାତ୍ମକ ପୂର୍୍ଧସଂଖ୍ୟା ହୋଇଥିଲେ ×” + 
"= 2” ସମୀକରଣର ସମାଧାନ କେବଳ ୩ = 2 ପାଇଁ ସମ୍ଭବ । ୩ ର ଅନ୍ୟ କୌଣସି 
ମୂଲ୍ୟ ପାଇଁ ଏହା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ( ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, ×?+)2 = 2? ସମୀକରଣ, ×=3 ଓ 
2Z=5 ବା ×=7, )=24 ଓ 2Z=25 ପାଇଁ ସିବଧ। କିନୁ x3 + 3? =2? ବା ×“ + " 
= ×“ ରେ × , ଓ 2 ପ୍ରତ୍ୟେକ ଧନାମ୍ବକ ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟା। ହେବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ। ) ଏହି ପ୍ରମେୟକୁ 
ଫର୍ମାଙ୍କର ଅନ୍ତିମ ( 1 5t) ପ୍ରମେୟ ବୋଲି କୁହାଯାଏ। ଫର୍ମା ତାଙ୍କ ନିକଟରେ ଥିବା ଏରିଥ୍‌ମେଟିକା 
ପୂସ୍ତକର ମାର୍ଚିନ୍‌ନରେ ନିଜ ହସ୍ତାକ୍ଷରରେ ଏହି ପ୍ରମେୟଟି ଲେଖି ତା ଚଳେ ଲେଖିଛନ୍ତି, ' ଏହାର 
ଗୋଟିଏ ସରଜ ଓ ସୁନ୍ଦର ପ୍ରମାଣ ମୁଁ କରିପାରିଛି, କିନୁ ସାନ ଅଭାବରୁ ଏଠାରେ ତାକୁ ଲେଖି 
ପାରିଲି ନାହିଁ ।”” ପ୍ରକୃତରେ ଫର୍ମା ଏହି ପ୍ରମେୟକୁ ପ୍ରମାଣ କରିଥିଲେ କି ନାହିଁ, ଢାଣିବାର ସମ୍ଭାବନା 
ନାହିଁ। କାରଣ ବହୁ କୁଶଳୀ ଗଣିତଞ୍ଚଙ୍କ ଶତ ଚେଷ୍ଟା ସର୍ତ, ଏହି ପ୍ରମେୟଟି ଅଦ୍ୟାବଧି ପ୍ରମାଣିତ 
ହୋଇ ପାରିନାହିଁ। ଫର୍ମା ନିଜେ ୩ = 4 ପାଇଁ ଏହାକୁ ପ୍ରମାଣ କରିଯାଇଛନ୍ତି। ଅୟଲର୍‌ ୩=3 
ପାଇଁ ଏହି ପ୍ରମେୟର ସତ୍ୟତା ପ୍ରମାଣ କରିଛନ୍ତି । ଲାଗ୍ରାଂଜୋ ଓ ଡିର୍‌କଇଲେ (Dirichlet) 
ସ୍ବାଧୀନ ଭାବରେ, 1825 ଖ୍ୀଷ୍ଟାହରେ, ୩=7ପାଇଁ ଏହି ପ୍ରମେୟର ସତ୍ୟତା ପ୍ରମାଣ 
କରିଯାଇଛନ୍ତି। 1 83 9 ଖାଷ୍ଟାଦରେ .୩=7ପାଇଁ ଏହାର ସତ୍ୟତା ଲାମେ ( 1 a୯) ପ୍ରତିପାଦିତ 
କରିଛନ୍ି। ଜର୍ମାନ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ କୂମର( < mmr) ଏହି ପ୍ରମେୟ ସମାଧାନରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିବା 
ପାଇଁ ଉଚ୍ଚତର ବୀଜ ଗଣିତର ଗୋଟିଏ ନୃତନ ଶାଖା ଆଇଡିଅଲ୍‌ ତତ୍ତ ( Theory of Ideals) 
ସୃଷ୍ଟିକରି, ଫମ୍ମାଙ୍କ ଅନ୍ତିମ ପ୍ରମେୟର ସମାଧାନ କିପରି କରାଯାଇପାରିବ, ତାର ଦିଗଦର୍ଶନ 
1843 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦରେ ଦେଇଥିଲେ । ତାଙ୍କ ପଦାଙ୍କ ଅନୁସରଣ କରି Seefridge, 
Nicol! ଏବଂ Vandiver ନାମକ ତିନି ଜଣ ଗବେଷକ 1 95 5ରେ ପ୍ରମାଣ କରିଛନ୍ତି ଯେ, 
4003 ରୁ n ର ମୂଲ୍ୟ କମ୍‌ ହୋଇଥିଲେ, ×" + ? = 2z” ର ସମାଧାନ ×, ଓ z ର 
ଧନାତ୍ମକ ପୂର୍ଣ୍ଧସଂଖ୍ୟକ ମୃଲ୍ୟ ପାଇଁ ଅସମ୍ଭବ । ଫର୍ମାଙ୍କ ସମୟର ପ୍ରାୟ 3 50 ବର୍ଷ ବିତି 
ଯାଇଥିଲେ ମଧ୍ୟ ତାଙ୍କ ପ୍ରଦତ୍ତ ଅନ୍ତିମ ପ୍ରମେୟଟି ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅସମାହିତ ହୋଇ ରହିଛି। 1 ୨୦8 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ . Wolfskehi ନାମକ ଜଣେ ଜର୍ମାନ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ତାଙ୍କ ଜୀବନର ସମସ୍ତ ସଞ୍ଚୟକୁ 
ଏକତ୍ର କରି ଏକ ଲକ୍ଷ ଜର୍ମାନ ମା୍କର ଗୋଟିଏ ପାଣ୍ଠି, ଗୋଟିଙ୍ଗେନ୍‌ ( ଓଠ{nଅn )ର ବିଜ୍ଞାନ 
ଏକାଡେମୀ ପାଖରେ ସମର୍ପଣ କରି ଯାଇଛନ୍ତି । ସେ ସଇଁ କରିଛନ୍ତି ଯେ, ଯେଉଁ ବ୍ୟକ୍ତି ସର୍ବପ୍ରଥମେ 
ଏହି ଅନ୍ତିମ ପ୍ରମେୟ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବରେ ପ୍ରମାଣ କରିପାରିବେ ତାଙ୍କୁ ତାଙ୍କର ପାଣ୍ଡିଲଵ୍ତ ଧନ ପୁରସ୍କାର 
ଆକାରରେ ଦିଆଯିବ। ଏହା ପରଠାରୁ ପ୍ରତିବର୍ଷ ବହୁ ଅସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଦୋଷଯୁକ୍ତ ପ୍ରମାଣ” ଏକାଡେମୀର 
ହସ୍ତଗତ ହୋଇ ଅସ୍ପୀକୃତ ହେଉଅଛି । 
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(×) ଫର୍ମା ଅନୁମାନ କରିଥିଲେ ଯେ, ()= 22 "+1, ର ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୂଲ୍ୟ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ 
ଲେଖାଏଁ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଅଟେ । (1) = 5 , (2) = 17 , (3) = 257 ଓ (4)=65; 
537 ଫର୍ମା ଏହି ଚାରି ଗୋଟି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଦେଖି ଓ £(4)କୁ ମୌଳିକ ବୋଲି ପ୍ରତିପାଦନ କରି ଅତି 
ତରବରିଆ ଭାବେ 2? ' + 1 କୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମୌଳିକ ହେବ ବୋଲି ଅନୁମାନ (conjec- 
ture) କରିଥିଲେ । ତାଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚାଙ୍କର ବଦ୍ଧମୂଳ ଧାରଣା ଥିଲା ଯେ, ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା 
ଉତ୍ପାଦନ କରିବା ପାଇଁ ସେ ଗୋଟିଏ ସୂତ୍ର ( ୮ ଠ୮mula ) ଆବିଷ୍କାର କରିପାରିଛନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ଚାଙ୍କ 
ମୃତ୍ୟୁର ପ୍ରାୟ 75 ବର୍ଷ ପରେ Euler, 225 +1 କୁ ହିସାବ କରି ଦର୍ଶାଇ ଥିଲେ ଯେ, ଏହି 
ସଂଖ୍ୟାଟି ମୌଳିକ ନୁହେଁ । 

6. ଫର୍ମା କ୍ର ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ରରେ କୌଣସି ଆନୁଷ୍ଠାନିକ ଶିକ୍ଷା ନଥିଲା, ଚଥାପି ତାଙ୍କର ଗଣିତ ପ୍ରତି 
ଏତେ ଆକର୍ଷଣ ଥିଲା ଯେ, ସେ ତାଙ୍କର ଓକିଲାତି ବ୍ୟବସାୟ ଛାଡ଼ି, ଗଣିତ ଚରା କରିଥିଲେ । ତାଙ୍କର 
ଗବେଷଣାଗୁଡିକ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଗଭୀର ଥିଲା ଓ ସେ ଗଣିତକୁ ବହୁ ନୂତନ ତଥ୍ୟ ପ୍ରଦାନ କରି ଯାଇଛନ୍ତି । 
ଫର୍ମାଙ୍କ ନାମ ଗଣିତ ଇତିହାସରେ ସର୍ବଦା ଅମର ହୋଇ ରହିବ। 
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ବିରେୋ।ଧାଭାସ 
ପ୍ରଫେସର ବ୍ରଜବନ୍ଧୁ ମିଶ୍ର 


ଏଠାରେ ପ୍ରମାଣ କରାଯାଇଛି ଯେ, 7= 2 ପ୍ରମାଣରେ କୌଣସି ଭୁଲ୍‌ ଥିଲେ ତାହା ଦେଖାଇ 


ଦେବାକୁ ଅନୁରୋଧ । ୦୮ 


FH 


XH 
A = 1 B 
A RM l Bi ] A 
2 ୬2 2 
(YY YY 4 
AL 1 PIL  1PpP1 1 PlI B 
4 4 4 4 4 + 4 4 


ଉପରେ ତିନୋଟି ଚିତ୍ର ଦିଆଯାଇଛି । ପ୍ରତ୍ୟେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ AB = 2 
(a) ଚିତ୍ରରେ AB କୁ ବ୍ୟାସ କରି ଗୋଟିଏ ଅର୍ଵବୂର୍‌ ଅଙ୍କଗନ କରାଯାଇଛି। ଏହି 
ଅର୍ବବୃତ୍ତର ପରିସୀମା= 7. ୮ = .1= ୩. 


(b) ଚିତ୍ରରେ AB ର ମଧ୍ୟବିନ୍ଦୁ ଓ AP ଓ P କୁ ବ୍ୟାସ କରି ଦୁଇଟି ଅର୍ବବୃତ୍ତ ଅଙ୍କନ 
କରାଯାଇଛି । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅର୍ଵବୃରର ପରିସୀମା=7୮ =7. 4 ସୁତରାଂ, ଦୁଇଟି ଅର୍ବବୃରର 
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ପରିସୀମାର ଯୋଗଫଳ=7 

(୯) ଚିତ୍ରରେ AP ର ମଧ୍ୟବିନ୍ଦୁ ୭,ଓ PBର ମଧ୍ୟବିନ୍ଦୁ ଅ । ବର୍ମାନ AP,, P,P, PP,, 
PB ପ୍ରତ୍ୟେକକୁ ବ୍ୟାସ କରି ଅର୍ବବୃରମାନ ଅଙ୍କନ କରାଗଲେ, ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅର୍ଵବୃରର ପରିସୀମା 
=1. oP ସୁତରାଂ ଚାରି ଗୋଟିଯାକ ଅର୍ଵବୃରର ପରିସୀମାର ସମତି ପୁନଶ୍ଚ ୨୮ ହେବ । (ଏଠାରେ 
ଅର୍ଵବୃତତର ପରିସୀମା ଦ୍ଵାରା କେବଳ ବକ୍ର ଅଂଶର ଦୈର୍ଘ୍ଯକୁ ନିଆଯାଇଛି !) 

ଏହିପରି ଆମ୍ଭେମାନେ ଯଦି AB କୁ ଉପର୍ଯ୍ୟପରି ଭାଗ ଭାଗ କରି (8= 2? ) ଟି, (16= 
2*) ଟି, (32= 25) ଟି ଅର୍ବବୂର ପାଉ, ତାହେଲେ ମଧ୍ୟ ଅର୍ଵବୃରମାନଙ୍କର ପରିସୀମାର ସମନ୍ଚି 
ପ୍ରତ୍ୟେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ 7 ହେବ । ଅପରପକ୍ଷରେ ଅର୍ଵବୃରମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ଯେତିକି ଯେତିକି ବତୁଥିବ, 
ଅର୍ଵବୃରଗୁଡିକ AB ସରଳରେଖାର ସେତିକି ସେତିକି ନିକଟବର୍ଭୀ ହେଉଥିବେ । ଅର୍ଵବୃରଗୁଡିକର 
ସଂଖ୍ୟା ଅନନ୍ତ (1f1nity ) ହେଲେ ସେମାନଙ୍କର ପରିସୀମାର ସମଷ୍ତି ତଥାପି 7 ରହିବ । କିନ୍ଧୁ 
ଅର୍ଵବୃରଗୁଡିକ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ AB ସରଜରେଖା ( ଯାହାର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 2 ) ସହିତ ପୂରାପୂରି ମିଶିଯିବେ 
ଯେହେତୁ ଅର୍ବବୃରଗୁଡିକର ପରିସୀମାର ସମଷ୍ଚି ଗୋଟିଏ ହିସାବରେ 7 ହେଉଅଛି ଓ ଅନ୍ୟ ହିସାବରେ 


AB ସରଳରେଖାର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଅର୍ଥାତ 2 ହେଉଛି, ସୁତରାଂ ମ =2 


* Note -ଏପରି ବିରୋଧାଭାସ କିପରି ହେଲା ? ଉପରେ ତିନିଗୋଟି ଚିତ୍ର ଅ,, ଅ„› ଥ¡ 
ନିଆଯାଇଛି । ସେହିପରି ଅନ୍ୟ ପରବର୍ରା ଚିତ୍ରଗୁଡିକ ବିଷୟ ଭାବ। ୩ ତମ ଚିତ୍ର ରେ 2"! ଅର୍ଵ 
ବୃର ରହିବ ଏବଂ ଅତ୍ୟେଳର ବ୍ୟାସାର୍ଵ ହେବ ର . 1 ଅର୍ବବୃରର ପରିସୀମା > 2 (n-2) 
ହେବ ଏବଂ ବ୍ୟାସ 2 ¬, ହେବ ୩ ର ମାନ ଅତି ବୃହତ ହେଲେ ଏ ଦୁଇଟି ପ୍ରଭେଦ ଅତି 
କ୍ଷୁଦ୍ର ହେବ ଏବଂ ୩ ¬ ୦ ହେଲେ, ଏହାର ଲିମିଟ୍‌ 0 ହେବ । ଅତଏବ, ଏହାକୁ ଅଗ୍ରାହ୍ୟ ଭାବି 
ଅର୍ଵବଦୃର AB ସରଜଚରେଖା ସହିତ ମିଳିଯିବ । କିନ୍ତୁ ଏହି କ୍ଷୁଦ୍ର ସଂଖ୍ୟାଗୁଡିକର ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 2"! 
ଅର୍ଥାତ ଅତି ବୃହତ । ଏପରି ଗୋଟିଏ ହେଲେ ତାକୁ ଧରା ନ ଯାଇପାରେ । ମାତ୍ର ଯେହେତୁ ସବୁ 
ଗୁଡିକର ସମନ୍ତି ହେଉଛି ପ୍ରକୃତରେ 4 ( 2: ) ଅର୍ଥାତ 2 | ଏଥିରୁ କଣାଯାଉଛି ଗୋଟିଏ 
ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର ସଂଖ୍ୟକ 0 ସଂଗେ 7=2 ସମାନ ଧରିଲେ ବସୁତଃ କିଛି ଅସୁବିଧା ନହେଲେ ବହୁ ସଂଖ୍ୟକ 
ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର ସଂଖ୍ୟାକୁ ଅବହେଳା କରି ହେବ ନାହିଁ। 7 0i0606 ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର ସଂଖ୍ୟା ନଗଣ୍ୟ ହେଲେ 


ମଧ୍ୟ ଏପରି 10'®®% ଗୋଟି ଥିଲେ ତା'ର ମାନ 1ହେବ। 


ପ୍ରାଚୀନ ହିନ୍ଦୁ ଗଣିତରୁ କେତେକ ସୃତ୍ର 
1. 'ପ୍ରାଚୀନ କାଳରେ ଜନୈକ ହିନ୍ଦୁ ଗଣିତଜ୍ଞ 2 ର ନିମ୍ନରେ ଦର ମୂଲ୍ୟଟି ପ୍ରଦାନ 
କରିଥିଲେ । ଏହା ଦଶମିକର ପାଞ୍ଚ ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଶୁଦ୍ଧ । ଏହାର ଆବିଷ୍କାରକ ଓ ଏହି 
ମୂଲ୍ୟଟିର ନିର୍ାରଣ ପ୍ରଣାଳୀ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କିଛି ଜଣାପଡ଼ିନାହିଁ 
_ 1 1 Ll 
V2 =1+ + 
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2. ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ (ସପ୍ତମ ଶତାଦୀ) ଓ ମହାବୀର (ନବମ ଶତାଦ୍ଦୀ), ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗାଣିତିକ ହିରୋନ୍‌ 
(ପ୍ରଥମ ଶତାଦ୍ଦୀ )ଙ୍ର ପ୍ରଦରତ ତ୍ରିଭୁଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳର ସୂତ୍ରର ପୂନଃ ଉଲ୍ଲେଖ କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଚକ୍ରୀୟ ଚତୃର୍ୁଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଅଭିନବ ସୂତ୍ର ପ୍ରଦାନ କରିଥିଲେ । 
(2a) ହିରୋନଙ୍କ ସୂତ୍ର : 
S = {s ( s-a) (s-b) (s-c)}* 
$ = ତ୍ରିଭୁଢର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ; 2, b, ୯ ତରିଭୁଜର ବାହୁଦ୍ଧୟ ଓ $ = ଅର୍ଵ-ପରିସୀମା 
(b) ବ୍ରହୂଗୁପ୍ତ-ମହାବୀର ସୃତ୍ର : 
S = { ( s-a) (s-b) (s-c)(s-d)}* 
ଏହି ସୃତ୍ରଟି ର ବ୍ୟବହାର ହାଇସ୍ତଲ୍‌ ସ୍ତରରେ ପରିମିତିରେ କରାଯାଇଥାଏ । ଏଠାରେ 
5 = ଚକ୍ରୀୟ ଚତୁର୍ଭୁଜ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ; 2, b, ୯, ଏ ଚତୁର୍ଭୁଜର ବାହୁ ଚତୁଷ୍ଟୟ ଓ =ଅର୍ବ- 
ପରିସୀମା 
(ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ ଯେ, ଯେକୌଣସି ଚତୁର୍ଭୁଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳର ନିମ୍ବ ସୂତ୍ରଟି ହିନ୍ଦୁ 
ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଆବିଷ୍ଠତ ହୋଇ ପାରିନଥିଲା । 
S? = ( s-a) (s-b) (s-c)(s-d)- a bc d Cost AFC 
ଏଠାରେ 4 ଓ ୯ ବିପରୀତ କୋଣଦୃୟ। ଚକ୍ରୀୟ ଚତୁର୍ଭୁଢ କ୍ଷେତ୍ରରେ A + € = 1809, 
ସୁତରାଂ, 05 &2¢ = 0 ) 


3. ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତଙ୍କ ପ୍ରଦତ୍ତ ଚକ୍ରୀୟ ଚତୁର୍ଭୁକର କର୍ଣ୍ଣଦଵୟର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ପାଇଁ ନିମ୍ବରେ ଦର୍ତ ସୃତ୍ର ଦ୍ବୟ 
ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଗଣିତଞ୍ଚମାନଙ୍କୁ ମଧ୍ୟ ଆଚନମ୍ମିତ କରିଛି । ଚକ୍ରୀୟ ଚତୁର ଢର କର୍ଣ୍ଣଦ୍ଧୟ ୩ ଓ n 
ହେଲେ, m= (ab + cd) (ac + bd) / (ad + bc) 


n® = (ac +bd) (ad + bc) / (ab + cd) 
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ସ୍ଵର୍ଶ୍ାଙ୍କ 


ପ୍ରଫେସର ବ୍ରଜବନ୍ଧୁ ମିଶ୍ର 


ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟାମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 7୮ ଓ € ସବୁଠାରୁ ବେଶି ଜଣାଶୁଣା । ଆଉ ଗୋଟିଏ 
ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା ଠି ବେଶି ଜଣାଶୁଣା ନ ହେଲେ ମଧ୍ଯ, କେତେଗୁଡ଼ିଏ କୌତୂହଳ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଧର୍ମ 
ବିଶିଷ୍ଠ । ଠି କୁ ସବର୍ଶ୍ଠାଙ୍କ ବୋଲି କୁହାଯାଏ । 
2. ସ୍ବର୍ଣାଙ୍କର ସଂଜ୍ଞାଂ A ସରଳ୍ରେଖା ଖଣ୍ଡ ଉପରେ €; A ଓ B ର ମଧ୍ଯବର୍ୀ 
ଏପରି ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁ ଯେପରିକି, 


AB : AC = AC :CB 


A C B 


ମନେକର AC = × ଓ ୯B =  ଚାହେଲେ “® ˆ ] 
LEY xX < 
× = ¬ = ଦି (ସଵର୍ଣଚାଙ୍କ) 
ଏହି ସମୀକରଣଦ୍ଵୟରୁ ( 4 )? -(4 )- 1=0 
ବା, (?-Q-1=0 ଦ୍ରିଘାତ ସମାକରଣ ଲବ୍ଧ ହେବ। 
@-Q-1=0 ସମୀକରଣକୁ ସମାଧାନ କଲେ, 
Q=\5±1 (ଧନାମ୍କ ମୂଲ୍ୟ) 
ଏହି ଧନାମ୍କ ମୂଲ୍ଯର ଆସନ୍ତମାନ 1.6 1803398... 
ଏ5 ଅପରିମେୟ ହୋଇଥିବାରୁ , ଠୁ ମଧ୍ଯ ଅପ ରିମେୟ ଅଟେ। 


3. ସ୍ଵର୍ଣ୍ାଙ୍କର କତିପୟ ଧର୍ମ : 


(¦) ଯେହେତୁ @*-Q-1= 0, Q =1+ 
ସୁତରାଂ, କୁ ଅବିରତ ଭଗ୍ନାଂଶରେ ପରିଣତ କଲେ, 
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(1 ) ପୁନ ଯେହେଚୁ = 1+0 , ଘି କୁ ଅବିରତ କରଣୀରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ, 


Vi. 


(111) ଯେହେଚୁ = ¿ +1, ର ବ୍ୟଦରକ୍ରମ ଅର୍ଥାତବ ¬6 .ଦି ଠାରୁ 1 କମ୍‌। 
ସୁତରାଂ - =0.61803398 
ଦ ହିଁ ଏକମାତ୍ର ସଂଖ୍ୟା ଯାହାର ବ୍ୟୁତ୍କ୍ରମ ଓ ମୂଳସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଭେଦ 11 


4. ସୂର୍ଣ୍ଣ ଅନୁକ୍ରମ (Golden sequence) : u ଓ v ଯଦି ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟା ହୁଅନ୍ତି , 
ତାହାହେଲେ ୪, ୪, ୪ + ୪, ୪ +2୪, 21+3୪,... କୁ ଗୋଟିଏ ଯୋଜ୍ୟ ଅନୁକ୍ରମ (addi- 
t1ve Sequence) କୁହାଯାଏ । ଏହି ଅନୁକ୍ରମରେ $, 5 ଯଦି ତିନୋଟି କ୍ରମିକ ପଦ 
ଅଟନ୍ତି, ତାହାହେଲେ $, ¿= $ +$, , 

1 ଓ Q ସାହାଯ୍ୟରେ ଗଠିତ ଯୋଜ୍ୟ ଅନୁକ୍ରମଟି 1,Q, 1+Q, 1+20, 2+30, 
3+5Q ,... 

ଯେହେତୁ 1+0 = Q°, 1+20 = Q*+Q = Q(1+Q) = Q.୧*= Q° 

ଏବଂ ସେହିପରି 2+3Q = QQ“, 3+50Q = Qˆ,... 

1 ଓ ଠୁ ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ ଯୋଜ୍ୟ ଅନୁକ୍ରମଟିକୁ 1,Q,Q?,Q3,Q*,... ଅର୍ଥାତ୍‌ ଗୋଟଏ 
ଗୁଣୋରତର ଅନୁକ୍ରମ ରୂପରେ ମଧ୍ଯ ଲେଖାଯାଇ ପାରିବ । ଏହା ହିଁ ଏକମାତ୍ର ଯୋଜ୍ୟ ଅନୁକ୍ରମ, 
ଯାହାକି ଗୋଟିଏ ଗୁଣୋତ୍ତର ଅନୁକ୍ରମ ମଧ୍ଯ । ଏହି ଅନୁକ୍ରମକୁ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣ ଅନୁକ୍ରମ କୁଯାଯାଏ । 


n+! 5 n+2 


5. ସୃର୍ଣ୍ ଆଯତକ୍ଷେତ୍ତ ( G1୩ ୮tangle) : ନିମୁରେ ଦର ଚିତୁ-2 ରେ ABCD 
ଗୋଟିଏ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ଓ ୮,AD ର ମଧ୍ଯ ବିନ୍ଦୁ। କୁ କେନ୍ଦ୍ରକରି F ୯ ବ୍ୟାସାର୍ଵ ନେଇ ଗୋଟିଏ 
ଚାପ ଅଙ୍କନ କରାଯାଇଅଛି। ଏହି ଚାପ A ରଶ୍ମିକୁ ଓ ଠାରେ ଛେଦ କରୁଅଛି । ABHG 
ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରର କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଧର୍ମ ବିଷୟରେ ନିମ୍ନରେ ଆଲୋଚନା କରାଯିବ । 
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ମନେକର AB = × , ତାହାହେଲେ FG = FC X 
ସୂତରାଂ, AG = AF + FG = Y51 x = × Q. 


ବର୍ରମାନ ABHG ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରର ଦୁଇ ସନିହିତ ବାହୁର ଅନୁପାତ × : ×=Q । ଯେଉଁ 
ଆୟପକ୍ଷେତ୍ରର ସନ୍ିହିତ ବାହୁଦ୍ଧୟର ଅନୁପାତ ଠୁ ତାକୁ ତାକୁ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ର କୁହାଯାଏ । 

ABHG ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରରୁ ABCD ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ବାଦ ଦେଲେ, ଯେଉଁ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରଟି 
ଅବଶିଷ୍ଟ ରହିଲା , ତାହାର ସନିହିତ ବାହୁ ଦୃୟର ଅନୁପାତ 

=CD : DG= x :(xQ-x)=1 :(Q-1) = Q; କାରଣ Q-1= 

ସୂୃତରା *, ୯D GH ମଧ୍ଯ ଗୋଟିଏ ର୍ଣ୍ଣ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ର। ଏହି ପ୍ରକ୍ରମ (process ) ପୁନଃ ପୁନଃ 
ପ୍ରୟୋଗ କରାଗଲ୍ରେ, ପ୍ରତ୍ୟେକ ପ୍ରକ୍ରମ ଶେଷରେ କ୍ଷୁଦ୍ରରୁ କ୍ଷୁଦ୍ରତର ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରମାନ ଲବ୍ଧ ହେବେ 
ଓ ପ୍ରତ୍ୟେକର ସନ୍ିହିତ ବାହୁଦ୍ଧୟର ଅନୁପାତ ଘି ହେବ। ଚିତ଼3 ରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରରୁ 
ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରମାନ କାଟି କିପରି କ୍ଷୁଦ୍ରରୁ କ୍ଷୁଦ୍ରତର ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣ ଆୟତ କ୍ଷେତ୍ରମାନ ଲବୁଧ ହୋଇଅଛି., ତାହା 
ଦର୍ଶାଇ ଦିଆଯାଇଛି। 


ଏହି ଚିବ୍ରରେ ମୂଳ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ର AB CD ର ବୃହତ୍ତର ବାହୁ BC, 4A, ଠାରେ Q: 1 ଅନୁପାତରେ 
ବିଭକ୍ତ ହୋଇଅଛି । ଏଥ୍‌ରୁ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର କାଟି ନିଆଗଲା ପରେ 4, CDE ଆୟତକ୍ଷେତ୍ର ଲବ୍ଧ 
ହୋଇଅଛି, ଏବଂ ଏହାର ବୃହଭର ବାହୁ ୯, A, ଠାରେ Q: 1 ଅନୁପାତରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଅଛି , 
ଏହି ପରି ପର୍ଯ୍ୟାୟକ୍ରମେ A, ,A);A;;A ¿›A ;...ଠାରେ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରମାନଙ୍କର ବାହୁମାନ Q: 1 
ଅନୁପାତରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଛବ୍ତି। ଏହି 4 ¡,A, ... 

ବିନ୍ଦୁଗୁଡ଼ିକ ଗୋଟିଏ ଇଗାରିଥ୍‌୍ମୀୟ ସର୍ପିକ (Logarithmic spiral) ଉପରେ 
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ଅବସ୍ଥିତ। ଏହି ସର୍ପିଜ ଚିତ୍ର 3 ରେ ଦର୍ଶାଯାଇଅଛି। ଏହି ସର୍ପିଳ A ଠାରୁ ଭିତରକୁ ଅନନ୍ତ ଅର 
ମୋଡତିହୋଇ 


ଚାର ପୋଲ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟ ନ୍ତ ଯାଇଅଛି। ଏହି ପୋଲ୍‌ BD କର୍ଣ୍ଣ ଓ E କର୍ଣ୍ଣର ଛେଦ ବିନ୍ଦୁଠାରେ 
ଅବସ୍ଥିତ ! 

6. ସୂର୍ଣ ତ୍ରିଭୁଜ ( Golden Tringle): ନିମ୍ନରେ ଦରଚିତ୍ୁ- 4ରେ ABC ଗୋଟିଏ 
ସମତଦ୍ବିବାହୁ ତ୍ରିଭୁଜ | ଏଥିରେ ୩ Z A = 36୧6 m Z B=m LZ C= 72° 


ଯଦି ୯D, 2 ୯ ର ସମତି ଖଣ୍ଡକ ହୁଏ, AD : DB = AC: CB 
କିନୁ AC: CB= Sin 72°: Sin 36°= 2 Cos 36° = 541 = Q 
2 


ସୁତରାଂ AB ବାହୁ D ଠାରେ ସ୍ଵର୍ଣ୍ାଙ୍କରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଅଛି। 
ବରଁମାନ BDC ତରିଭୁୂଜରେ mB = mZD = 72°6 mZBCD = 36° 


ସୁତରାଂ,ଯଦି 2 B ର ସମଦ୍ବିଖଣ୍ଡକ BE ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ପୂର୍ବଯୁକ୍ତି ଅନୁସାରେ CD,E 
ଠାରେ ସ୍ଵର୍ଣ୍ାଙ୍କରେ ବିଭକ୍ତ ହେବ। ଏହି ପ୍ରକ୍ରମରେ ନୂତନ ସମଦ୍ଧିବାହୁ ତ୍ରିଭୂଜମାନ ଗଠନ 
କରାଗଲେ, ଚିତ୍ରରେ ଦର୍‌ £, G, ..... ଇତ୍ୟାଦି ବିନ୍ଦୁମାନ ଲବ୍ଧ ହେବେ, ଯେଉଁଠାରେ ଲବ୍ଧ 
ତ୍ରିଭୁଜମାନଙ୍କର ବାହୁ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଠାଙ୍କରେ ବିଭକ୍ତ ହେବେ । ଏହା ଦର୍ଶାଇ ଦିଆଯାଇ ପାରିବ ଯେ ,A, C, 
B, D, E, F, G, .....ବିନ୍ଦୁଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ଗୋଟିଏ ଲଗାରିଥମୀୟ ସର୍ପିଳ ଉପରେ ଅବସ୍ଥିତ। ଚିତ୍ର 
4ରେ ଏହି ସର୍ପିଜ ଅଳ୍ଚିତ ହୋଇଅଛି। ABC ତ୍ରିଭୁଜକୁ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣ ତ୍ରିଭୂଜ କୁହାଯାଏ । BDC ତ୍ରିଭୂଢ 
ଓ ପର୍ଯ୍ୟାୟକ୍ରମେ ଲବ୍ଧ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ତ୍ରିଭୁଜଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣ ତ୍ରିଭୂଜ ଅଟନ୍ତି । 
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7. ସର୍ବ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରର କଳା ଓ ସ୍ଥାପତ୍ୟରେ ବ୍ୟବହାର: ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣ ଆଯଚକ୍ଷେତ୍ର ଅତ୍ୟନ୍ତ ଦୃ୍ି ମଧୁର 
। ଅତି ପ୍ରାଚୀନକାବରେ ମଧ୍ଯ ସୃର୍ଣ୍ଣ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରର ଦୃଦ୍ଧି ମାଧୁର୍ଯ୍ୟ ବିଷୟରେ କଳାପ୍ରେମୀ ଓ 
କଳାକାରମାନେ ଅବିହିତ ଥ୍ଲେ। କଳା ଓ ସ୍ଥାପତ୍ୟରେ ସ୍ବର୍ଣ୍ଣ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରର ବହୁ ବ୍ୟବହାର ହେଉଥଲା 
ଓ ବର୍ରମାନ କାଳରେ ମଧ୍ଯ ହେଉଅଛି। ଅଧୁନିକ 4 te ସହରର ଅନତିଦୂରରେ ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ପଞ୍ଚମ 
ଶତାଦ୍ଦୀରେ ନିର୍ମିତ, ପ୍ରାଚୀନ ଗ୍ରୀକ ସ୍ଥାପତ୍ୟର ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ନିଦର୍ଶନ Parthenon ନାମକ ବିଶାଳ 
ସୌଧର ଧ୍ୃଂସାବଶେଷରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଏହି ସୌଧର କନ୍ନା କଲାବେକେ ସ୍ଥପତି ଏହାର ମୂଖଶାଳାର 
ନକ୍ସା ଏପରି ଭାବରେ ପ୍ରସ୍ତ ତ କରିଥ୍‌ଲେ ଯେପରିକି ସୌଧଟି ଗୋଟିଏ ସ୍ବର୍ଣ୍ଣ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ର ମଧ୍ୟରେ 
ଅବସ୍ଥିତ ବୋଲି ଜଣ । ପଡ଼ିବ । (ଚିତ୍ର 5) 


nm LC OC @। Le J tN oe -gi gi ng! 


DORN 


କେତେକ ଆଧୁନିକ ସୌଧ ମଧ୍ୟ ଦୃଷ୍ଟି ମନୋହର ହେବାପାଇଁ ସ୍ଵର୍ଣ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରକାର ପରିସୀମା 
ମଧ୍ୟରେ ଗଠିତ ହୋଇଅଛି। (ଚିତ୍ର 6) 


DOOR oe a 


UCN 
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ପ୍ରାଚୀନ ଗଣିତର୍ୁୁ କେତେକ ସୂତ୍ର 


ପ୍ରଫେସର ବ୍ରଜବନ୍ଧୁ ମିଶ୍ର 


ପ୍ରଶ୍ର ଓ ଉତ୍ତର 
1. ପ୍ରାଚୀନ ହିନ୍ଦୁ ଗଣିତଞ୍ଚମାନେ ଏ2ପାଇଁ ନିମ୍ନରେ ଦତ୍ତ ମୂଲ୍ୟଟି ପ୍ରଦାନ କରିଅଛନ୍ତି । 


+) ± (=) 


ଏହି ମୂଲ୍ୟଟି କିପରି ଇବ୍‌ଧ ହେଲା ଓ ଏହାର ଆବିଷ୍ଠାରକି କିଏ, ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଠିକ୍‌ ଭାବରେ 
ଜଣାପଡ଼ି ନାହିଁ ।ପାଠକମାନେ ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖିପାର ନ୍ତି ଯେ, ଦକ୍ଷିଣ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଦତ୍ତମୂଲ୍ୟ, 
ଏ2 ର ପ୍ରକୃତ ମୂଲ୍ୟର ଦଶମିକ 5 ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଠିକ୍‌ । 

2. ସପ୍ମ ଶତାବ୍ଦୀରେ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ବୃତ୍ତାନ୍ତଲିଖିତ (ବା ଚକ୍ରୀୟ ଚତୁଭୂର) ( Cyclic 
quadrilateral )ର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ପାଇଁ ନିମ୍ବୋକ୍ତ ସୃତ୍ରଟି ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ : 

S = {(s-a) (s-b) (s-c) (s-d)}"? 

ଏଠାରେ 5 = ଚତୁଭୁଢଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ; 2,b,<,d ପର୍ଯ୍ୟାୟକ୍ରମେ ଚତୁର୍ଭୁଜର ବାହୁମାନ ଓ $ 
= ଚତୁଚଢ ଅର୍ବ ପରିସୀମା । ଏହି ସୃତ୍ରଟି ହାଇସ୍ତୁଲ ଶ୍ରେଣୀରେ ପରିମିତିର ପାଠ୍ୟକ୍ରମରେ ଅନ୍ତର୍ତୁକ୍ତ । 
ଗାଣିତିକ Stienhaus ବଡ଼ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟା ଲେଖିବା ପାଇଁ ନିମ୍ବ ସଙ୍କେତ ଦ୍ଵୟ ବ୍ୟବହାର, 
କରିଅଛନ୍ତି । 

VA a ଓ b ] = b-ଗୋଟିଏ ତ୍ରିଭୂଢ଼ ମଧ୍ଯରେ ଲିଖିତ ଧ, ଅର୍ଥାତ 


ଯେଉଁଥୁରେ କି ତ୍ରିଭୃଢ ଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା b 


ଏହି ସଙ୍କେତ ବ୍ୟବହାର କଲେ, /A = 2? = 4 ଏବଂ 


a AAAs 


ତୁମ୍ଭେମାନେ ଓ[ 3 ]ର ମୂଲ୍ୟ କେତେ ହେବ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିପାରିବ କି ? 


en /A\ FAN = poe 272 =(33)27 = 38 
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6)" 81 x3! Fe ma 


ଆମେ ଢାଣୁ ଯେ, 1=12=13=14=15=16=]1?=1%=1°=]'* ବରଁମାନ 1. ପରେ 
କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ସଂଖ୍ୟାଟି ନିର୍ଣୟ କର ଯାହାକି, ଚତୁର୍ଥ ଘାତ ,..., କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗ, କୌଣସି 
ସଂଖ୍ୟାର ଘନ, କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାର 10ମ ପାତ ହେବ। ଅର୍ଥାତ ସଂଖ୍ୟାଟି ଯଦି × ହୁଏ । 

x=a’=b3=c*=d =e =f =0°=h°=k!° (ଏoାରେ a,b.C,..., h, k ଅବଶ୍ୟ 
ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହେବ। ) 


ଉତ୍ତର : 

2,3,4,5,6,7,8,9,10 ର ଲ.ସା.ଗୁ=2520. ସୂତରାଂ 2520 ହେଉଛି କ୍ଷୁଦୂତମ 
ସଂଖ୍ୟା ଯାହାଜି ୫,3,4,....9,10, ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜ୍ୟ । 

ଯେହେତୁ 1ର ପରବରରୀ କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ସଂଖ୍ୟାଟି 2, ସୁତରାଂ , 222° ହେଉଛି ଉଦିଷ୍ଠ ସଂଖ୍ୟା 


ର 3520-{1260) = er) (5୪) 7 
(3-6)-6)-G 


ଦ୍ରଷ୍ଟବ୍ୟ 22320, 32520 42520 ପ୍ରତ୍ୟେକର ଏହି ଧର୍ମ ଅଛି , କିବୁ 2°22 ଏମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ କ୍ଷୁଦ୍ରତମ 

3. ଆମ୍ଭେମାନେ ହାଇସ୍କୁଲ ପାଠ୍ୟକ୍ରମରେ ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା ବିଷୟରେ ଆଲୋଚନା 
କରିଅଛେ । ଦୁଇଟି ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ୟରେ ତୁଳନା ଗୋଟିଏ କଷ୍ଟକର ବ୍ୟବପାର। 
ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, ¥ 7+ଏ10 ଓ ଏ3+ଏ17 ମଧ୍ଯରୁ କେଉଁଟି ବଡ଼ ଢାଣିବାକୁ ହେଲେ, ଗୋଟିଏ 
ଉପାୟ ହେଉଛି, ପ୍ରତ୍ୟେକ ବର୍ଗମୂଳଟିକୁ ନିର୍ଶୟକରି, ଉଭୟ ସଂଖ୍ୟାର ମାନ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବା । 
ଯେହେତୁ ଏ7=2.64575... V3=1.73205 

V10=3.16227 V17=4.12310 
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ଯେହେତୁ 7+୪10 = 5. 80802... ଓ V3+¥17 = 5.85515... 
ଆମ୍ଭେମାନେ କହିପାରିବା ଯେ, V3+¥17 > ¥7+୪10 
ବର୍ଗମୂଳ ନିର୍ଣ୍ଣୟ ନ କରି ଯୁକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ମଧ୍ଯ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ କରାଯାଇ ପାରିବ । 
ତୁମେ ଏହିପରି କୌଣସି ସମାଧାନ କରିପାରିବ କି ? 
ଉତ୍ତର : ମନେକର a=ଏ7+ଏ10 G6 b=V3+¥17 
ବର୍ରମାନ a2=7+10+2୪70 ଓ b2=3+17+251 
a°-b*=-3+2V70-2V51=2V70—(3+2୪51) 
= ୯-ଣ (ମନେକର); =2ଏ70, d=(3+2୪51) 
¢?=4 x 70=2802, d?=9+4.5 1+12V51=213+1251 
c?- d°=280-(213+12V51)=67-12୪51 
12351 > 12୪49=84, ସୂତରାଂ 67-12¥51<0 

.'.*- dଂ< 0ବା < d 

a°-b? = c-d 
ଯେହେଡୁ ୯-d < 0, a°-b? <0 ବା a? <b? 
ସୁତରାଂ, a < b ଅର୍ଥାତ୍‌ ¥74+ଏ10 < 3+¥17 
(ଏଠାରେ ଆମେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରତିଜ୍ଞାର ବ୍ୟବହାର କରିଅଛେ, ଯେଉଁଟି ହେଉଛି; 
ଯଦି & > b >0 ଏବଂ p>0, ତାହାହେଲେ 2” > b? । 
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ମାନବ ଓ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ 
ଡ: ଘନଶ୍ୟାମ ସାମଲ 


ଷୋ ଜଶହ ଦଶ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ଜାନୁଆରୀ ସାତ ତାରିଖର ଏକ ରମଣୀୟ ପ୍ରଦୋଷରେ ପାଦୁଆ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଗଣିତ ଅଧ୍ୟାପକ ଗାଲିଲିଓ ଗାଲିଲି ସ୍ଵଳିର୍ମିତ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସମ୍ମୁଖରେ ବସି 
ଆକାଶ ବକ୍ଷରେ ଦୃଷ୍ଟି ସଞ୍ଚାଳନ କରୁଥ୍ଲେ। ମାନବ ଜାତି ପକ୍ଷରେ ସେ ଏକ ଦୁର୍ବିପାକ ମୁହୁର ଥ୍ଲା 
ମାନବର ହିମାଳୟ ସଦୃଶ ଗର୍ବ, ଅହଙକାର , ଅଭିମାନ ସେହି ମୁହୃଭରେ ହିଁ ଚୁର୍ଣ୍ଣ ବିଚୂର୍ଣ୍ଣ ହୋଇଗଲା 
। ମାନବ ଭାବିଥ୍ଲା ସେ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ବ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର କେନ୍ଦ୍ରରେ ବସି ସୂର୍ଯ୍ୟ, ଚନ୍ଦ୍ର ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ ଉପରେ 
ଆଧ୍ପତ୍ୟ କରୁଛି। ସେ ଆଦେଶ ଦେଉଛି। ଏବଂ ତାର ଇଙ୍ଗତରେ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ପରିଚାଳିତ ହେଉଛି। କିନ୍ତୁ 
ଗାଲିଲିଓଙ୍କର ପରମାଣୁ ବୋମାପାତରେ ସାରା ବିଶାଳ ପୃଥ୍ବୀ ଗୋଟିଏ ସାମାନ୍ୟ ଧୂଳିକଣାରେ 
ପରିଣତ ହେଲା ଏବଂ ସେ ସେହି ଅଣୁକଣାର ଅଧ୍ବାସୀ ହୋଇ ରହିଲା । ପୃଥ୍ବୀ ଆଉ ସୁବିଶାଳ 
ହୋଇ ରହିଲା ।ନାହିଁ। 

କିନ୍ତୁ କେଉଁ ଆଦିମ କାଳରୁ ତା'ର ଯେଉଁ ଅହମିକା ଥ୍ଲା, ସେ କଣ ତାହା ଏତେ ସହଜରେ 
ଛାଡିପାରେ ? ତା'ର ଜାତୀୟ ଗୌରବ ବଢଚାୟ ରଖିବାକୁ ସେ ତାର ଯଥାଶକ୍ତି ଚେଷ୍ଟା କରିଥଲା , 
ଧର୍ମାନୁଷ୍ଠାନ ଗୀର୍ଜାର ପ୍ରଭାବ ପକାଇ ସେ ଏହାର ପ୍ରତିବାଦ କଲା । ବିଶ୍ଵବ୍ରହନଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ପୃଥ୍ବୀର ଯେ 
ଆଦୌ ଗୁରୁତ୍ଵ ନାହିଁ ଏବଂ ଏହାର ଅବସ୍ଥିତି ଯେ ଗୋଟିଏ କ୍ଷୁଦ୍ର ଧୂଳିକଣାରୁ ଆହୁରି କ୍ଷୁଦ୍ର ଏହି ତଦ୍ବକୁ 
ପ୍ରତାର କରୁଥ୍ବା ମନୀଷୀଗଣଙ୍କର ପଥକୁ କର୍କଶ କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରବଳ ଚେଷ୍ଟା କରାଯାଇଥ୍‌ଲା । 
ଗାଲିଲିଓଙ୍କୁ ତାଙ୍କର ବିଶ୍ବାସ ପରିହାର କରିବାକୁ ବାଧ୍ୟ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା | ଏହିପରି ଦୁଇ ପରସ୍ପର ବିରୋଧୀ 
ମତ ସଂଘର୍ଷ ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚାଲିଲା । ଏପରିକି ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ପ୍ୟାରିସ୍‌ର ପୁରାତନ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଶିକ୍ଷା ଦିଆଯାଉଥ୍‌ଲା ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ପୃଥ୍ବୀର ଗତିତର୍‌ ସୁବିଧାଜନକ 
ହେଲେ ହେଁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ରୂପେ ଭ୍ରାନ୍ତ । ଏଣେ ଆମେରିକାର ନବପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହାର୍ଭାଡ ଓ ଯେଲ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ଟଲେମି ଓ କୋପରନିକସ୍‌ ଭୟଙ୍କର ମତ ଅନୁକୂଳ ଜ୍ୟୋଚିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷା ଦିଆଯାଉଥ୍‌ଲା । ଅଥଚ 
ଉତ୍ତୟ ମତ ପରସ୍ର - ବିରୋଧୀ ।ତଥାପି ମନୁଷ୍ୟ ଅଧକ କାଳ ଅଜ୍ଞାନ ତିମିର ମଧ୍ଯରେ ଲୁଚି ରହିବା 
ପାଇଁ ଇଚ୍ଛା କଲାନାହିଁ । 1610 ଖ୍ୀଷ୍ଟାଦ୍ଦ ଜାନୁଆରୀ ସାତ ତାରିଖର ପ୍ରଦୋଷରେ ଗାଲିଲିଓଙ୍କର 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଫଳରେ ଯେଉଁ ବୈପୁବିକ ଚିନ୍ନଧାରାର ଭନ୍ମେଷ ହୋଇଥଲା, ତାହା ମାନବ ଜାତିକୁ 
ଏକ ଅଭିନବ ମାର୍ଗର ସନ୍ଧାନ ଦେଇଥ୍‌ଲା ! ଏହାର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କେବଳ ସୃକ୍ଷ୍ୁ ଚିନ୍ତା ରାଜ୍ୟରେ ଆବଦ୍ଧ 
ନଥ୍ଲା, ଏହା ପରେ ପରେ ମାନବର ଇକ୍ଷ୍ୟ, ଆକାଂକ୍ଷା ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ବିଚାର କରାଗଲା। 

ପ୍ରାୟ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜାଗତିକ ବିଜ୍ଞାନ ଜୀବନକୁ ରମଣୀୟ ଏବଂ ଆନନ୍ଦମୟ କରି କିମ୍ବା ଜୀବନରୁ 
କେଶ ଓ ଯନ୍ତ୍ରଣା ଦୂରୀଭୂତ କରି ନିଜ ନିଜର ଉପାଦେୟତା ପ୍ରତିପାଦନ କରିଥାଏ । ତେଣୁ ମାନବ 
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କେଶ ଓ ଯନ୍ତ୍ରଣା ଦୂରୀଭୂତ କରି ନିଜ ନିଢର ଉପାଦେୟତା ପ୍ରତିପାଦନ କରିଥାଏ। ତେଣୁ 
ମାନବ ଜୀବନର ସମସ୍ୟା ସମାଧାନ କରିବାରେ ଜ୍୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନର ଦାନ କେଉଁ ଭଳି ତାହା ବିଚାର 
କରାଯାଉ । କାହିଁ ସୁଦୂରରେ ଥବା ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର ଗଠନ, ଗତି ପରିବର୍ରନ ବିଷୟରେ ଗବେଷଣା 
କରି ଲାଭ କଣ ? ଏଚେ ଦୂରରେ ଥାଇ ଏଗୁଡ଼ିକ ତ ମନୁଷ୍ୟ ଜୀବନକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରିବା ଅସମ୍ଭବ 
। ତେବେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦଧମାନେ କାହିଁକି ରାତାରାତି ଉଚ୍ଚାଗର ରହି ଆକାଶରେ ଏହି ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକୁ 
ନିରୀକ୍ଷଣ କରି ଶରୀରକୁ କ୍ଲେଶ ଦିଅରି । 

ଅନ୍ୟ ସବୁ ବିଜ୍ଞାନ ଭଳି ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ମାନବର ସେବାରେ ନିୟୋଜିତ 
ହେବାପାଇଁ ପାଠ କରାଯାଇଥିଲା। ସମୟ ପରିମାପ କରିବାକୁ ରତୁ ପରିବର୍ରନ ବିଷୟରେ ଧାରଣା 
କରିବାକୁ ଦିଗହୀନ ମରୁଭୂମି ଓ ବିସ୍ତୃତ ଜଳଭାଗ ମଧ୍ୟରେ ପଥ ଖୋଜି ପାଇବାକୁ ଏହି 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ହିଁ ମାନବକୁ ଶିଖାଇଛି। ଫଳିତ ଜ୍ୟୋତିଷର ଛଦ୍ମବେଶରେ ଏହା ମନୁଷ୍ୟର ଭବିଷ୍ୟତ 
ଜୀବନରେ ଆଶା ସଞ୍ଚାର କରିଛି । ଆଧୁନିକ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ମନୁଷ୍ୟ ଜୀବନର ଭବିଷ୍ୟତ ନିର୍ଣ୍ଣୟ 
କରୁ ନ ଥଲେ ହେଁ ଅକାଶର ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର ଭବିଷ୍ୟତ ଗତି ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରୁଛି । ପ୍ରଥମରୁ କୁହାଯାଇଛି 
ସେତେବେଳେ ମାନବର ଧାରଣା ଥିଲା ଯେ, ସେ ବିଶୁ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଥାଇ ଆକାଶରେ 
ଦୃଶ୍ୟମାନ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବସ୍ତୁର ଗତିକୁ ନିୟମିତ କରୁଛି ଏବଂ ବିଶ୍ବବ୍ରତ୍ମାଣ୍ତର ଯୋଜନାରେ ତାର 
ପ୍ରଧାନ ଭାବ ରହିଛି । ତେଣୁ ଏହି ବସ୍ତୁଗୁଡିକର ଗତିବିଧି ସହିତ ତାର ଭାଗ୍ୟ ଛନ୍ଦି ଦେଇଛି। ଫଳିତ 
ଜ୍ୟୋତିଷ ଏହି ଧାରଣସମ୍ଭୁତ । ଯେତେବେଳେ ମନୁଷ୍ୟ ବୁଝି ପାରିଲ। ଯେ, ଏ ବିଶୃବ୍ରହ୍ମା୍ଡରେ 
ତାର ସ୍ଥାନ ଗୋଟିଏ ଅଣୁକଣା ଠାରୁ କ୍ଷୁଦ୍ରତର, ସେତେବେଳେ ଫଳିତ ଜ୍ୟୋତିଷର ଅବଶ୍ୟମ୍ଭାବୀ 
ମୃତ୍ୟୁ ହେଇା । ତଥାପି ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି ଜ୍ୟୋତିଷ ବିଜ୍ଞାନ ପୂରା ମରି ନାହିଁ । ତେବେ ଶିକ୍ଷିତ 
ସମାଜରେ ଏ ବିଶ୍ଵାସ ଆଉ ପ୍ରାୟ ନାହିଁ କହିଲେ ଚଳେ। 

ମନୁଷ୍ୟର ହିତ ସାଧନ ପାଇଁ ଗଣିତ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନର ଲକ୍ଷ୍ୟ ଆଜି ପୂର୍ବରଳି ନାହିଁ । 
ବର୍ରମାନର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆମର ନିକଟତମ ପ୍ରତିବେଶୀ ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ପ୍ରତି ମଧ୍ଯ ଘୋର ଅବହେଳା 
ଦେଖାଉଛି ଏବଂ ଅକଳନୀୟ ଦୂରରେ ଥବା ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ ଗତିବିଧ୍‌ ପ୍ରତି ହିଁ ଅଧ୍କ ମନଯୋଗ 
ଦେଉଛି। 

କିନ୍ତୁ ଏହା ସ୍ଵୀକାର କରିବାକୁ ହେବ ଯେ, ମନୁଷ୍ୟର ଅସ୍ତିତ୍ଵ ଓ ଭବିଷ୍ୟତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ବିଜ୍ଞାନ ବର୍ଭମାନ କୌଣସି ଚରମ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଦେଇ ପାରିବାର ଆଶା ନାହିଁ; ସେଥ୍ପାଇଁ ଆମେ 
ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହେଉଥ୍‌ବା ସର୍ବୋକୃଷ୍ଟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ସହିତ ଯେ ପରଚିତ ନ ହେବା, ଏହା ନୁହେଁ 

ସତ୍ୟର ନକଟରୁ ନିଜଟତରକୁ ଯାଇ ବିଜ୍ଞାନ ଅଗ୍ରଗତି କରେ। ପ୍ରତ୍ୟେକ ସ୍ତରରେ ଉପନୀତ 
ତର୍ବ୍‌ ପୂର୍ବତତ୍ତ ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ ନିଭ୍ଦଲ। ଉଦାହରଣସ୍ବରୁପ, ଗୋଟିଏ ପ୍ରଶ୍ନ ବିଚାର କରାଯାଉ। ˆ“ 
ବିଶ୍ବବ୍ରସ୍ଧଣ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ମନୁଷ୍ୟର ଅବସ୍ଥାନ କେଉଁଠି? ”? ଏହି ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ପ୍ରଥମେ ଟଲେମି 
ଦେଇଥ୍‌ଲେ “ କେନ୍ଦ୍ରରେ ”' । ତାପରେ ଗାଲିଲିଓ ଦୁରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ସତ୍ୟର ଆହୁରି 
ସମୀପବର୍ଗ ହୋଇ ଉତ୍ତର ଦେଲେ, “ ମନୁଷ୍ୟ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର କେନ୍ଦ୍ରରେ ନାହିଁ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏହାର 


Digitized by srujanika@gmail.com 


35 ଗଣିଡ ର ସ୍ଵାଦ 


କେନ୍ଦ୍ରରେ ଅଛି ଏବଂ ଏହି ସୂର୍ଯ୍ୟର ଚତୁଃପାର୍ଶରେ ଅସଂଖ୍ୟ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର ବସ୍ତୁ ଘୂର୍୍ଣୟମାନ ହେଉଛନ୍ତି। 
ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଆମର ଅବାସସ୍ଥଳୀ ପୃଥ୍ବୀ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ।”” ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ 
ଆହୁରି ଅଧ୍କ ନିକଟକୁ ଯାଇ କହେ, * ଆକାଶରେ ସୂର୍ଯ୍ୟପରି ଆହୁରି କୋଟି କୋଟି ନକ୍ଷତ୍ର ଅଛନ୍ତି। 
ଏଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରତ୍ୟେକେ ପୃଥ୍ବୀ ପରି କେତେକ ଗ୍ରହଦ୍ଧାରା ପରିବେଷ୍ଟିତ । ଏହି ଗ୍ରହମାନଙ୍କରେ ମଧ୍ଯ 
ଜୀବନର ଅସ୍ତିତ୍ଵ ଥ୍ବା ଅସମ୍ଭବ ନୁହେଁ ।” 

କିନ୍ତୁ ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ବିଜ୍ଞାନ କହୁଛି “ ' ସବୁ ଗ୍ରହ ଢୀବନ ଧାରଣା ପାଇଁ ଉପଯୋଗା ନୁହେଁ। 
କେତେକରେ ଜାବନ ଲୋପ ପାଇଗଲାଣି। କେତେକରେ ଢୀବନ ଧାରଣା ପାଇଁ ଉପଯୋଗୀ ଅବସ୍ଥା 
ଆସି ନାହିଁ । ଆଉ କେତେକରେ ହିଁ ଜୀବନ ତିଷ୍ଠି ଆଇପାରେ । 

ଏହା ମଧ୍ଯ ଚରମ ସତ୍ୟ ନୁହଁ । ସତ୍ୟରେ ଉପନୀତ ହେବା ପାଇଁ ଏହା ଗୋଟିଏ ସୋପାନ 
ମାତ୍ର । ଆମର ସେପରି ଗୁରୁତର ଭ୍ରମ ନ ଥଲେ ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ତର୍ଵଠାରୁ ଏହି ତନ୍ତ୍ବକୁ ଶୁଦ୍ଧତର 
ବୋଳି ଧରବାକୁ ହେବ । କାରଣ ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଗରେ ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀ ଅପେକ୍ଷା 
ଆକାଶ ତତ୍ଵ ବିଷୟରେ ଅଧ୍କ ସାମଗ୍ରୀ ରହିଛି। 
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ସମୟ 
ଡକ୍ର ଘନଶ୍ୟାମ ସାମଲ 


(ଗଣିତ ଶାସ୍ତରେ ସମୟର ବ୍ୟାପକ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । କିତ୍ୁୁ ସମୟର ସଂଜ୍ଞା କଅଣ 
ଏବଂ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପରିସ୍ଥିତିରେ ଏହାର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପରିମାପ ଥାଇପାରେ | ଏ ବିଷୟରେ ଆମେ 
କେବେ ଚିନ୍ତା କରିନଥାଉ । ବ୍ୟଲ୍ତି ବିଶେଷରେ ଏବଂ ବିଶେଷ ପରିସ୍ଥିତିରେ ସମୟ ଦୀର୍ଘ ବା ସ୍ଵ 
ହୋଇଥାଏ । ଏଭଳି ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ କିପରି ସମୟର ପରିମାପ କରିବାକୁ ଏକକ ନିର୍ବାରଣ 
ହୋଇପାରିଛି, ତାହା ଏହି ପ୍ରବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚିତ ହୋଇଛି ! ) 

ଟ୍ରେଜେରୀ ଘଣ୍ଟାରେ ୦° ୦° ହୋଇ ଦଶଟା ବାଚିଲା । ଆପଣ ଅଫିସ୍‌ ବାହାରି ପଡ଼ିଲେ । 
ରାତିରେ ଶୋଇଛି, ଆଲାର୍ମ ବାଢିବାରୁ ଆପଣଙ୍କର ନିଦ ଭାଇ ଗଲା ! ଆପଣ ଢାଣିଲେ ଛଅଟା 
ବେଳ ହୋଇଗଲାଣି, ଧଡ଼ପଡ଼୍‌ ହୋଇ ବିଛଣାରୁ ଉଠି ସକାଳେ କଲେଜ ଯିବାକୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଲେ । 
ବନ୍ଧୁମାନଙ୍କ ସହିତ ଗପ କରୁଛଚ୍ତି, ହାତ ଘଣ୍ଟାକୁ ଚାହିଁ ଦେଖିଲେ, ସନ୍ଧ୍ୟା ଛଅଟା ବାଜିଲାଣି । 
ସିନେମାର ଫାଷ୍ଟ ସୋ ସାଢ଼େ ଛଅଟାରେ ଆରମ୍ଭ ହେବ । ଆପଣ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଗପ ବନ୍ଦ କରି 
ସିନେମାକୁ ବାହାରି ପଡ଼ିଲେ । ଏ ତ ଗଲା ସହର କଥା | ଗୀରେ ଯଦି କୌଣସି ଲୋକକୁ ସମୟ 
ପଚାରିବେ, ତେବେ ସେ କହିବ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ତ ମୁଣ୍ଡ ଉପରେ ଅଛନ୍ତି, ଦିନ ବାରଟା ହେବ କିମ୍ବା ଛାଇ 
ଲେଉଟିଲାଣି ଦିନ ଦୁଇଟା ହେବ । 

ଯେତେବେଳେ ଘଡ଼ି ନଥିଲା, ସୂର୍ଯ୍ୟ ଖାଲି ଉଦୟ ହେଉଥିଲା, ଅସ୍ତ ହେଉଥିଲା, ଦିନ କଅଣ, 
ମାସ କଅଣ ଲୋକମାନଙ୍କୁ ଜଣା ନଥିଲା, ସେତେବେଳେ ଲୋକମାନେ କିପରି ଅସୁବିଧା ଭୋଗ 
କରୁଥିଲେ କଳ୍ପନା କରନ୍ତୁ ତ ! ସେତେବେଳେ ଛଅଟା ବେଳ, ସାତଟା ବେଳ, ବାରଟା ବେଳର 
ଅଥ କିଛି ନଥିଲା । ତାହାହେଲେ ସେତେବେଳେ ସମୟ କଅଣ ନଥିଲା ? ଘଡ଼ି ତ ନଥିଲା । ସମୟ 
କେତେ ପଚାରିଲେ, କି ଉତ୍ତର ଆଶା କରାଯାଉଥିଲା ? 

ଏହିପରି ଯଦି ବର୍ଷ, ମାସ, ଦିନ, ଘଣ୍ଟା ଧାରଣା -ଶୂନ୍ୟ ଦୁନିଆର କଛନା କରୁ , ତେବେ ଆମ 
ମନରେ ଏହି ପ୍ରଶ୍ମମାନ ଉଠେ ! ସେତେବେଳେ ସମୟ ଥିଲା କି ନାହିଁ, ତାହା ବିଚାର କରିବା 
ପୂର୍ବରୁ ସମୟ ଶବ୍ଦର ସଂଞ୍ଞା ଦେବା ଉଚିତ । ସମୟ ତ କିଛି ଜଡ଼ବସ୍ତୁ ନୁହେଁ, ଯାହାକୁ ଆଖି 
ଆଗରେ ଥୋଇଦେଇ ଆମେ କହିବା, ଏଇ ଯେଉଁ ବସ୍ତୁଟି ଆଖି ଆଗରେ ଦେଖୁଛ, ତା'ର ନାମ 
ହେଉଛି ସମୟ । 

ଆପଣ ନିଚେ ରାବନ୍ତୁ, ସମୟର ସଂଜ୍ଞା କଂଣ ଦିଆଯାଇପାରେ । ଆପଣ ଯେତେବେଳେ 
କହନ୍ତି, ବର୍ରମାନ ବାରଟା ବାଜିଛି, ସେତେବେଳେ କଂଣ ବୁଝଚି ? ହଁ, କହିପାରଚି, ପୂଥିବୀ 
ତାହାର ମେରୁ ଚାରିପାଖେ ଥରେ ବୃଲି ଆସିବାର ସମୟକୁ ଏକ ଦିନ କହନ୍ତି । ଦିନକ ଚବିଶ 
ଘଣ୍ଟା । ବର୍ମାନ ବାରଟା ବାଢିଛି କହିଲେ ଚବିଶ ଘଣ୍ଟାରୁ ବାରଘଣ୍ଟା ବିତିଯାଇଛି ବୋଲି ବୁଝିବାକୁ 
ହେବ । କିନ୍ତୁ ପୃଥିବୀ ନିଜ ଚାରିପାଖରେ ଥରେ ବୃଲିଆସିବାର ସମୟକୁ ଦିନ କାହିଁକି କହନ୍ତି ? 
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ଆପଣ ଶୋଇ ଉଠିବା ଭିତରେ ଯେତେ ସମୟ ଗଲା, ତାକୁ କାହିଁକି ଏକ ଦିନ କହଚ୍ି ନାହିଁ ? ଏହି 
ବିଷୟଗୁଡ଼ିକ ବିଚାର କରାଯାଉ ! 

ପ୍ରତି ମୁହୂର୍ରରେ ଅସଂଖ୍ୟ ଘଟଣା ଘଟିଯାଉଛି । ସବୁ ଘଟଣା ତ ଏକ ସଙ୍ଗରେ ଘଟୁନାହିଁ। ଗୋଟିଏ 
ଘଟଣା ଆଗେ ଘଟୁଛି, ତା'ପରେ ଆଉ ଏକ ଘଟଣା ଘଟୁଛି । ଏଇ ଯେଉଁଥିପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଘଟଣା ଆଉ 
ଗୋଟିଏ ଘଟଣାର ପୂର୍ବରୁ ଘଟୁଛି ବୋଲି ଆମେ କହୁ, ତାହାରି କାରଣ ହିଁ ହେଉଛି ସମୟ । ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଉଦୟ ହେଉଛି, ଅସ୍ତ ହେଉଛି । ଏହାରି ମଧ୍ୟରେ ଯେତେ ଘଟଣା ଘଟୁଛି, ସେଗୁଡ଼ିକ ଆମ ସୁ ତିରେ 
କ୍ରମ ଅନୁସାରେ ରହିଥାଏ । ଏଇଥିରୁ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଘଟଣା ଉଲ୍ଲେଖ ଦ୍ଵାରା ବେଳେ ବେଳେ 
ଆମେ ସମୟକୁ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କରିଦେଉ । ଯେପରି ଆମେ କହୁ, ‘ମୁଁ ଷ୍ଟେସନକୁ ଯିବାବେଳେ ରାମବାବୃଙ୍କୁ 
ଭେଟିଲି । ଷ୍ଟେସନରୁ ଫେରିବା ବାଟରେ ହରିବାବୁଙ୍କୁ ଭେଟିଲି ।” ଏହା କହିବା ଦ୍ଵାରା ଆମେ ସ୍ପଷ୍ଟ 
କରିଦେଲୁ ଯେ ଆଗେ ରାମବାବୁଙ୍କ ସହିତ ଦେଖାହେଲା, ତା'ପରେ ହରିବାବୁଙ୍କ ସହିତ ଦେଖାହେଲା । 
ଆମ ସ୍ମତିରେ ଘଟଣାଗୁଡ଼ିକ ଯେଉଁ କ୍ରମରେ ସଜିତ ହୋଇଛି, ତାହାଦ୍ଵାରା ଏ ସମୟ ନିୟମିତ 
ହେଉଥିବାରୁ ଏହାକୁ ମନସ୍ତାର୍ତିକ ସମୟ କୁହାଯାଇପାରେ । କିନ୍ତୁ ବ୍ୟକ୍ତିରୁ ବ୍ୟକ୍ତି ଏହି ସମୟ ମଧ୍ୟରେ 
ତାରତମ୍ୟ ଘଟିପାରେ । ମନେକରଚ୍ତୁ, କୌଣସି ଦିନ ଖାଇସାରି ଆପଣ ତାସ୍‌ ଖେଳ ଆରମ୍ଭ କଲେ । 
ଖେଳୁଛନ୍ତି, ଏଣେ ସନ୍ଧ୍ୟା ହୋଇଗଲାଣି, ଆପଣଙ୍କୁ ଜଣାନାହିଁ ସେତେବେଳେ ଆପଣ କହନ୍ତି, ଦିନଟା 
ଖୁବ ଶୀଘ୍ର ସରିଗଲା । ଦିନଟା ଦିନ ଭଳି ଲାଗିଲା ନାହିଁ । ଠିକ୍‌ ସେହିଦିନ ଆଉ ଜଣେ ଭଦ୍ରଲୋକ 
ସକାଳୁ ଉଠିଲେ, ବନ୍ଧୁଙ୍କୁ ବାଟୋଇ ଦେବାକୁ ଷ୍ଟେସନ ଗଲେ, ସେଠାରୁ ଆସି କାଠଯୋଡ଼ି ନରବଢ଼ି 
ଦେଖିବାକୁ ଗଲେ । ତାଦ ପରେ ହଠାତ୍ଵ ଦରକାର ପଡ଼ିବାରୁ ଭୁବନେଶ୍ବର ଯାଇ ସନ୍ଧ୍ୟା ପାଞ୍ଚଟାରେ 
କଟକ ଫେରି ଆସିଲେ ଓ ସଞ୍ଜ ବେଳକୁ ପିଲାପିଲି ନେଇ ସିନେମା ଦେଖିବାକୁ ଗଲେ । ସେ ରଦ୍ରଲୋକ 
କହିଲେ ଦିନଟା ଖୁବ୍‌ ଦୀର୍ଘ ମନେହେଲା ! ସେଦିନ ଆପଣଙ୍କ ପକ୍ଷରେ ଅଧିକ ଘଟଣା ଘଟି ନଥିବାରୁ 
ଦିନ କ୍ଷୁଦ୍ର ମନେହେଲା, କିରୁ ତାଙ୍କୁ ଏହା ଘଟଣାବହୁଜ ହୋଇଥିବାରୁ ଦୀର୍ଘ ବୋଧ ହେଇା । ସେହିପରି 
ଗୋଟିଏ ଘଣ୍ଟା କାହାକୁ ମିନିଟିଏ ପରି ଲାଗିପାରେ, କାହାକୁ ବା ଦିନେ ଭଳି ଲାଗିପାରେ । ଯେଉଁ ଛାତ୍ର 
ଭଲଭାବେ ପଢ଼ିଥାଏ ତାକୁ ପରୀକ୍ଷା ତିନିଘଣ୍ଟା କିପରି ଚାଲିଯାଏ ଜଣାପଡ଼େନା, କିନୁ ଯାହାକୁ ପ୍ରଶ୍ନର 
ଉତ୍ତର ଆସୁ ନଥାଏ, ତାକୁ ଏଇ ତିନିଘଣ୍ଟା ଗୋଟିଏ ଦିନ ଭଳି ଲାଗେ । 

ବ୍ୟନ୍ତିଗତ ଅଭିଜ୍ଞତା ଉପରେ ଏଇ ଯେଉଁ ସମୟ ପ୍ରତିଷ୍ଣିତ, ଚାହା ମଣିଷରୁ ମଣିଷ ପୃଥକ 
ହୋଇଥାଏ । ସବୁ ମଣିଷର ସମୟ ସମାନ ନୁହେଁ । ଜଣକର ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନର ଦୁଇଟି ଘଟଣା 
ମଧ୍ୟରେ ବ୍ୟବଧାନ ଯାହା, ଅନ୍ୟ ଜଣକର ଜୀବନର ଦୃଇଟି ଘଟଣା ମଧ୍ୟରେ ବ୍ୟବଧାନ ତାହା 
ନୁହେଁ । ତେଣୁ ସମୟର ଏକ ସାଧାରଣ ଏକକ ପାଇଁ ମଣିଷ ବହିଃ ପ୍ରକୃତିର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇଥାଏ । 

ଦିନ ହେଉଛି, ରାତି ହେଉଛି । ସବୁଠି ସୂର୍ଯ୍ୟ ଉଦୟ ହେଉଛି, ଅସ୍ତ ହେଉଛି । ଅବଶ୍ୟ ଗଛରୁ ମଞ୍ଜି 
ବା ମଞ୍ଜିରୁ ଗଛ ଏ ଯେପରି, ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆଗେ ଉଦୟ ହେଉଛି ନା ଆଗେ ଅସ୍ତ ହେଉଛି; ଏ ମଧ୍ୟ ସେହିପରି 
ସମସ୍ୟା । କିନ୍ତୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସ୍ଥାନରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଲୋକ ଆଗରେ ଏ ଦୁଇଟି ଘଟଣା ବାରମ୍ବାର 
ଘଟୁଛି ଏଥିରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ ଦିନ ପରେ ଦିନ ରାତି ଆସୁଛି, ରାତି ପରେ ଦିନ ଆସୁଛି । ଏର ଯେଉଁ 
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ଦୃଇଟି ଘଟଣା ପୁନଃ ପୁନଃ ସଂଘଟିତ ହେଉଛି, ତାହାହିଁ ସମଗ୍ର ପ୍ଥିବୀର ସମୟ ପରିମାପକ | ଏଇ 
ଘଟଣା ଦୁଇଟିରେ ବ୍ୟକ୍ତିରୁ ବ୍ୟକ୍ତି ତଫାତଵ ହୁଏନାହିଁ, ସ୍ଥାନରୁ ସ୍ଥାନ ତଫାତ୍ବ ହୁଏନାହିଁ 

ଆମର ସମୟ ବିଭାଗ କେବଳ ପୃଥିବୀର ଦୈନିକ ଗତି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେନାହିଁ । ଏହା 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ପୃଥିବୀର ବାର୍ଷିକ ଗତି ଏବଂ ଚନ୍ଦ୍ରର କଳା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ଘଡ଼ି, ସନ୍‌ 
ଡାଏଲ୍‌ ପ୍ରଭୂତି ଦ୍ଵାରା ସମୟ ଆହୁରି କ୍ଷୁଦ୍ୂତର ବିଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଯାଏ । ପୃଥିବୀ ତା'ର କଟି 
ଚାରିପାଖରେ ଥରେ ବୃଲି ଆସିବା ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ଘଡ଼ିର ପେଣୁଲମ୍‌ 86400 ଅର 
ଦୋହଲିଥାଏ । ଥରେ ଦୋହଲିବାକୁ ପେଣ୍ଡଲମ୍‌ ଯେତେ ସମୟ ନିଏ ତାହାକୁ ଏକ ସେକେଣ୍ଡ 
କହନ୍ତି । ଏହା ହେଉଛି ସମୟର କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ଏକକ । ଦିନ, ରାତି ଏ ଦୁଇଟି ଘଟଣା । ପୁନଃ ପୁନଃ 
ଘଟୁଥିବାରୁ ସମୟର ଏକକ ନିର୍ଧାରିତ ହୋଇପାରିଲା, କିନୁ ଦିନ ଯଦି ନ ଥାନ୍ତା, ଖାଲି ରାତି 
ହୋଇଥଆନ୍ତା ତାହାହେଲେ ସମୟର ଏକକ ସ୍ଥିରୀକରଣ ପାଇଁ ଆମେ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଘଟଣାର 
ସାହାଯ୍ୟ ନେଇଥାନ୍ତୁ । 

ଗୋଟିଏ ଘଟଣା ଆଗେ ଘଟିଲା, ଆଉ ଗୋଟିଏ ଘଟଣା ପଛେ ଘଟିଲା - ଏପରି କାହିଁକି 
କୁହାଯାଏ । ନଅଙ୍କ ଦୁର୍ଭିକ୍ଷ ଗୋଟିଏ ବର୍ଷ ହେଲା, ପୃଥିବୀ ମହାଯୁଦ୍ଧ ଆଉ ଗୋଟିଏ ବର୍ଷ ହେଲା, 
ଏପରି ନକହି ଆମେ କହୁ ଯେ ନଅଙ୍କ ଦୁର୍ଭିକ୍ଷ ଆଗେ ହେଲା, ତା'ର କେତେ ବର୍ଷ ପରେ ପୃଥିବୀ 
ମହାଯୁଦ୍ଧ ହେଲା । ସମୟ ବିଷୟରେ ଧାରଣା କରିବାର ମୂଳରେ ଏହି ଚେତନଶୀଳତା ଥାଏ । 
ପୃଥିବୀରେ ପରିବର୍ନ ଦୁଇପ୍ରକାରର ସଂଘଟିତ ହେଇଥାଏ । ଗୋଟିଏ ଚକ୍ରବତ୍ଵ ପରିବର୍ରନ, ଅନ୍ୟଟି 
ଅଗ୍ରଗାମୀ ପରିବର୍ରନ । ଶୀତ ରଡ଼ ପରେ ଗ୍ରୀଷ୍ମରତୁ, ତା'ପରେ ବର୍ଷା, ତା'ପରେ ପୁଣି ଶୀତ ରତୁ 
ଆସୁଛି । ସକାଳ ହେଉଛି, ତା'ପରେ ଦିନ, ସନ୍ଧ୍ୟା, ରାତ୍ରି ଯାଇ ପୁଣି ସକାଳ ଆସୁଛି । ଗୋଟିଏ 
ଚକ୍ରର ପରିଧିର କୌଣସି ବିନ୍ଦୁରୁ ବାହାରି ପରିଧିରେ ପରିଧିରେ ଗଲେ ଆମେ ପୁଣି ସେହି ବିନ୍ଦୁକୁ 
ଫେରିଆସୁ । ଏଇ ଘଟଣାଗୁଡ଼ିକ ଠିକ୍‌ ସେହିପରି ଘଟିଥାଏ । ସେଥିପାଇଁ ଏହାକୁ ଚକ୍ରବତ୍ବ ପରିବର୍ରନ 
କୁହାଯାଏ । ପ୍ରକୃତିର କାର୍ଯ୍ୟକଳାପରେ ସାଧାରଣତଃ ଏହି ପରିବର୍ଭନ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୋଇଥାଏ । 

ଦ୍ବିତୀୟ ପ୍ରକାର ପରିବର୍ଭନ ପୂନଃ ପୁନଃ ଘଟେନା | ଅନବରତ ନୂତନତ୍ସ ଆଡ଼କୁ ଏହାର 
ଗତି । ମଣିଷ ଜନ୍ମହୁଏ, କୈଶୋର, ଯୌବନ ଅତିକ୍ରମ କରି ବାର୍ବକ୍ୟରେ ପହଞ୍ଚେ | ତା'ପରେ 
ମୃତ୍ୟୁ । ପ୍ରତି ମୁହୂର୍ରରେ ମଣିଷ ଆଗରୁ ଯାହା ହୋଇନଥାଏ ତାହା ହୁଏ । ଜଣେ ବୃଦ୍ଧ ଶୈଶବକୁ 
ଫେରିଯିବାକୁ ଇଛ୍ଥା କଲେ ମଧ୍ୟ ତାହା ପାରେ ନାହିଁ । ଉତତିଦ ଓ ପଶୁ ଜଗତରେ ମଧ୍ୟ ଏହି 
ଅଗ୍ରଗାମୀ ପରିବର୍ରନ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଏ । ମଞ୍ଜିରୁ ଗଜା ବାହାରେ, ସେଥିରୁ ପୁଣି ଏକ ବିଶାଳ ତରୁ 
ଉତ୍ତବ ହୋଇଥାଏ । 

ଆମ ଢୀବନରେ ଏହି ଅଗ୍ରଗାମୀ ପରିବର୍ରନ ହେତୁ ଆମେ ଭାବୁ ଯେ ସମୟ ସବୁବେଳେ 
ଆଗେଇ ଯାଉଛି ¦! ଗତକାଲି ଆମେ ଯାହାଥିଲୁ ଆଜି ତାହା ନାହୁଁ, ଆସନ୍ତା କାଲି ମଧ୍ୟ ସେପରି 
ରହିବୁ ନାହିଁ । ଆମେ କ୍ରମେ ମୃତ୍ୟୁ ଆଡ଼କୁ ଆଗେଇ ଯାଉଛୁ । ପୃଥିବୀରେ ଯଦି ମଣିଷ ଜୀବନ 
କୌଣସି ପରିବର୍ଭନ ହେଉନଥାନ୍ତା, ଯେତିକି ମଣିଷ ଅଛି ସବୁବେଳେ ଯେତିକି ମଣିଷ ଥାଆନ୍ତେ, 
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କେହି ମରନ୍ତେ ନାହିଁ କି କେହି ଜନ୍ମ ହୁଅନ୍ତେ ନାହିଁ, ସବୁଦିନ ଏକାଭଳି ଓ ସବୁ ବର୍ଷ ଏ କାରଳି ହୋଇଥାନ୍ତା, 
ତେବେ ଆମେ ଏଭଳି ଆଗପଛର ଧାରଣା କରନ୍ତୁ ନାହିଁ ସେତେବେଳେ ଭୂତ, ଭବିଷ୍ୟତ, ବରଁମାନ, 
ସବୁ ଆମ ଆଗରେ ଏକପ୍ରକାର ହୋଇଥାନ୍ତା 

ଯଦି ମଣିଷ ଅମର ହୋଇ ବସିଥାଚ୍ା ଓ ପୃଥିବୀର ପରିକ୍ରମାରେ କୌଣସି ପରିବର୍ରିତ ଆସନ୍ତା 
ନାହିଁ, ତଥାପି ଗୋଟିଏ ଆଗ ଓ ଅନ୍ୟଟି ପଛ ଏପରି ଧାରଣା ରହନ୍ତା । କାରଣ ବର୍ଷକୁ ବର୍ଷ ସମାଜ, 
ରାଜନୀତି, ଚାଲିଚଳନ କେତେକ ପରିମାଣରେ ପୃଥିବୀରେ ମଧ୍ୟ ପରିବରଁନ ହେଉଛି । ଆଗେ ମଣିଷ 
କଟକରୁ ଚାଲି ଚାଲି ପନ୍ଦର ଦିନରେ କଲିକତାରେ ପହଞ୍ଚୁଥିଲା । ଆଜିକାଲି ସେ ଆକାଶରେ ଉଡୁଛି, 
ପାଣିରେ ବୁଡୁଛି, ରେଳଗାଡ଼ିରେ ଆଠଘଣ୍ଟାରେ କଲିକତାରେ ପହଞ୍ଚିଯାଉଛି । ଆମର ପୂର୍ବପୁରୁଷମାନେ 
ମୁଣ୍ଡରେ ଚୁଟି ରଖୁଥିଲେ, କପାଳରେ ଚିତା ମାରୁଥିଲେ, ଛୋଟ ଲୁଗାକୁ କଛା ଭିଡ଼ି ପିନ୍ଦଥିଲେ । ଆଜି 
ଆମେ କୋଟ, ପେଣ୍ଟ, ଟାଇ ପିନ୍ଧୁଛୁ । ଆମେ ଆଗରୁ ଯାହା ନଥିଲୁ ଏବେ ତାହା ହେଉଛୁ । ତେଣୁ ସମୟ 
ଆଗେଇ ଯାଉଛି । 

ପହିଲୁ ଆମେ ସମୟର ସଂଜ୍ଞା ଯେପରି ଦେଇଥିଲୁ, ବର୍ରମାନ ସେଥିରେ ପରିବର୍ଭନ କରିବାକୁ 
ପଡ଼ିବ । ଯେଉଁ ଘଟଣାମାନ ଏକବିଧ ଓ ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ ପୁନଃ ପୁନଃ ସଂଘଟିତ ହେଉଛି ସେଗୁଡ଼ିକୁ ପଶ୍ଚାତ 
ପଟରେ ରଖି ପରିବର୍ଭନ ବିଷୟରେ ଆମର ଚେତନଶୀଳତାକୁ ପରିମାପ କରିବା ହିଁ ସମୟର ଉପଯୁକ୍ତ 
ସଂଜ୍ଞା । ଆମ୍ଭେମାନେ ଚେତନଶୀଳ ଜୀବ । ଆମ ଢାବନରେ ଅସଂଖ୍ୟ ଘଟଣା ଘଟୁଛି । ଆମ 
ଚାରିପାଖରେ ମୁହୁର୍ମୁହୁଃ ପରିବରଁନ ହେଉଛି । ଆମର ସ୍ମ ତିଶକ୍ତି ଥିବାରୁ ଏଗୁଡ଼ିକୁ କ୍ରମାନ୍ଵୟରେ ଆମ 
ସ୍ମ ତିପଟରେ ଆମେ ସଜାଇ ରଖୁ ଓ ଅତୀତରେ ଯାହା ଘଟିଯାଇଛି ତାହା ସହିତ ତୁଳନା କରୁ । ଯେଉଁ 
ଘଟଣାଗୁଡ଼ିକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ବ୍ୟବଧାନରେ ପୁନଃ ପୁନଃ ଘଟୁଛି ସେଗୁଡ଼ିକୁ ମଧ୍ୟ ଆମେ ଲକ୍ଷ୍ୟକରୁ । ଅନିୟମିତ 
ଭାବେ ଘଟୁଥିବା ଦୁଇଟି ଘଟଣା ମଧ୍ୟରେ ବ୍ୟବଧାନକୁ ନିୟମିତ ଭାବେ ଘଟୁଥିବା ଦୁଇଟି ଘଟଣା ମଧ୍ୟରେ 
ବ୍ୟବଧାନ ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରିବା ଦ୍ଵାରା ଆମେ ସମୟର ଉଲ୍ଲେଖ କରିଥାଉ ! ଜଣେ ମନୁଷ୍ୟର 
ଜନ୍ମ ଓ ମୃତ୍ୟୁ ମଧ୍ୟରେ ପୃଥିବୀ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଯେତେଥର ପରିକ୍ରମଣ କରିଥାଏ, ତାହାକୁ 
ଆମେ ସେ ମନୁଷ୍ୟର ଜୀବନକାଳ କହିଥାଉ । ତେଣୁ ସମୟ ହେଉଛି ପ୍ରକୃତି ବିଷୟରେ ଆମର 
ଚେତନଶୀଳତାର ଗୋଟିଏ ବିଉବ । ଯେଉଁ ଦିନଠାରୁ ପ୍ରକୃତି ରହିଆସିଛି, ଯେଉଁ ଦିନଠାରୁ ଅଗ୍ରଗାମ୍ 
ପରିବରନ ଘଟିଆସୁଛି, ସେହି ଦିନଠାରୁ ସମୟ ତିଷ୍ଠି ରହିଛି । 
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ରଙ୍ଗଂ ରହିଲା ନାହିଁ 
ଡକ୍ସର ଘନଶ୍ଯାମ ସାମଲ 


ନା ଓ ରୀନା ଯାଆଁଳା ଭାଇ ଭଉଣୀ | ଛୁଟି ହୋଇଥାଏ | ସେ ଦୁହେଁ ରୋଷେଇ 

ବଡ଼ ନିକିତିଟି ଧରି ବାହାରେ ଖେଳିବାକୁ ଆରମ୍ବ କଲେ । ଘରେ ଥିବା 12ଟି ଘନାକାର 
ଗାଟି ଆଣିଲେ । କାଠଗୋଟିଗୁଡ଼ିକର ଆକାର ପରସ୍ପର ଠାରୁ ଭିନ୍ନ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ 

| ଅଲଗା ରଙ୍ଗ ଦିଆଯାଇଥାଏ । ରଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ରୂପେଲି (511୧୮), ସୁନେଲି 
1d) , ଲୋହିତ (Crimson), ପୀତ ( Yellow), ନୀଳରକ୍ୁ (Violet), ଶ୍ଵେତ 
।¡€), କଳା (lack), ମରକତମଣି (Emerald), ନୀଳ (Indigo), ନାରଙ୍ 
ange), ବାଇଗଣୀ (Purple), ନାଲି (ଜRed) । ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ଗୋଟିର ବାହୁ 1 2 
1., ତା ଠାରୁ ଠିକ୍‌ ଛୋଟ ଗୋଟିର ବାହୁ । ସେ.ମି. , ତା ତଳକୁ 10 ସେ.ମି., ୨ 
3. ... 1 ସେଥି. । 

ଲା ଦୁଇଟି ଗୋଟିଗୁଡ଼ିକୁ ନିକିତିର ଦୁଇପାର୍ଶ୍ଵରେ ପକାଇ ଓଜନ କଲେ । ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ 
3 ପାର୍ଶ୍ଵରେ ରଖିବାରୁ ନିକିତିଟି ସମତୁଲ ହୋଇ ଅନୁଭୂମିକ (horizontal) ଭାବେ 
ଲା, ତାହାକୁ ଖଣ୍ତେ କାଗଜରେ ଲେଖି ରଖିଲେ । ଏହିପରି କେତେ ଥର କରିବା ପରେ 
ତ୍‌ ବର୍ଷା ଝଡ଼ ଆସିଲା | ଦୁହେଁ ଗୋଟିଗୁଡିକୁ ବାହାରେ ଛାଡ଼ିଦେଇ କାଗଜ ଖଣ୍ଡିକ ଧରି 
ଭିତରେ ପଶିଗଲେ । କେତେ ସମୟ ପରେ ବର୍ଷା ଝଡ଼ ଥମିଗଲା ଓ ଦୁହେଁ ବାହାରକୁ 
ଦେଖିଲେ ଯେ, ଗୋଟିଗୁଡ଼ିକର ରଙ୍ଗ ପୂରା ଧୋଇହୋଇ ଯାଇଛି | କେଉଁଟା କେଉଁ 
' ଥିଲା ଆଦୌ ଜଣାପଡୁନାହିଁ । ଯାହାର ଯେଉଁ ରଙ୍ଗ ଥିଲା, ଠିକ୍‌ ସେହିପରି ପୁଣି ରଙ୍ 
ଯିବ । ପିଲାଦୁହେଁ ତାହା ଜିଦ୍‌ ଧରି ବସିଲେ | ଜେଉଁ ଗୋଟିର କେଉଁ ରଙ୍ଗ ଥିଲା, ତାହା 
ରି ଜାଣିବାକୁ ହେବ, ଏହା ହେଉଛି ବର୍ତମାନର ସମସ୍ୟା । ପିଲାମାନେ ନିକିତିକ୍‌ ସମତୁଲ 
ବାକୁ ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଯେଉଁପରି ଗୋଟିମାନ ରଖିଥିବା ବିଷୟ କାଗଜରେ ଲେଖିଥିଲେ, 
'। ନିମୁରେ ପ୍ରଦତ୍ତ ହେଲା । 

] . ଏକ ପାର୍ଶ୍ବରେ ପୀତ ( Yellow) ଓ କଳା (Back) ଗୋଟି ଓ ଅପର ପାର୍ଶ୍ବରେ 
ନଲି (G୦1d) ଓ ମରକତମଣି (Emerald) ଗୋଟି । 

2. ଏକ ପାର୍ଶ୍ବରେ ବାଇଗଣୀ (Pଧup1e) ଗୋଟି ଏବଂ ଅପର ପାର୍ଶ୍ବରେ ନାଲି (Red), 
ପଲି (Silver) ଓ ନୀଳରକୁ (Violet) ଗୋଟି । 

3. ଏକ ପାର୍ଶ୍ଵରେ କଳା (Back), ନାରଙ୍ଗୀ (Orange), ବାଇଗଣୀ (Purple) 
"ଳରକ୍ତ ( Violet) ଗୋଟି ଏବଂ ଅପର ପାର୍ଶ୍ବରେ ମରଜତମଣି (Emerald), ସୁନେଲି 
୦1d), ନାଳ (Indigo), ରୂପେଲି (Silver), ଶ୍ଵେତ (White) ଓ ପୀତ (Yel- 
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Tow) ଗୋଟିଟି 

4. ଏକ ପାର୍ଶ୍ଵରେ କେବଳ ସୁନେଲି (G୦1) ଗୋଟି ଏବଂ ଅପର ପାର୍ଶ୍ବରେ ନୀଳ (In- 
digo), ବାଇଗଣୀ (Purple) ଓ ପୀତ ( Yellow) ଗୋଟି । 

ସମାଧାନ 

କଳାରଙ୍ଗ (ଚack) ଗୋଟିର ଆୟତନକୁ B ଦ୍ଵାରା ଓ ବାହୁକୁ ଭ ଦାରା ସୂଚିତ କରାଯାଉ | 
ତାହାହେଲେ 8 =? | ଅନ୍ୟ ଏଗାରଟି ଗୋଟିର ଆୟତନ ଓ ବାହୁକୁ ଠିକ୍‌ ଏହିପରି ଭାବେ 
ସୂଚିତ କରାଯାଉ | ଗୋଟିଗୁଡ଼ିକର ଆୟତନ ଓଜନ ସହିତ ସମାନୁୂପାତୀ । ତେଣୁ କାଗଜରେ 
ଯେଉଁ 4ଟି ଓଜନର ଫଳାଫଳ ଲେଖାଯାଇଥିଲା, ତାହାକୁ ନିମୁ ସମୀକରଣ ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ 
କରିହେବ । 

1.Y+B=G+E 


2.P = R+S+V 
3.B+O+P+V = E+G+1S+W+¥Y 


4.G = I1+P+Y 

ଏଥିରେ ଗୋଟିଏ ରଙ୍ଗ ବୃଝାଉଥିବା ଇଂରାଜୀ ଶବ୍ଦର ପ୍ରଥମ ବଡ଼ ଅକ୍ଷର ଦ୍ଵାରା ଗୋଟିର 
ଆୟତନ ସୂଚିତ ହେଉଛି ଏବଂ ଛୋଟ ଅକ୍ଷର ଦ୍ଵାରା ଗୋଟିର ବାହୁର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସୂଚିତ ହେଉଛି । 
ବାହୁୂଗୁଡ଼ିକର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 1 ରୁ 12 ସେ.ମି. ଯାଏ ହୋଇପାରେ । ସମୀକରଣ (1 )କୁ ବାହୁ ଆକାରରେ 
ପ୍ରକାଶ କଲେ 2 + 3 = g? + 63 ହେବ | , , g, € ର ମୂଲ୍ୟ କେତେ ହେବ, ତାହା 
ଚିନ୍ତା କରିବା ବେଳେ ରାମାନୁଜନ୍‌ଙ୍କର ଜୀବନ ମନେପଡ଼େ । 

ରାମାନୁଜନ୍‌ ରୋଗଶଯ୍ୟାରେ ପଡ଼ିଥିବା ବେଳେ ଥରେ ପ୍ରଫେସର ହାଡ଼ିୟ ତାକୁ ଦେଖିବାକୁ 
ଆସିଥିଲେ । ସେତେବେଳେ ହାଡ଼ିୟ କହିଲେ ଯେ, ସେ ଯେଉଁ ଟାକ୍ସିରେ ଆସିଲେ, ତାହାର ନମ୍ବର 
1729 । ଏହା 7, 13 ଓ 19୨ର ଗୁଣଫଳ ସହିତ ସମାନ | ଏହି ସଂଖ୍ୟା ତିନୋଟି ଅଶୁଭ ସୂଚକ । 
ରାମାନୁଜନ୍‌ ତତ୍କ୍ଷଣାତ୍‌ କହିଲେ 1 72୨9 ଏକ ଅସାଧାରଣ ବିଶେଷତୃ ଅଛି । ଏହା ହେଉଛି କ୍ଷୁଦ୍ରତମ 
ସଂଖ୍ୟା, ଯାହା ଦୂଇ ଘନରାଶିର ସମଷ୍ଟି ରୂପେ ଦୁଇ ବି ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ । ଅର୍ଥାତ୍‌ 
1729 = 123+ 13=103+93 | ହାଡ଼ ଏହା ଶୁଣି ଚମତ୍କୃତ ହୋଇଥିଲେ । 

ଏଥିରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ହୁଏ ଯେ, 2+)? = ୱ? +e ଏର କେବଳ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ସମାଧାନ 123+ 1“ 
= 102+ 9୨3 ଅଟେ । 12, 1, 10, ୨ ମଧ୍ୟରୁ କେଉଁଟା ର ମାନ, କେଉଁଟା ର ବା ଦୁର ବା ରେ 
ମାନ କହି ହେବନାହିଁ । କିନ୍ତୁ ଏଗୁଡ଼ିକରୁ ପ୍ରତ୍ୟେକର ମାନ 12, 1, 10, ୨ ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଟିଏ । 
ସେଟ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଚିହ୍ନ ବ୍ଯବହାର କଲେ ଆମେ ଲେଖିପାରିବା 

{y, b, g, e} = {1, 9, 10, 12} ..... A, 

ଯଦି 2+? = 123+ 13 ହୁଏ, 3 +€? = 10? +୨3 ହେବ | 

ଯଦି g? +323 = 123+ 13 ହୁଏ, ୪+? = 123 + 13 ହେବ | 

ତେଣୁ {, b} = {1, 12} ବା {୨, 10} 
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ଓ {g, e} = {9, 10} ବା {1, 12} ...... (1) 
ବର୍ତମାନ ସମୀକରଣ (2)ର ଅନୁରୂପ ସମୀକରଣକୁ ବିଚାର କରାଯାଉ | 
p= +s3+V3 

13,23, ..... 12" ର ମୂଲ୍ୟ ଗଣନା କରି ପରୀକ୍ଷା କଲେ ଦେଖାଯିବ ଯେ, ଏହାର ଓଟି 

ସମ୍ବାବ୍ୟ ସମାଧାନ ଅଛି । 
123=63+82+ 103 
93=13+63+83 
63=33+43 +53 ର. (2) 
ତେଣୁ {, 5, }={6, 8, 10} ବା {1, 6, 8} ବା {3, 4, 5} । 
ଯେହେତୁ {, $, ¥} ଓ {), b, 9, €} ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ସମାଧାନ ଉପାଦାନ ନାହିଁ 
{r,s,v} = {3, 4,5} 

କାରଣ ଅନ୍ୟ ଦୁଇଟି ସମ୍ବାବ୍ୟ ସମାଧାନର 10ଓ 1 4, ରେ ଅଛି । 

ତେଣୁ p?=b? p=6 

ପୂର୍ବପରି ପରୀକ୍ଷା କରି ଦର୍ଶଯାଇପାରେ ଯେ, ସମୀକରଣ (3)ର ଅନୁରୂପ ସମୀକରଣ 

b3 + 03 + p+ ୪ = 63 +g” + ¡୬+ 3 + + 3 ର ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ସମାଧାନ 
ହେଉଛି 

33+ 63 + 73+ 123 = 13 +23 +43 + 83+ 93+ 103 

ତେଣୁ {, ୦, ନ, ୪} = {3, 6, 7, 12} = .... ^, (ମନେକର) 

{ €, 9. ¡, 5, ୪, } = {1, 2, ୨, ୨, 10} .... A ପୁନଶୃ ସମୀକରଣ (4)ର ଅନୁରୂପ 
ସମୀକରଣ 

9 = ° + ନ” +°ର ଏକମାତ୍ର ସମାଧାନ ହେଉଛି 

= 13+63+8? 

କାରଣ (2)ରେ ଥିବା ସମ୍ବାବ୍ୟ ସମାଧାନର ଏଇ ଗୋଟିକରେ ହିଁ ୨=6 ଅଛି, ଯାହାର 

ମୂଲ୍ୟ ଆଗରୁ ନିର୍ଣୟ କରାଯାଇଅଛି । 


ତେଣୁ ଠ=୨ 
ଏବଂ {¦, py} = {1, 6, 8}  ....... A 
ବର୍ତମାନ 


A, A, = {v} {3} => V=3 

A, nA, = {b} = {12} => b=12 

{1) ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଣାଯାଏ ଯେ, =|, € = 10 
A, mA, = {s} = {4} => s=4 
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ନ=6, = 1 ହୋଇଥିବାରୁ A, ର ଅବଶିଷ୍ଟ ଉପାଦାନ 

i=8 

$= 4, = 3 ହୋଇଥିବାରୁ 4, ର ଅବଶିଷ୍ଟ ଉପାଦାନ 

r=5 

ସେହିପରି 4, ର ଅବଶିଷ୍ଟ ଉପାଦାନ 0=7 

ଓ ^, ର ଅବଶିଷ୍ଟ ଉପାଦାନ w=2 

ଶେଷରେ କେବଳ ଠ ରହିଲା ଓ 1 1 ରହିଲା । 

ତେଣୁ ¢ = 11 

ସୁତରାଂ ଆକାର ଅନୁସାରେ ଗୋଟିଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରକୃତ ରଙ୍ଗ ଏହିପରି ହେବ | 

Black = 12, Crimson = 11, Emerold= 10, Gold=9, In- 
digo=8, Oronge=7, Purple=6, Red=5, Silver=4, Vio- 
let=3, While=2, Yellow=1. 
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ତ୍ରିଘାତ ସମୀକରଣ ସମାଧାନ ପ୍ରଣାଳୀର 
ଉଦ୍ଭାବକ କିଏ 2 
ଡକ୍କର ଘନଶ୍ୟାମ ସାମଲ 


(1) 


ଦ୍ଵିଘାତ ସମୀକରଣ ×? + ×+ ୯= ଠର ସମାଧାନ ପ୍ରଣାଳୀ ହାଇସ୍କୁଲରେ ପାଠ 
କରୁଥିବା ପ୍ରତ୍ୟେକ ଛାତ୍ରକୁ ଜଣା । କିନ୍ତୁ ତ୍ରିଘାତ ସମୀକରଣ ox? + bx? +cx+d =0ର 
ସମାଧାନ କିପରି କରିବାକୁ ହେବ ତାହା ଡିଗ୍ରୀ କ୍ଲାସ୍‌ରେ ପଢ଼ାଯାଏ । ଦ୍ଵିଘାତ ସମୀକରଣର 
ସମାଧାନ ପରି ଏହାର ସମାଧାନ ସହଜ ନୁହେଁ । ଏହାର ଏକ ସମାଧାନ ପ୍ରଣାଳୀ ଅଛି, ଯାହା 
କାର୍ଡ଼ନ ପ୍ରଣାଳୀ ରୂପେ ପରିଚିତ । ପ୍ରଣାଳୀଟି ଏହିପରି : 

ଉପରିସ୍ଥ ତ୍ରିଘାତ ସମୀକରଣରେ × =£ ପ୍ରତିସ୍ଥାପନ କରି ଦ୍ଵିତୀୟ ପଦକୁ ଅପସାରଣ 
କର । ଏହା ଫଳରେ 2? ପଦ ନଥିବା ଏକ ତୃତୀୟ ଘାତ ସମୀକରଣ ମିଳିବ । ସମୀକରଣର 
ରୂପ 72+ 3 1 +2z+ 6 = 0 ହେବ । ଏହାର ବୀଜକୁ ଏ + ଏ ଧରି ନ ଓ ପ୍ର ମୁଲ୍ୟ 
ନିରୂପଣ କର ¦ 

ସମୀକରଣ ତତ୍ତ୍ବରେ ଏହି ପ୍ରଣାଳୀର ବହୁଳ ପ୍ରୟୋଗ ଦେଖାଯାଏ | ଗଣିତ ଶାସ୍ଵରେ ଏହି 
ପ୍ରଣାଳୀ କାର୍ଡ଼ନ ପ୍ରଣାଳୀ ରୂପେ ପରିଚିତ ହେଲେ ହେଁ ଏହା କାର୍ଡ଼ନଙ୍କର ନିଜସ୍ଵ ନଥିଲା । 
ଏହା ଫେରୋସ୍ପିପିଓନ୍‌ (୮ e୮୮୦ 5 ନpiଠNe) ନାମକ ଆଉଜଣେ ଗଣିତଜ୍ଞଙ୍କର ଅବଦାନ 
ଥିଲା। ଏହା କିପରି କର୍ଡ଼ନ ପ୍ରଣାଳୀ ରୂପେ ପରିଚିତ ହେଲା ତାହା ଜାଣିବାକୁ ସମସ୍ତଙ୍କର 
ଆଗ୍ରହ ହେବା ସ୍ଵାଭାବିକ । ନିମ୍ପରେ ଫେରୋ ଓ କାର୍ଡ଼ନ ଉଭୟଙ୍କର ଜୀବନୀ ଉଦ୍ଧାର 
କରାଯିବ । ଏହା ପାଠକଲେ ଏ ବିଷୟରେ ସମ୍ୟକ୍‌ ଧାରଣା କରିହେବ | 

ଫେରେୋ (Ferro, 1465-1526) 

ଫେରୋ ସ୍ମିପିଓନ (୮୮୦ Sipione) 1465 ଖଷ୍ଟାବ୍ଦ ଫେବୃୟାରୀ ମାସ 6 
ତାରିଖ ଦିନ ଇଟାଲୀର ବୋଲୋନୀ (Bଠl୦gn0) ଠାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥିଲେ । ତାଙ୍କର 
ପିତାଙ୍କ ନାମ ଫ୍ୁରିଆନୋ ଫେରେ (F|୦ାପଠ Fe୮୦) ଏବଂ ମାତାଙ୍କ ନାମ ଫିଲିପା 
(Fi ୦) । ପିତା ଜଣେ କାଗଜ ବ୍ୟବସାୟୀ ଥିଲେ। ଫେରୋ 1 49 6 ଖୀଷ୍ଟାବ୍ଦରୁ 1526 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବୋଲୋନା ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପାଟଗଣିତ ଓ ଜ୍ୟାମିତିରେ ଅଧ୍ୟାପକ ଥିଲେ । 
1526 ଖଷ୍ଟାବ୍ଦରେ ସେ ଅଳ୍ପକାଳ ପାଇଁ ଭେନିସ୍‌ରେ ରହିଥିଲେ । ଜିଓଭାନି ଫିଲୋଟିଓ 
(Giovanni Filoteo Achillini) ନାମକ ଜଣେ କବି ତାଙ୍କର କବିତା 
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` Viridorio ` ରେ ଫେରୋଙୁ ଜଣେ ପାଟାଗଣିତଜ୍ଞ ରୂପେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଅଛନ୍ତି । ସିପିଓନଙ୍କର 
ମୃତ୍ୟୁ ପରେ ତାଙ୍କର ଶିଷ୍ୟମାନେ ମଧ୍ୟ ପାଟାଗଣିତ ଓ ଜ୍ୟାମିତି ପଢ଼ାଇବାକୁ ଲାଗିଲେ । ଆନିବ୍ଧାଲେ 
ଡାଲା ନାଭେ (Annibnoale dallo Nove) ନାମକ ଜଣେ ଶିଷ୍ୟ ସ୍ପିପିଓନ୍‌ଙ୍କର କନ୍ୟା 
ଫିଲିପାକୁ ବିବାହ କଲେ ଏବଂ ଶ୍ବଶୁରଙ୍କ ପଦବୀ ଅନୁସାରେ ସେ ଡାଲାନାଭେ ବା ତାଲ ଫେରୋ 
(ଏପ Ferro) ନାମ ଗହଣ କରିଥିଲେ । 

ଫେରୋଙ୍କର କୌଣସି ପ୍ରକାଶିତ ପୁସ୍ତକ ବା ପାଣୁଲିପି ନାହିଁ । କିନ୍ତୁ ବହୁ ସୂତ୍ରରୁ ପ୍ରମାଣ ମିଳେ 
ଯେ, ସେ ଜଣେ ବୀଜଗଣିତଜ୍ଞ (ପ|ଠebrଠist) ଥିଲେ । ତ୍ରିଘାତ ସମୀକରଣ (Cubic 
e€quatitotn) ସମାଧାନ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଥିବାରୁ ଗଣିତଜଗତ ଫେରୋକ୍କ ନିକଟର 
ରୁଣୀ । ବହୁପୂର୍ବରୁ ଏଥିପାଇଁ ଅନେକ ଉଦ୍ୟମ ହୋଇଥିଲା । ଏପରିକି ପଞ୍ଚଦଶ ଶତାବ୍ଦୀର 
ଶେଷଭାଗରେ ଲୁଗା ପାକିଓଲି (1 ଧ୯୦ Poାଠୀ¡) ଏହା ଅସମ୍ବବ ବୋଲି ବିଚାର କରିଥିଲେ । 
ମ୍ମିପିଓନ୍‌ ଯେ ଷୋଡ଼ଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରଥମ ବା ଦ୍ଵିତୀୟ ଦଶନ୍ଧିରେ ଏହି ସମାଧାନ କରିବାକୁ ସଫଳ 
ହୋଇଥିଲେ ତାର୍ତାଜଲିଆ ଏବଂ କାର୍ଡ଼ାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଶିତ ନିବନ୍ଧମାନଙ୍କରୁ ଜଣାଯାଏ । ସେ 
ତାଙ୍କର ଆବିଷ୍ମାରକୁ ପୁସ୍ଥକ ଆକାରରେ ମୁଦ୍ରିତ କରି ନଥିଲେ । କିନ୍ତୁ ବିଭିନ୍ନ ବ୍ୟକ୍ତି ଆଗରେ ଏହି 
ଗୋପନ ତଥ୍ୟକୁ ସେ ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ । ଏହା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏକ ପାଣ୍ଡୁଲିପି ନାଭେଙ୍କ ପାଖରେ 
ଥିଲା। କିନୁ ପାଣ୍ଡୁଲିପିଟି ତାପରେ କୂଆଡ଼େ ଗଲା ସେ ବିଷୟରେ କେହି ଜାଣନ୍ତି ନାହିଁ । 

1 535 ଖୀଷ୍ଟାବ୍ଦରେ ଆଣ୍ଡୋନିଓ ମାରିଆ ଫିଓରେ (Antonio Morio Fiore) ନାମ୍‌ 
ମ୍କିପିଓନଙ୍କର ଜଣେ ଶିଷ୍ୟ ଏବଂ ତାର୍ତାଜଲିଆ ନାମକ ଜଣେ ଗାଣିତିକଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରତିଯୋଗିତା 
ହେଉଥିଲା । 

ଆଣ୍ଡୋନିଓ ତାର୍ତାଜଲିଆକ୍ୁ ଯେଉଁ ଏକ ପ୍ରଶ୍ନ କଚାରିଲେ ସେଥିରେ ଦ୍ଵିତୀୟ ପଦବିହୀନ ଏକ 
ତ୍ରିଘାତ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ଆବଶ୍ରକ ହେଉଥିଲା । ଏହା କିପରି ସମ୍ବବ ହୋଇପାରେ ତାହା 
ସେ 30 ବର୍ଷ ପୂର୍ବର ଜଣେ ବିଖ୍ୟାତ ଗଣିତଜ୍ଞଙ୍କଠାରୁ ଶିଖିଛନ୍ତି ବୋଲି କହିଲେ । ତାର୍ତାଜଲିଆ 
ମାତ୍ର 5 ବର୍ଷ ହେଲା ତ୍ରିଘାତ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ପାଇଁ ଉଦ୍ୟମ କରି ଆସୁଥିଲେ । 
ପ୍ରତିଯୋଗିତାରେ ଜୟ କରିବା ପାଇଁ ସେ ଯେଉଁ ସମାଦାନ ପ୍ରଣାଳୀ ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ ତାହାକୁ 
1539 ଖୁଷ୍ଟାବ୍ଦରେ କାର୍ଡ଼ନଙ୍କ ଆଗରେ ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ | କାର୍ଡ଼ନ ଏହାକୁ ଗୋପନ ରଖିବେ 
ବୋଲି ପ୍ରତିଶ୍ରୁତି ଦେଇଥିଲେ । 

1542 ଖୁାଷ୍ଟାବ୍ଦରେ ବୋଲୋନାରେ ନାଭେ କାର୍ଡ଼ନଙ୍କୁ ଜଣାଇଲେ ଯେ ମ୍ଲିପିଓନ୍‌ଙ୍କର ପାଣୁଲିପି 
ତାକ ପାଖରେ ଅଛି । 1 54 5 ଖୁାଷ୍ଟାବ୍ଦରେ କାର୍ଡ଼ନ ତାଙ୍କର ` ଥ୮5 mଠgମଠ୦ ` ନାମକ ଶ୍ରେଷ୍ଠ 
ଗ୍ରନ୍ଧରେ ତ୍ରିଘାତ ସମୀକରଣରର ସମାଧାନ ପ୍ରଣାଳୀ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିଶଦ ଆଲୋଚନା କରିଥିଲେ । 
ଏହା ଯେ ସ୍ମିପିଓନ୍‌ ଓ ତାର୍ତାଜଲିଆଙ୍କର କୃତିତ୍ଵ ପୂର୍ଣ ଆବିଷ୍କାର ତାହା ସେ ଉଲ୍ଲେଖ କରିଥିଲେ । 
` Ars magna ` ର ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟରେ ସେ ଲେଖିଥିଲେ, ` ` ପୁାୟ 30 ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ 
ବୋଲାନାର ମ୍ମିପିଓନ୍‌ ଫେରୋ ×? + ×+ q = 0 (ନ ଓ ଘ ଧନାମୂକ ଅଖଣ୍ୁ ସଂଖ୍ୟା) ଆକାର 
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ବିଶିଷ୍ଠ ତ୍ରିଘାତ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ପ୍ରଣାଳୀ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ | ଏହା ମାନବର ଉଦ୍ଭାବନ 
ଶକ୍ତି ଓ ଚତୁରତାର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ନିଦର୍ଶନ । ଏହାକୁ ଶଶ୍ଵର ଦତ୍ତ ଏକ ଉପହାର ରୂପେ ବିଚାର 
କରାଯାଇପାରେ । କିନ୍ତୁ ଏହାର ପ୍ରମାଣ ଯେଉଁ ବ୍ୟକ୍ତି ବୁଝିପାରିବ ସେ ଯେକୌଣସି ତ୍ରିଘାତ 
ସମୀକରଣକୁ ସମାଧାନ କରିପାରିବ । ଆମର ବନ୍ଧୁ ବ୍ରେସ୍ମିଆ (ଛପର ନିକୋଲୋ 
ତର୍ତାଜଲିଆ ଫେରୋକ୍କର ଜଣେ ଶିଷ୍ୟ ସହିତ ପ୍ରତିଯୋଗିତା କରୁଥିଲେ । ପ୍ରତିଯୋଗିତାରେ 
ଜୟ କରିବା ପାଇଁ ସେ ସ୍ବାଧୀନ ଭାବେ ଯେଉଁ ସମାଧାନ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ, ତାହା ଫେରୋଙ୍କ 
ସମାଧାନ ସହିତ ସମାନ । ମୁଁ ତାକୁ ବହୁ ଅନୁରୋଧ କରିବାରୁ ସେ ମୋ ଆଗରେ ଏହାକୁ 
ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ । ` ` 

ସେ ଯୁଗରେ ଗାଣିତିକ ଆବିଷ୍ଣାରମାନ ପରିବାରର ଗୋପୀୟ ତଥ୍ୟଭାବେ ସୁରକ୍ଷିତ କରି 
ରଖାଯାଉଥିଲା । କେବଳ କେତେକ ଅନ୍ତରଙ୍ଗ ଓ ବିଶ୍ଵସ୍ଥ ଶିଷ୍ୟଙ୍କ ଆଗରେ ଏହାକୁ ପ୍ରକାଶ 
କରାଯାଉଥିଲା । ତେଣୁ ଉପରୋକ୍ସ ସମାଧାନକୁ 30 ବର୍ଷକାଳ ଖୁବ୍‌ ସତର୍କତା ସହିତ ଗୋପନ 
ରଖାଯାଇଥିଲା । କେବଳ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରତିଦୃନ୍ଦିତା ବେଳେ ଏହାକୁ ପ୍ରକାଶ କରାଗଲା । 


(2) 
କାର୍ଡ଼ନ୍‌ (Cardan, 1501-1576) 

ଗିରୋଲଲାମୋ କାର୍ଡ଼ାନ (Gଃ୮୦ାଥm୦ ୯ardan) ବା କା୍ଡ଼ାନୋ (Cardano) ଫାଢିଓ କାର୍ଡ଼ାନେ 
(Fazio ardano)ଙ୍କର ଅବୈଧ ସନ୍ତାନ ଥିଲେ । ତାଙ୍କର ମାତା ଚିଆରା ମିଚେରି (Chiara 
Micheri) ଜଣେ ବିଧବା ଥିଲେ । ଚିଆରାଙ୍କର କିଛି ଶିକ୍ଷା ଦୀକ୍ଷା ନଥିଲା ଏବଂ ସେ ଭାରି କ୍ରୋଧଶୀଳ 
ଥିଲେ । କାର୍ଡନଙ୍କର ପ୍ରଥମ ଜୀବନରେ ସେ କାହାଠାରୁ ଭଲ ବ୍ୟବହାର ପାଇନଥିଲେ । ସେ ବାରମ୍ବାର 
ବିଭିନ୍ନ ରୋଗ ଭୋଗ କରୁଥିଲେ । ତାଙ୍କ ପିତା ଜଣେ ଆଇନ୍ଞ ଥିଲେ ଏବଂ ମୋନାଲିସାର ଶିଛୀ 
ଇିଓନାର୍ଡ଼େ। ଡାଜିନ୍‌ ସି (16୦୮୦ da ୪inci)ଙ୍କର ବନ୍ଧୁ ଥିଲେ । ପିତାଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଉତ୍ସାହପ୍ରାପ୍ତ ହୋଲ 
କାଡ଼ଳ ଗଣିତ ଓ ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ପାଠ କଲେ । ସେ 1520 ଖୀଷ୍ଟା୍ଦରେ ପାରି ଆସ୍ଥିତ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟୟନ ଆରମ୍ଭ କଲେ ଏବଂ 1526 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦରେ ପାଦୁଆ (Paୟ)ରୁ ଚିକିସ୍ସା 
ବିଜ୍ଞାନରେ ଡକୁରେଟ୍‌ ପାଇବା ପରେ ତାଙ୍କର ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ଶିକ୍ଷା ସମାପ୍ତ ହେଲା । ତାହା ପରେ 
ପରେ ସେ ପାଦୁଆ ନିକଟସ୍ଥ ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ର ସହର ସାକାଲୋଞ୍ୋ (Sango) ଠାରେ ଚିକିସ୍ପବ 
ରୂପେ ବ୍ୟବସାୟ ଆରମ୍ଭ କଲେ । ସେଠାରେ ସେ ପ୍ରାୟ ଛଅବର୍ଷ ରହିଲେ । ତାଙ୍କର ପରବର୍ରୀ 
ଜୀବନରେ ସେ ସର୍ବଦା ସାକାଲୋଞ୍ଜୋର ସୁଖମୟ ଜୀବନ ବିଷୟ ମନେ ପକାଉଥିଲେ । ପ୍ରଥମେ 
ସେ ନପୁଂସକ ଥିଲେ । ସେଥିପାଇଁ ତାଙ୍କର ଯୌବନକାଳ ଦୁଃଖରେ କଟିଥିଲା । କିନ୍ତୁ ପରେ ଏହି 
ରୋଗରୁ ଆରୋଗ୍ୟ ଲାଇ କରି । 53 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ଲୁସିଆ ବନ୍ଦାରେନି (Lucia Bandareni)କୁ 
ବିବାହ କଲେ । ସେମାନଙ୍କର ଦୁଇ ପୁତ୍ର ଓ ଏକ କନ୍ୟା ଜାତ ହେଲେ । 1534 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ତାଙ୍କ 
ପିତାଙ୍କର କେତେକ ବନ୍ଧୁଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ କାର୍ଡ଼ଜ ମିଲାନର ଏକ ବିଦ୍ୟାଳୟର ଗଣିତ ଶିକ୍ଷକ 
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ରୂପେ ନିଯୁକ୍ତ ପାଇଲେ । ସେଠାରେ ସେ ଗ୍ରାକ୍୍‌ ଭାଷା, ଢ୍ୟୋଚିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଗଣିତ ପଢ଼ାଇଲେ । ଶିକ୍ଷକତା 
କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସେ ଡାକ୍ତରୀ ବ୍ୟବସାୟ ମଧ୍ଯ କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । ଡାକ୍ତର ଭାବେ ସେ ଏପରି 
ସଫଳ ଓ ଲୋକପ୍ରିୟ ହେଲେ ଯେ ତାଙ୍କର ସହକର୍ମୀମାନଙ୍କର ତାଙ୍କ ପ୍ରତି ଣର୍ଷ୍ୟାଜାତ ହୋଇଥିଲା । 
ଅଛ କେତେ ବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ କାର୍ଡ଼ନ ମିଲାନ୍‌ର ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ ଚିକିତ୍ସକ ରୂପେ ପରିଗଣିତ ହେଲେ ଏବଂ 
ଇଉରୋପର ଡାକ୍ତରମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଭେସଲିଅସ୍‌ (Vealius)ଙୁ ପ୍ରଥମେ ଓ ତାଙ୍କୁ ଦ୍ବିତୀୟ ସ୍ଥାନ 
ଦିଆଯାଇଥିଲା । ତାଙ୍କ ପାଖରେ ଚିକିତ୍ସିତ ହୋଇଥିବା ବିଶିଷ୍ଟ ବ୍ୟକ୍ତିମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଏଡ଼ିନ୍‌୍ବରାର 
ଆର୍ଟଟବିଶପ ହାମିଲଟନ୍‌ ଶ୍ଵାସ ରୋଗରୁ ଆରୋଗ୍ୟ ଲାଭ କରିଥିଲେ । କାର୍ଡ଼ନ । 552 ଖ୍ୀଷ୍ଟା୍ଦରେ ଅଧିକାଂଶ 
ସମୟ ସ୍କଟଲାଣ୍ଡରେ ରହି ଆର୍ଟବିଷପଙ୍କର ଚିକିତ୍ସା କରିଥିଲେ । ଏହି ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ସେ ଆହୁରି 
ଅନେକ ବିଶିଷ୍ଟ ଇଂରେଜ ବ୍ୟର୍ତିଙ୍କର ଚିକିତ୍ସା ମଧ୍ଯ କରିଥିଲେ । 

ସୈ “Practica arithmetica’ନାମକ ଏକ ଗଣିତ ପୁସ୍ତକ ଲେଖିଥିଲେ । ଏହା ତାଙ୍କର ପ୍ରଥମ ପୁସ୍ତକ ! 
ସେତେବେଳେ ସେ ଶୁଣିବାକୁ ପାଇଲେ ଯେ ନିକୋଲୋ ତାର୍ତାଜ୍ଲିଆ (Nicolo Tartaglia) ନାମକ 
ଜଣେ ବ୍ୟକ୍ତି ତ୍ରିଘାତ ସମୀକରଣରକୁ ସମାଧାନ କରିବା ପାଇଁ ଏକ ପ୍ରଣାଜୀ ଉତ୍ତାବନ କରିଅଛନ୍ତି 
ସେ ତାଙ୍କ ପାଖକୁ ଯାଇ ଏହା ଜାଣିବାକୁ ଇଛା କଲେ ଏବଂ ପ୍ରତିଜ୍ଞା କଲେ ଯେ, ସେ ଏହା ଅନ୍ୟ 
କେଉଁଠାରେ ପ୍ରକାଶ କରିବେ ନାହିଁ - ଏପରି ବିଶ୍ଵାସ ଜନ୍ନାର ଉପରୋକ୍ତ ପ୍ରଣାଜୀ ସେ ତାଙ୍କଠାରୁ 
ଶିଖିଲେ । ଛଅବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେ ଏହାକୁ ଗୋପନ ରଖିଲେ । ଯେତେବେଳେ ସେ ଜାଣିବାକୁ ପାରଲେ 
ଯେ ପ୍ରକୃତରେ ଉପରୋକ୍ତ ପ୍ରଣାଳୀର ଉଦ୍ଭାବନ ହେଉଛନ୍ତି ସ୍କିପିୟନେ ହାଇ ଫେରୋ (Scipione dal! 
Ferro) ସେତେବେଳେ ତାହାକୁ ଆଉ ଗୋପନ ରଖିବା ଆବଶ୍ୟକ ନାହିଁ ବୋଲି ସେ ବିଚାରିଲେ । 
ଏହାକୁ ତାଙ୍କର ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ କାର୍ଯ୍ୟ ‘A Mana'ରେ ସେ 1545 ଖୀଷ୍ଟା୍ଦରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ । ଏହା 
ଦେଖି ତର୍ତାଜ୍ରିଆ ଭୀଷଣ ଭାବେ କୁଦବ୍ଧ ହୋଇଗଲେ । ସେ କା୍ଡ଼ନଙ୍କୁ ଅପମାନିତ କରି ହୀନଭାଷାରେ 
ଏକ ପ୍ରବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ ! ଫଳରେ କାର୍ଡ଼ନଙ୍କର ପରବର୍ର୍ରୀ କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ 
ହୀନ ମନୋଭାବ ପୋଷଣ କରିଥିଲେ । 

ନିକୋଲୋ ଫଣ୍ଟାନା (Nicoୋଠ Fontana, 1500-1557)ଙ୍ର ଡାକନାମ ତାର୍ତାଚରିଆ, କାରଣ 
ତାଙ୍କର ପାଟି ଲାଗୁଥିଲା । ସେ ଯେତେବେଳେ ଛୋଟ ପିଲା ଥିଲେ ମସ୍ତକରେ ଏକ ଆଘାତ ପାଇବା 
ଫଳରେ ତାଙ୍କର ବାକ୍ଶଭ୍ତି ହ୍ରାସ ହୋଇଯାଇଥିଲା । ଫରାସୀମାନେ ତାଙ୍କର ସହର ବ୍ରେସ୍କିଆ 
( Brescia) ଅଧିକାର କରିବା ସମୟରେ ଏହି ଦୁର୍ଘଟଣା ଘଟିଥିଲା । ତାଙ୍କର ପିତା ଜଣେ ଡାକପିଅନ 
ଥିଲେ ଏବଂ ସେ ଏହି ଆକ୍ରମଣ ସମୟରେ ନିହତ ହୋଇଥିଲେ । କିନ୍ତୁ ତାଙ୍କର ମାତା ଓ ସେ 
ସୌଭାଗ୍ୟବଶତଃ ଉଦ୍ଧାର ପାଇଥିଲେ । ତାତାଜ୍‌ଲିଆ ଦରିଦ୍ର ଥିଲେ, କିନୁ ଶିକ୍ଷା ଲାଭ କରିବା ପାଇଁ 
ଦୃଢ଼ ପ୍ରତିଜ୍ଞା ହୋଇଥିଲେ । ଲେଖିବା ପାଇଁ କାଗଜପତ୍ର ଅଭାବରୁ ସେ ବେଳେ ବେଳେ ସମାଧିସ୍ତମ୍ଭଗୁଡ଼ିକୁ 
ସ୍ଲଟ୍‌ ରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରୁଥିଲେ । ଗଣିତରେ ତାଙ୍କର ପ୍ରତିଭା ହେତୁ ସେ ପରିଶେଷରେ ଖୁବ୍‌ ଖ୍ୟାତି 
ଅର୍ଚ୍ଚନ କରିଥିଲେ । 

1543 ଖୀଷ୍ଟା(୍ଦରେ କାର୍ଡ଼ନ ପାଭିଆ। ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଭେଷଜ ବିଭାଗରେ ଅଧ୍ୟାପକ ହେଲେ । 
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1560 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେଠାରେ ସେ ରହିଲେ | କେବଳ !552ରୁ 1559 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେ ସେଠାରେ 
ନଥିଲେ । 1560 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ତାଙ୍କର ଜ୍ୟେଷ୍ଠପୁତ୍ର ବିଷ ଦେଇ ନିଜ ସ୍ତୀକୁ ହତ୍ୟା କରିଥିବାରୁ ଫାଶୀ 
ଦଶ୍ଡ ପାଇଲେ । କାର୍ଡ଼ନ ଏହି ପୁତ୍ରକୁ ଭାରି ଭଲ ପାଉଥିଲେ । ଏହି ଘଟଣା ପରେ ତାଙ୍କର ଶତ୍ରୁମାନେ 
ତାଙ୍କୁ ଘୃଣା କରିବାରେ ଲାଗିଲେ । କାର୍ଡ଼ନଙ୍କର ସାଧାରଣ ଜୀବନ ମଧ୍ଯ ଦୁଃସହ ହୋଇଉଠିଲା । 
ତେଣୁ । 562 ଖ୍ୀଷ୍ଟାବ୍ଦରେ ସେ ସେହି ସ୍ଥାନ ପରିତ୍ୟାଗ କରି ବୋଲୋନା (Bଠାଠଥn2) ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର 
ଭେଷଜ ବିଭାଗର ଅଧ୍ୟାପକ ହୋଇ ଚାଲିଗଲେ | 

1570 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ କାର୍ଡ଼ନଙ୍କୁ ଧର୍ମଦ୍ରୋହ ଅଭିଯୋଗରେ ବନ୍ଦୀ କରାଗଲା, କାରଣ ସେ 
ଯୀଶୁଖ୍ରୀଷ୍ଟଙ୍କର ଜାତକ ପଢ଼ି କହିଲେ ଯେ ତାଙ୍କ ଜୀବନରେ ଯାହା ଯାହା ଘଟିଛି, ସେ ସବୁ 
ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ଅନୁକୂଳ ପ୍ରଭାବର ଫଳ । କାରାଗାରରେ କେତେମାସ ରହିବା ପରେ ତାଙ୍କୁ 
ଅଧ୍ଯାପନା ପରିତ୍ୟାଗ କରିବାକୁ ହୋଇଥିଲା । 1571 ଖ୍ୀଷ୍ଟା୍ଦରେ ସେ ରୋମ୍‌ ଗଲେ ଏବଂ ପଞ୍ଚ 
ପୋପ୍‌ ପାଇଅସ୍‌ (ଠନ ଧା )ଙ୍କର ଅନୁଗ୍ରହ ଲାଭ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଥିଲେ । ପୋପ୍‌ ତାଙ୍କୁ 
ବାର୍ଷିକ କିଛି ବୃରି ମଞ୍ଜୁର କରିଥିଲେ ସେ ତାଙ୍କର ଜୀବନର ଅବଶିଷ୍ଟ କାଳ ରୋମ୍‌ରେ ଅତିବାହିତ 
କରିଥିଲେ । ଏଠାରେ ତାଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁର ବର୍ଷର ପୂର୍ବରୁ ସେ ନିଜ ଆତ୍ମଜୀବନୀ ଲେଖିବାକୁ ଆରମ୍ଭ 
କରିଥିଲେ । ଏଥିରେ ତାଙ୍କ ଜୀବନର ଅତ୍ୟନ୍ତ ଲଜାଜନକ ଘଟଣାମାନ ମଧ୍ଯ ଲେଖିବାକୁ ସେ 
କୁଣ୍ଠାବୋଧ କରି ନଥିଲେ । 

କାର୍ଡ଼ନ ଭେଷଜ ବିଦ୍ୟା, ଗଣିତ, ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ , ଦର୍ଶନଶାସ୍୍ ଧର୍ମତତ୍ତୃ, ସଙ୍ଗୀତବିଦ୍ୟା 
ବିଷୟମାନଙ୍କରେ 200ରୁ ଅଧିକ ପୁସ୍ତକ ଲେଖିଥିଲେ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଶାଖାରେ ତାଙ୍କର ପ୍ରବେଶ ଥିଲା । 
ତାଙ୍କର ପ୍ରଥମ ଲେଖାଗୁଡ଼ିକରୁ ଢଣାପଡ଼ୁଥିଲା ଯେ ସେ ଖୁବ୍‌ ଅସ୍ଥିର ପ୍ରକୃତିର ବ୍ୟକ୍ତି ଥିଲେ । ତାଙ୍କର 
ଅସାମାନ୍ୟ ପ୍ରତିଭା ଥିଲା ! କିନ୍ତୁ ସେ ପିଲାଙ୍କ ପରି ଭାରି ଭୟାଳୁ ଥିଲେ । କେବଳ ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ରରେ 
କାର୍ଡ଼ନଙ୍କର ଅବଦାନ ପାଇଁ ତାଙ୍କର ଗୌରବ ଓ ଯଶ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇଥିଲା | ତାଙ୍କର ପ୍ରଥମ 
ପ୍ରକାଶନ “Pai !hmetic'ରୁ ତାଙ୍କଠାରେ ଅସାଧାରଣ ପ୍ରତିଭା ଥିବାର ପରିଚୟ ମିଳିଥିଲା । 
ଗଣନା କରିବାରେ ତାଙ୍କର ଦକ୍ଷତା ହେତୁ ସେ ଦୃଇରୁ ଅଧିକ ଘାତ ବିଶିଷ୍ଟ ସମ କରଣମାନ 
ସମାଧାନ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଥିଲେ । ସମସାମୟିକ ବୀଜଗଣିତ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି ସମାଧାନ 
ସମ୍ଭବ ହୋଇନଥିଲ। । ସେତେବେଳେ ଆଧୁନିକ ବୀଜଗଣିତରେ ସାଙ୍କେତିକ ଚିହ୍ନ ପ୍ରଚଳିତ 
ହୋଇନଥିଲା ! 

‘Ars magna’ ତାଙ୍କ ର ପ୍ରଧାନ ଗ୍ରକ୍ତ ଥିଲା । ଏଥିରେ ସେ ବୀଜଗଣିତର ଅନେକ ନୂତନ 
ଭାବଧାରା ଶୃଙ୍ଖଳିତ ଭାବେ ଉପସ୍ଥାପନ କରିଥିଲେ । ଆଧୁନିକ ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ରରେ ଯାହାକୁ କାର୍ଡ଼ନଙ୍କ 
ନିୟମ ( ଏମ" ଧା) କହନି ତାହା ଏହି ଗ୍ରଛରେ ଅଛି। କିନ୍ତୁ ଏହା କାର୍ଡ଼ନଙ୍କର କୃତିତ୍ସ ନୁହେଁ, 
କାଡ଼ିନ ଏହାକୁ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ ମାତ୍ର । 

ତାସ୍‌, ପଶା, ଚେସ୍‌ ଖେଳିବାକୁ ସେ ଖୁବ୍‌ ଭଲ ପାଉଥିଲେ ଏବଂ ସେ ବୃଦ୍ଧ ବୟସରେ ଏହି 
ଖେଳ ଉପରେ ଏକ ପୁସ୍ତକ ଲେଖିଥିଲେ । କିନ୍ତୁ ତାଙ୍କର ମୃତ୍ୟୁ ଅନ୍ତେ ଏହା ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଥିଲା 
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ଏଥିରେ ସମ୍ଭାବ୍ୟ ତର୍ତ୍‌ (Theory of Probabilities)ସମବନ୍ଧରେ ପ୍ରାଥମିକ ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଥିଲା | 
କିନୁ 1654 ଖ୍ୀଷ୍ଟା(୍ଦରେ ଫର୍ମା ଓ ପାସ୍କାଲ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ପତ୍ର ଆଦାନପ୍ରଦାନ ଦ୍ଵାରା ସମ୍ଭାବ୍ୟ ତତ୍ଵର ମୌଳିକ 
ତଥ୍ୟମାନ ଉତ୍ତବ ହେଲା । ତାହାପରେ କାର୍ଡ଼ନଙ୍କର ଉପରୋକ୍ତ ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଥିଲା; ତେଣୁ 
କାର୍ଡ଼ନଙ୍କର ଅବଦାନ ପରବର୍ର୍ୀ ଗବେଷଣା ଉପରେ ବିଶେଷ ପ୍ରଭାବ ପକାଇ ପାରିନଥିଲା । 
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ଗଣିତଜ୍ଞ ଆତଙ୍କବାଦୀ 
ଡକ୍ଟର ଘନଶ୍ୟାମ ସାମଲ 


ନିବିଡ଼ ଜଙ୍ଗଲ । ଆତଙ୍କବାଦୀ ମାନଙ୍କର ଆଡ଼ଡ଼ାସ୍ଥଳୀ । ଆତଙ୍କବାଦୀମାନେ ଏଠାରେ 
ବୋମା ତିଆରି କରନି । ଯେତେବେଳେ ଦରକାର ହୁଏ ବୋମା ନେଇ ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ଦୌରାତ୍ମ୍ୟ 
କରନ୍ତି । ବିଭିନ୍ନ କିସମର ବୋମା ତିଆରି ହୁଏ । କେଉଁଠି କେଉଁ କିସମର ବୋମା ପ୍ରୟୋଗ ହେବ 
ତାହା ଦଳପତି ସିର କରଚି । ଥରେ କେତେଗୁଡିଏବୋମା ତିଆରି କରିବା ପରେ ସେ ଗୁଡିକୁ 
ଏଗାର ଭାଗ କରି ରଖାଗଲା । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଭାଗରେ ଦଶଯି ବୋମା ଥାଏ ।ସେଥିମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିଏ 
ଭାଗରେ ପୃ ଟେନିଅମ ବୋମା ଥାଏ । ଏଥିରେ ଥିବା ପ୍ରତେକ ବୋମାର ଓଜନ ଏକ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ 
।ଅନ୍ୟ ଭାଗ ଗୁଡିକରେ ସବୁ ସାଧାରଣ ବୋମା ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକର ଓଜନ ଦୁଇ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ।କିନ୍ତୁ 
ସବୁ ବୋମାର ଆକାର ଏକା । ଆକାର ଦେଖି ଜାଣିହେବ ନାହିଁ କେଉଁଟା ପ୍ଲଟ ଟୋନିଅମ ବୋମା 
କେଉଁଟା ସାଧାରଣ ବୋମା । କେଉଁ ଭାଗରେ ପୂଟୋନିଅମ ବୋମା ଅଛି କେବଳ ଦଳପତିଙ୍କୁ 
ଚଣା! 

ଥରେ ଦଳର ଜଣେ ଆଡଙ୍କବାଦୀକୁ ପ୍ଲଟ ଟୋନିଅମ ବୋମା ନେଇ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ ସ୍ଥାନକୁ ଯିବାକୁ 
ଦଳପତି ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଦେଲେ। ବୋମାଗୁଡିକ ଏଗାରଟି ଭାଗରେ ଜମା ହୋଇଥାଏ । ଜଣେ ଜଗୁଆଳି 
ଜଗିରହିଥାଏ । କେଉଁ ଭାଗରେ ପୁଟୋନିଅମ ବୋମା ଅଛି ତାକୁ ମଧ୍ୟ ଜଣା ନ ଥିଲା । ଦଳପତି 
ନିର୍ବେଶ ଦେବାବେଳେ ଆତଙ୍କବାଦୀଙ୍କୁ ତାହା କହିଦେଇଥିଲେ । ଦଳପତିଙ୍କ ଠାରୁ ନିର୍ବେଶ 
ନେଇ ଆତଙ୍କବାଦୀ ଯେତେବେଳେ ବୋମାଥିବା ସ୍ଥାନରେ ପହଞ୍ଚିଲା ସେତେବେଳେ କେଉଁ 
ଭାଗରେ ପୃଟୋନିଅମ ବୋମାଅଛି ଚାହା ଭୁଲିଗଲା । କଅଣ କରିବ ? ଦଳପତିଙ୍କ ପାଖକୁ ଯାଇ 
ପୁଣି ପଚାରିଲେ ବିଳମ୍ବ ହୋଇଯିବ ଏବଂ ଦଳପତି ଜୁଧ ହୋଇ ତାକୁ ମାରିଦେଇ ପାରନ୍ତି ।ସେ 
ଜଗୁଆଳିକୁ ପଚାରିଲା, କାଳେ ସେ ଜାଣିଥିବ । ଜଗୁଆଳି ମନା କଲା । ପାଖରେ ବୋମା ସବୁ 
ଓଜନ କରିବା ପାଇଁ ଏକ ବଡ଼ ନିକିତି ଥିଲା । ଆତଙ୍କବାଦୀର ଅବସ୍ଥା ଦେଖି ଜଗୁଆଳିର ତା ପ୍ରତି 
ଦୟା ଆସିଲା । ସେ ତାକୁ ସାହାଯ୍ୟ କରିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟାକଲା ।ସେ କହିଲା ଯେ ସର୍ବମୋଟ 
୧୧ ୦ଟି ବୋମା ମଧ୍ଯରୁ ଯେ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟକ ବୋମା ଥରେ ମାନ୍ତ୍ର ନିକିତିରେ ଓଜନ କରିବା 
ପାଇଁ ସେ ଅନୁମତି ଦେବ । ଏପରି କରି ଯଦି ସେ ଜାଣିପାରିବ କେଉଁ ଭାଗରେ ପ୍ଟଟୋନିଅମ 
ବୋମା ଅଛି ତାହାହେଲେ ତାର ଜୀବନ ରକ୍ଷା ହୋଇଯିବ । ଆତଙ୍କବାଦୀଏହା ଶୁଣି ଟିକିଏ ଥମିଗଲା 
। କିଛି ସମୟ ଚିନ୍ତା କରିବା ପରେ ତା ମୁଣ୍ଡକୁ ଏକ ବୁଦ୍ଧି ଆସିଲା । 

ଏଗାରଟି ଭାଗକୁ ସେ ମାନେ ୦, ୧, ୨,୩,୪,୫,୬,୭,୮ ,୯, ୧ ୦ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ଵାରା ଚିହ୍ନିତ 
କଲା ଏକ ଚିହ୍ଦିତରାଗର ଗୋଟିଏ, ୨ ଚିହ୍ନିତ ଭାଗକୁ ୨ ଟି, ୩ ଚିହିତ ଭାଗରୁ ୩ ଗଁ , ୪ ଚିହ଼ିତ 
ଭାଗରୁ ୪ ଟି, ୫ ଚିହ଼ିତ ଭାଗରୁ ୫ ଟି, ୬ ଚିହିତ ଭାଗରୁ ୬ଟି, ୭ ଚିହିତ ଭାଗରୁ ୭ଟି, ୮ ଚିହ଼ିତ 
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ଭାଗରୁ ୮ଟି,୯ ଚିହିତ ଭାଗରୁ ୯ ଟି ଓ ୧୦ ଚିହିତ ଭାଗରୁ ୧୦ ଟି ବୋମା ଉଠାଇଲା । ୦ ଚିହ଼ିତ 
ଭାଗରୁ କିଛି ଉଠାଇଲା ନାହିଁ। ସର୍ବମୋଟରେ ୧+ ୨ +୩+୪+୫+୬+୭+୮ +୯+୧୦=୫୫ଟି 
ବୋମାକୁ ସେ ନିକିତିରେ ଓଢନ କଲା । ଓଜନ ହେଲା ୧୦୮ କିଲୋଗ୍ରାମ । ସେ ହିସାବ କଲା । ଯଦି 
୫୫ଟି ସାଧାରଣ ବୋମା ହୋଇଥାନ୍ତା ତାହା ହେଲେ ମୋଟ ଓଜନ ୫୫ × ୨=୧୧୦ କ୍ରିଗ୍ରା 
ହୋଇଥାନ୍ତି । ୨ କି:ଗ୍ରା ଉଣାଅଛି । ପ୍ରତ୍ୟେକ ପୁ ଟୋନିଅମ ବୋମାର ଓଜନ ୧ କି:ଗ୍ରା । ତେଣୁ ସେ 
ଉଉଠାଇଥିବା ୫୫ଟି ବୋମା ମଧ୍ଯରୁ ୨ଟି ପଲ ଟୋନିଅମ ବୋମା ଅଛି । ୫୩ଟି ସାଧାରଣ ବୋମାର 
ଓଜନ ୫୩ × ୨ = ୧୦୬ କି:ଗ୍ରା + ୨ଟି ପୂ ଟୋନିଅମ ବୋମାର ଓଜନ ୨ × ୧ = ୨କି;ଗ୍ରା = 
୧୦୮କି:ଗ୍ରା । ଏଥିରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ଯେଉଁ ଭାଗରୁ ୨ଟି ବୋମା ଉଠାଇଛି, ଅର୍ଥାତ ୨ ଚିହ୍ନିତ 
ରାଗରେ ପ୍‌ ଟୋନିଅମ ବୋମା ଅଛି । ନିକିତି ଖୁବ ବଡ ଥିଲା ୧୦ଟି ଭାଗରୁ ଉଠାଇଥିବା ବୋମା 
ଗୁଡ଼ିକୁ ସେ ନିଜିତିରେ ଅଲଗା ଅଲଗା ରଖିଥିଲା । ତେଣୁ ଓଜନ କରିସାରିବା ନରେ ସେ ଗୁଡ଼ିକୁ ପୂର୍ବ 
ସ୍ଥାନରେ ପୁଣି ରଖିଦେଲା । ଆତଙ୍କବାଦୀ ୨ ଚିହ୍ଦିତ ଭାଗରୁ ବୋମା ନେଇ ଲକ୍ଷ ସ୍ଥଳକୁ ଯାତ୍ରା କଲା ! 

ଉପରୋକ୍ତ ଗଣନା ଅନୁସାରେ ମୋଟ ଓଜନ ୧୧ ୦କି;:ଗ୍ରା ହୋଇଥିଲେ ସବୁଗୁଡ଼ିକ 
ସାଧାରଣ ବୋମା ହେବେ । କାରଣ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସାଧାରଣ ଓଜନ ୨ କିଗ୍ରା: ଓ ୫୫ × ୨=୧୧୦ ଏ 
ସ୍ଥଳରେ ଶୂନ୍ୟ ଚିହ୍ନିତ ଭାଗରେ ପଟ ଟୋନିଅମ ବୋମା ଅଛି ବୋଲି ଜଣାଯିବ। ମୋଟ ଓଜନ 
୧ ୦ ୯କି:ଗ୍ରା ହେଲେ ଏକ ଚିହ୍ନିତ ଭାଗରେ ୧୦୭ ହେଲେ ୩ ଚିହ୍ନିତ ଭାଗରେ ୧୦୬ ହେଲେ ୪ ଚିହ୍ନିତ 
ସ୍ଥାନରେ, ୧୦୫ ହେଲେ ୫ ଚିହ଼ିତ ସ୍ଥାନରେ ୧୦୪ ହେଲେ ୬2 ଚିହ୍ନିତ ସ୍ଥାନରେ, ୧୦୩ହେଇଲେ ୭ 
ଚିହ଼୍ିତ ସ୍ଥାନରେ , ୧୦ ୨ ହେଲେ ୮ ଚିହିତ ସ୍ଥାନରେ , ୧୦୧ ହେଇେ ୯ଚିହ଼ିତ ସ୍ଥାନରେ ଓ ୧୦୦ହେଇଲେ 


୧୧ ଚିହ଼ିତ ସ୍ଥାନରେ ପ୍ଲଟ ଟୋନିଅମ ବୋମା ଅଛି ବୋଲି ଜଣାଯିବ । 
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ସୁର୍ଯ୍ୟ ଯଦି ନିଭିଯାଏ 
ଡକ୍ଟର ଘନଶ୍ୟାମ ସାମଲ 


ସୁର୍ଯ୍ୟ ଆଜି ଯଦି ନିଭିଯାଏ, ତେବେ ସହସା ପୃଥ୍ବୀ ମହାଅନ୍ଧକାର ମଧ୍ୟରେ ନିମଜିଚ 


ହେବ । ସୌର ରଷ୍ମିର ଉଷ୍ପତାରୁ ବଞ୍ଚିତ ହୋଇ ଆମର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଶୀଘ୍ର ଶୀତଳ ହୋଇଯିବ । 
ଆକାଶରେ ପୂର୍ବରୁ ଭାସୁଥିବା ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପମାନ ମେଘ ଆକାରରେ ପୃଥିବୀରେ ପଡ଼ି ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ବରଫ ପାଲଟିଯିବ। ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଧସ୍ତ ମହାସାଗର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଘନୀଭୂତ ହେବା ପୂର୍ବରୁ 
ତୂୃଷାରରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଇଥିବ | ଗୁବ୍‌ ଅଳ୍ପଦିନ ମଧ୍ୟରେ ଉଦ୍ଭିଦ ଜୀବନ ପୃଥିବୀ ପୃଷ୍ଠରୁ 
ଲୀନ ହୋଇଯିବ। ପଶୁ ପକ୍ଷୀମାନେ କ୍ରମେ ଗୋଟି ଗୋଟି ହୋଇ ଧ୍ଵଂସମୁଖରେ ପଡ଼ିବେ । 
ଜୀବନଧାରଣ ପାଇଁ ପୂର୍ବରୁ ସଞ୍ଚିତ ପଦାର୍ଥ ଏବଂ କୃତ୍ରିମ ଉତ୍ତାପ ସାହାଯ୍ୟରେ ମନୁଷ୍ୟ କିଛିଦିନ 
ବଞ୍ଚିପାରିବ ! କିନୁ ଏସବୁ ଶୀଘ୍ର ଶେଷ ହୋଇଯିବ ଏବଂ ପ୍ରାୟ ଏକମାସ ମଧ୍ଯରେ ପୃଥିବୀ- 
ପୃଷ୍ଠରେ କୌଣସି ଜୀବନର ଚିହ୍ନ ରହିବ ନାହିଁ। ପୃଥିବୀରେ ଏପରି ବିରାଟ ପରିବର୍ଭନ ସର୍ବେ 
ଆକାଶର ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଉଦାସୀନ ଭାବରେ ପୂର୍ବପରି ନିଜ ନିଜ ସ୍ଥାନରେ ମିଟିମିଟି କରୁଥିବେ । 
ଚନ୍ଦ୍ର ମଧ୍ୟ ଠିକ୍‌ ପୂର୍ବପରି ପୃଥିବୀ ଚାରି ପାଖରେ ବୁଲି ଚାଲିଥିବ | କିନୁ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ଅଭାବରୁ 
ଜ୍ୟୋତ୍ସାବିହୀନ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଥିବୀକୁ ଦେଖାଯିବ ନାହିଁ । 

ଅତିଶାଘ୍ର ପୃଥିବୀ ପୃଷ୍ଠର ଉତ୍ତାପ ଶୂନ୍ୟ ଡିଗ୍ରୀକୁ କମିଆସିବ । ତା'ର ଅନେକ ଆଗରୁ ମନୂଷ୍ୟ- 
ଜୀବନର ସରା ଲୋପ ପାଇଥିବ । ତୂଷାର-ବନ୍ୟା ଫଳରେ ସେଡେବେଳର ଭୁଭାଗର ଦୃଶ୍ଯ 
ଉପଭୋଗ କରିବାକୁ କେହି ନଥିବେ । 

ଏହିପରି ଏକ ପ୍ରଳୟର କନ୍ଧନା କରିବସିଲେ ଭୟରେ ହୃତ୍କମ୍ପ ହୁଏ । ଏଥିରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ପ୍ରଚୀୟମାନ 
ହେବ ଯେ, ପୃଥିବୀର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଚସ୍ତୁ ନିଜର ଅସ୍ତିତ୍ଵ ପାଇଁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ। 
ଜଳବାୟୁ, ଉଭ୍ଭିଦ ପ୍ରଭୃତି ପ୍ରତ୍ୟେକଠାରୁ ଶକ୍ତି ନେଇ ମନୁଷ୍ଯ ଜୀବନ ବଞ୍ଚାଏ। କିନୁ ଏମାନେ 
ସମସ୍ତେ ସୋରରଷ୍ମିରୁ ଗଲି ଆହରଣ କରିଥାଆଚି । ଆମେ ଯେଉଁ ସୌରଶଲର୍ତି ପାଇଛୁ ତାହା 
ଏତେ ଅଧିକ ଯେ, ପୃଥିବୀ ଚାରିପାଖରେ ୧୩୦ ଫୁଟ ବହଳର ଆଜ୍ଚାଦିତ ବରଫକୁ ତରଳାଇ 
ଦେଇପାରିବ | ଏହା 265,000,000 ଅଶୃଶକଳ (ose power) ସହିତ ସମାନ | 
ଏହି ସୌରଶଲ୍ତିର ହଜାର ଭାଗରୁ ଭାବେ ଯଦି ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ, ତେବେ ପୃଥିବୀର ଯାବତୀୟ 
କଳକାରଖାନା ଚଳିପାରିବ ଏବଂ ମନୁଷ୍ଯର ସମସ୍ତ ଆବଶ୍ୟକତା ମେଣ୍ଢିଯାଇ ପାରିବ । 

ସୂର୍ଯ୍ୟ ମହାଶୂନ୍ୟ ମଧ୍ୟରେ ବିକିରଣ କରୁଥିବା ଉତ୍ତାପର 2,000,000 ଭାଗରୁ ଏକମାତ୍ର 
ଭାଗ ମାତ୍ର ପୃଥିବୀକୁ ଆସିଥାଏ। ଜିନୁ ଏହି ଉତ୍ତାପର ପରିମାଣ ହ୍ରାସ ହେବାପରି ଆମର ମନେହୁଏ 
ନାହିଁ। ସୃ୍ଟିରୁ ଆଦିମ କାଳରୁ କେଉଁ ଅସରନି ଭଣ୍ଡାରରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ତା'ର ଉତ୍ତାପ ବିକିରଣ କରିଆସୁଛି । 
ତାହା ଆମର ଚିନା କରିବାର ବିଷୟ । 

ସୂର୍ଯ୍ୟ ବର୍ରମାନ ନକ୍ଷତ୍ର ଜୀବନର ଅବରୋହଣ ସୋପାନରେ ଗତି କରୁଛି। ପ୍ରସିଦ 
ପଦାର୍ଥବିତଳ୍କ ମତରେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶର ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକ ଅଭିକର୍ଷ ପ୍ରଭାବରେ କେନ୍ଦ 
ଆଡ଼କୁ ଆକୃଷ୍ଟ ହୁଅନି । ଫଳରେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଆକାର କ୍ରମେ ସଙ୍କୁଚିତ ହେବାକୁ ଲାଗେ ଏବଂ 
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ଆକର୍ଷଣ ହେତୂ ଉପାତାନମାନକ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଯେଉଁ ସଂଘର୍ଷ ଉପୁଜେ, ସେଥିରୁ ଉତାପର ଉପରି 
ହୋଇଥାଏ। ଏହିପରି ସଙ୍କଚନ ଫଳରେ ପ୍ରତିବର୍ଷ ସୂର୍ଯ୍ୟର ବ୍ୟାସ 500 ଫୁଟ୍‌ ମାତ୍ର କମିଥାଏ । 
ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟ ବ୍ୟାସର 10,000,000 ଭାଗରୁ ଏକଭାଗ ହେବ। ସୂର୍ଯ୍ୟର ଦୂରତା ହେତୁ ଏବଂ 
ସୂର୍ଯ୍ୟର ବ୍ୟାସ ତୂଳନାରେ ଏହି ସକୁଚନ ପରିମାଣ ଗୁବ୍‌ ଅଳ୍ପ ହୋଇଥିବାଗୁ ଆମର ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ମଧ୍ୟ ଏହି ପରିବର୍ରନ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିହୁଏ ନାହିଁ । ପ୍ରାୟ 30,000 ବର୍ଷ ଏହିପରି ସକୁଚିତ ହେବା 
ପରେ ଆମର ଯନ୍ତମାନଙ୍କ ଦ୍ରାରା ଏହାର ପରିବର୍ରନ ଖୁବ୍‌ ସାମାନ୍ଯ ହୋଇ ଜଣାପଡ଼ିବ । ଏହି 
ବେଗରେ ଯଦି ବରାବର ସକୁଚିତ ହେଚାକୁ ଲାଗେ, ତେବେ ପ୍ରାୟ 6,000,000 ବା 
8,000,000 ବର୍ଷ ପରେ ଏହାର ସାନ୍ଦ୍ରତା ଗୁଟ୍‌ ବଢ଼ିଯିବ ଏବଂ ଏହି ସଙ୍କଟନ ସେତେବେଳେ 
ବନ୍ଦ ହୋଇଯିବ । ତା'ପରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଵ୍କର ଉତ୍ତାପ ଆଉ ବଢ଼ିପାରିବ ନାହିଁ । ଉତ୍ତାପ କ୍ରମେ କମି କମି 
ଶେଷରେ ଶୂନ୍ୟ ଡିଗ୍ରୀକୁ ଚାଲିଆସିବ। ସେତେବେଳେ ପୃଥିବୀରେ ପୁରାଣ ବର୍ଣ୍ଣିତ ପ୍ରଳୟର 
ଆରମ୍ଭ ହେବ । 

କିନୁ ରେଡ଼ିଅମ ( Radium)ର ଆବିଷ୍କାର ପରେ ଏହି ପ୍ରଳୟକୁ ବହୁ ସହସ୍ର ବର୍ଷ ଘୁଞ୍ଚାଇ 
ଦିଆଯାଇଛି । ରେଡ଼ିଅମ୍‌ର ଉତ୍ତାପ ଉତ୍ପାଦନ କରିବାର ଶଲ୍ତି ଅଛି । ଏକ ଗ୍ରାମ ରେଡ଼ିଅମରୁ ଏକ 
ଘଣ୍ଟା ମଧ୍ୟରେ ଯେଉଁ ଉତ୍ତାପ ଉତ୍ପାଦନ ହୁଏ, ତାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଠିକ୍‌ ଘନୀଭୂତ ଅବସ୍ଥାରେ 
( Freezing point) ଥିବା ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳକୁ ଫୁଟିବା ଅବସ୍ଥାକୁ (Boiling point) 
ଆଣିହେବ | ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରେ ଏହି ରେଡ଼ିଅମ୍‌ ଯେ ବହୁତ ପରିମାଣରେ ରହିଛି, ସେଥିରେ ଆଜି ଆଉ 
ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ। ସୂର୍ଯ୍ୟ ବରାବର ହରାଉଥିବା ଉତ୍ତାପକୁ ଏହି ରେଡ଼ିଅମ ପୁଣି ଉତ୍ପାଦନ କରିଦିଏ । 

ଏ ବିଷୟ ଚିଚାର କଲେ ଆମର ମନେ ହୋଇପାରେ ଯେ, ପୃଥିବୀ ଏଥର ଶାନିରେ 
ଆଗେଇଯିବ। ପ୍ରଳୟ ଏବଂ ଧ୍ଵଂସଲୀଳା ସ୍ଵପ୍ନମାତ୍ର ହୋଇ ରହିବ। 

କିନୁ ରେଡ଼ିଅମ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହିପରି ଭାବେ ଉତ୍ତାପ ଉତ୍ପାଦନର ଗୋଟିଏ ସୀମା ଅଛି । 
ସଙ୍କଚନ ଫଳରେ ସାନ୍ଦ୍ରତା ବଢ଼ିବାକୁ ଲାଗେ | ସାନ୍ଦ୍ରତା ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଏପରି ଏକ ସୀମାରେ ପହଞ୍ଚିଥାଏ 
ଯେ, ଉପ୍ପାଦିତ ଉତ୍ତାପର ପରିମାଣ ହରାଉଥିବା ଉତ୍ତାପର ପରିମାଣ ଅପେକ୍ଷା କମ୍‌ ହୁଏ। 
ସେତେବେଳେ ପୁଣି କ୍ରମେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଶୀତଳ ହେବାକୁ ଲାଗେ । ଅବଷ୍ଯ ଏହାଦ୍ଧାରା ପ୍ରଳୟରେ 
ଯଥେଷ୍ଟ ବିଳମ୍ ଘଟିବ । 

ଜିନସ୍‌ ଏବଂ ଏତିଙ୍ଗଟନ୍‌ ନାମକ ଦୂଇଜଣ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ବୈଜ୍ଞାନିକଵକ ମତ ଅନୁସାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
କେନ୍ଦ୍ରରେ ବିଶାଳ ଚାପ ଅଛି । ଏହାର ପରିମାଣ 20,000,000 ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଚାପ ସହିତ 
ସମାନ ହେବ । ଏହି ଚାପ ବାହାରେ ଥିବା ଲଘୁତର ବସୁମାନଙ୍କୁ ଟାଣି ଆଣିବା ଫଳରେ ଉତ୍ତାପ 
ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇଥାଏ। ଏତଚଦ୍ଵାରା ଗହମାନଙ୍କର ବେଗ ଦୁତତର ହୁଏ।ଏବଂ ଏମାନେ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ପାଖକୁ ପାଗ ଆସି ଶେଷରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେହରେ ଦଗ୍ଧ ହୋଇଯାଛି। ଏହା ଯଦି ସତ୍ୟ ହୋଇଥାଏ, 
ତେବେ ପ୍ରଳୟ ସେତେବେଳେ ଭିନ୍ନ ଆକାର ଧାରଣ କରିବ । ପୃଥିବୀର ଜୀବମାନେ ପତଙ୍ଗ ପରି 
ସେହି ତଳନ ସୂର୍ଯ୍ୟରେ ପଡ଼ି ଭସ୍ପୀଭ୍ତ ହୋଇଯିବେ। 

ତେବେ ଉତ୍ତାପର ପ୍ରଚଣ୍ଡତା ହେତୂ ବା ଉତ୍ତାପର ଅଭାବ ହେତୁ ପୃଥିବୀରୁ ଜୀବନଶକ୍ତି ଲୋପ 
ପାଇବ । ସେ ବିଷୟରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କୌଣସି ସ୍ଥିର ସିଦ୍ଧାଚରେ ପହୟ୍ଟି ପାରି ନାହାଛି । 

ସେ ଯାହାହେଉ, ପ୍ରଳୟ ହେବା ପୂର୍ବରୁ ଆମ ଆଗରେ ଯେ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ରହିଛି, ସେତିକି 


ଆମର ସାନ୍ତନା । 
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ଏନ୍ଦ୍ରୋମିଡ଼ 
ଡକ୍ଟର ଘନଷଶ୍ଯାମ ସାମଲ 


ଉରରାକାଶରେ (Cassiopea) କାସୋପିୟା ନାମକ ଏକ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ଅଛି । ଏହାର 


ତାରାଗୁଡ଼ିକ ଇଂରାଜୀର '' ବା '୪' ଆକାରରେ ଅବସ୍ଥିତ । ଏହା ସପ୍ତର୍ଷିଂମଣ୍ଡଳର ଠିକ୍‌ ଓଲଟା 
ଦିଗରେ ଥାଏ। ଅର୍ଥାତ୍‌ ଧୂବତାରାର ଏକ ଦିଗରେ ସପ୍ତର୍ଷି ଏବଂ ଠିକ୍‌ ଚାର ଓଲଟା ଦିଗରେ 
କାସୋପିୟା ଦେଖାଯାଏ । ଫଳରେ ବର୍ଷର ଯେଉଁ ମାସରେ ସପ୍ତର୍ଷି ଦେଖା ଯାଏନା, ସେତେବେଳେ 
କାସୋପିୟା ଦେଖାଯାଏ। 

କାର୍ଚିକ ମାର୍ଗଶିର ମାସର ସନ୍ଧ୍ୟାବେଳେ ଉତ୍ତର ଆକାଶର ସାମାନ୍ୟ ଉଚ୍ଚରେ କାସୋପିୟା 
ଥାଏ, କିନୁ ବୈଶାଖ ଜ୍ୟେଷ୍ଠ ମାସରେ ତାହା ଆଦୌ ଦେଖାଯାଏନା। ସେତେବେଳେ ସପ୍ତର୍ଷି- 
ମଣ୍ଡଳ ଆକାଶରେ ଥାଏ। କାସୋପିୟା ଠିକ୍‌ ଛାୟାପଥ ଉପରେ ଅଛି। ଛାୟାପଥକୁ ନେଇ 
ଉତ୍ତର ଆକାଶରେ ସନ୍ଧାନ କଲେ କାସୋପିୟାକୁ ସହଜରେ ଚିହ୍ନିହେବ । 

ଆଶଷ୍ନିନ ମାସରୁ ଫାଲ୍‌ଗୁନ ପର୍ଯ୍ୟନ ଆମ ଦେଶର ଆକାଶ ବେଶ୍‌ ପରିଷ୍କାର ଥାଏ । କାରିକ 
ମାର୍ଗଶିର ମାସର ସନ୍ଧ୍ୟକାଳର ଠିକ ମୁଣ୍ଡ ଉପରେ ଏକ ବଡ଼ ନକ୍ଷତ୍ର-ମଣ୍ଡଳ ଦେଖାଯାଏ ! 
ଇଂରାଜୀରେ ଏହାକୁ ପେଗାସସ୍‌ (Pegasus) କହଚି | ଏହାର ଚାରୋଟି ବଡ଼ ବଡ଼ ନକ୍ଷତ୍ରକୁ 
ନେଇ ଏକ ବୃହତ୍‌ ବର୍ଗକ୍ଷେତୁ ଅକ୍କନ କରାଯାଇ ପାରିବ । ଏହାର ଏକ କୋଣକୁ ତିନୋଟି ବଡ଼ 
ବଡ଼ ନକ୍ଷତ୍ର ଉତ୍ତରାକାଶର ତଳକୁ ଯାଇଛି । ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରକୁ ଗୋଟିଏ ଗୁଡ଼ି ବୋଲି ଧରିଲେ, ଏହି 
ତିନୋଟି ନକ୍ଷତ୍ର ଗୁଡ଼ିର ଲାଞ୍ଜ ଭଳି ଦେଖାଯିବ । ଧ୍ରୁବ ନକ୍ଷତ୍ରର ଉପରେ କାସୋପିୟା ଏବଂ 
କାସୋପିୟାର ଉପରେ (ଠିକ୍‌ ଆମ ମୁଣ୍ଡ ଉପରେ) ପେଗାସସ୍‌ ଥାଏ । 

ଗୁଡ଼ିଟି ପେଗାସସ୍‌ ଏବଂ ତାହାର ଲାଞ୍ଜର ଚିନୋଟି ତାରା ଏନ୍ଦୋମିଡ଼ା ନକ୍ଷତ୍ର“ୱମଣ୍ଡଳର 
ଅନର୍ଗତ । ଲାଞ୍ଜର ଶେଷ ଚାରାଠାରୁ ପରସ୍ୁଅସ୍‌ ନକ୍ଷତ୍ର“ମଣ୍ଡଳର ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି । ଦୈତ୍ଯ 
ତାରା ବା ଅଲଗଲ୍‌ ପର୍ସ୍ୟୁଅସ୍‌ ମଣ୍ଡଳର ଉଜ୍ଵଳ ଚାରା, କିନୁ ପ୍ରାୟ ତିନିଦିନ ଅନରରେ ଏହାର 
ଆଲୋକ ଭୟାନକ ଭାବେ କମିଆସେ । 

ଏହି ନକ୍ଷତ୍ର-ମଣ୍ଡଳମାନକ୍କ ବିଷୟରେ ଏକ ପୌରାଣିକ କିତ୍ମଦନୀ ଅଛି । 
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ଅନେକ ଦିନ ପୂର୍ବେ ଗ୍ରୀସର ଏଥିଓପାରାଜ୍ୟରେ ସେଫସ୍‌ (Cpheus) ନାମରେ ଜଣେ 
ରାଜା ଥିଲେ | ତାଙ୍କର ରାଣୀଙ୍କର ନାମ ଥିଲା କାସୋପିୟା। ରାଜା ଓ ରାଣୀ ଅନେକ ଦିନ 
ସୁଖରେ ରାଜତ୍ଵ କଲେ । ଏନ୍ଦ୍ରୋମିଡା ନାମରେ ଏକ ପରମାସୁନ୍ଦରୀ କନ୍ଯା ତାଙ୍କର ଏକମାତ୍ର 
ସନାନ ଥିଲା। ଏନ୍ଦ୍ରୋମିଡ଼ାର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ତାଙ୍କର ଜନନୀ ଖୁବ୍‌ ଗର୍ବ କରୁଥିଲେ ଏବଂ 
ଏନ୍ଦ୍ରୋମିଡ଼ା ମଧ୍ଯ ନିଜର ରୂପ ଓ ଗୁଣ ଅପ୍ରତିଦ୍ରନ୍ଦରୀ ବୋଲି ମନେ କରୁଥିଲେ । 

ଏପରି ସୁଖ-ରାଜ୍ୟରେ କିନଚୁ ମହା ଭୟ ଦେଖାଗଲା | ରାଜଧାନୀ ନିକଟରେ ଗୋଟିଏ କିମଭଚ 
କିମାକାର ରାକ୍ଷସ ଆସି ପ୍ରତିଦିନ ଗଣ୍ଡା ଗଣ୍ଡା ମନୁଷ୍ୟ ଖାଇବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲା । ଯେଉଁମାନେ 
ରାକ୍ଷସକୁ ଦେଗିଥିଲେ, ସେମାନେ କହିଲେ ଯେ, ଏହାର ଶରୀରର ପନଛ୍ଧଟା ସାପ ପରି, ଆଗଟା 
କୁମ୍ଭୀର ପରି; ତା ଉପରେ ଦୂଇ ପାଖରେ ଦୂଇଟା ବଡ଼ ବଡ଼ ଡେଣା। ଜଳ, ସ୍ଥଳ, ଆକାଶର 
ସବୂଠି ସେ ଅନାୟାସରେ ବୂଲି ଭୟଙ୍କର ଉତ୍ପାତ କରିବାକୁ ଲାଗିଲା। ଜାଲରେ ମାଛ ଧରିବାକୁ 
ଗଲେ ସେ ଜାଲକୁ ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ କରି କାଟି ପକାଇଲା। ଶିକାରୀମାନଙ୍କର ବାଣ ତା' ଦେହରେ 
ବାଜି ବଙ୍କାଇ ଯିବାରୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ ଭ୍ରଷ୍ଟ ହେଉଥିଲା। 

ରାଜା ଗଣକକୁ ଡାକି ପରାମର୍ଶ କଲେ । ଗଣକ ଅନେକ ପାଞ୍ଜି ପୋଥି ଘାଣ୍କି କହିଲେ - ଏହି 
ରାକ୍ଷସ ସାମାନ୍ୟ ନୂହେଁ । ଏହାର ନାମ ସେଟସ୍‌ । ସ୍ଵୟଂ ଜଳଦେବତା ରାଗରେ ସେଫସ୍ରାଜ୍ୟ 
ନଷ୍ଟ କରିବାକୁ ଏଠାକୁ ପଠାଇ ଅଛନି । ଜଳ-ଦେବତାକ୍କର ଅନେକ ସୁନ୍ଦରୀ କନ୍ୟା ଅଛନି, କିନୁ 
ରାଜକୁମାରୀ ଏନ୍ଦ୍ରୋମିଡ଼ା ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧିକ ସୁନ୍ଦରୀ। ଏଣୁ ଜଳଦେବତା 
ଏନ୍ଦ୍ରୋମିଡ଼ାକୁ ହତ୍ଯା କରିବା ପାଇଁ ସେଟସ୍‌ ରାକ୍ଷସକୁ ପଠାଇ ଅଛନି । 

ଦେଶସାରା ରାଷ୍ଟ୍ର ହୋଇଗଲା, ଏନ୍ଦ୍ରୋମିଡ଼ାକୁ ନ ଖାଇଲେ ସେଟସ୍‌ ରାଜ୍ୟ ଛାଡ଼ିବ ନାହିଁ। 
ରାଜା ଭୟାନକ ଚିନଛିତ ହୋଇ ପଡ଼ିଲେ। ପ୍ରଜାମାନେ ବିଦ୍ରୋହୀ ହୋଇ ରାଜଦ୍ରାରକୁ ଆସି 
ଏନ୍ଦ୍ରୋମିଡ଼ାକୁ ଖୋଜିବାକୁ ଲାଗିଲେ । | 

ରାଜା ଓ ରାଣୀ ବେଶୀଦିନ ଆଉ ଏନ୍ଦ୍ରୋମିଡ଼ାକୁ ଲୁଚାଇ ରଖି ପାରିଲେ ନାହିଁ । ପ୍ରଜାମାନେ 
ମର ହୋଇ ଏନ୍ଦ୍ରୋମିଡ଼ାକୁ ଧରି ପକାଇଲେ ଏବଂ ନଦୀ ଧାରସ୍ଥ ଏକ ପାହାଡ଼ରେ ହାତକଡ଼ି 
ଦେଇ ବାନ୍ଧି ରଖିଲେ । ସେମାନେ ଭାବିଥିଲେ ଯେ, ସେ ରାକ୍ଷସ ସେ ରାତ୍ରିରେ ଏନ୍ଦ୍ରୋମିଡ଼ାକୁ 
ଭକ୍ଷଣ କରି ତା' ପରଦିନ ଦେଶ ଛାଡ଼ି ଚାଲିଯିବ । 

ରାଜା ଓ ରାଣୀ ଏନ୍ଦ୍ରୋମିଡ଼ା ପାଇଁ କାନ୍ଦି କାନ୍ଦି ପାଗଳ ଭଳି ହୋଇଗଲେ ଏବଂ ଏନ୍ଦ୍ରୋମିଡ଼ା 
ହାତ ଗୋଡ଼ରେ ଶିକୁଳି ପିନ୍ଧି ଏକାକିନୀ କାନ୍ଦିବାକୁ ଲାଗିଲେ | 
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ରାତ୍ରି ଅଧା ହୋଇଗଲା, କାନ୍ଦି କାନ୍ଦି ଏନ୍ଦ୍ରୋମିଡ଼ାକୁ ଟିକିଏ ନିଦ ଆସି ଯାଇଥିଲା। ଏପରି 
ସମୟରେ ଗୋଟାଏ ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ପକ୍ଷୀର ଡେଣାର ଗଡ଼ଗଡ଼ ଶବ୍ଦରେ ତା'ର ନିଦ ଭାଙ୍ଗଗଲା ସେ 
ମନେକଲା, ଏଇଥର ବୋଧହୁଏ ରାକ୍ଷସ ଆସିଲା । ଭୟରେ ସେ ଚକ୍ଷୁ ଖୋଲିଲା, କିନୁ ରାକ୍ଷସକୁ 
ଦେଖିପାରିଲା ନାହିଁ । ସେ ଦେଖିଲା, ଏକ ପରମ ସୁନ୍ଦର ବୀରପୁରୁଷ ତୀର ଧନୁ ହାତରେ ଧରି 
ସମ୍ମୁଖରେ ଦଣ୍ଡାୟମାନ । ତା'ର ପାଦର ଖଡ଼ମରେ ପକ୍ଷୀର ଡେଣା ଦୂଇଟି ଲାଗିଛି, ସେହି 
ତେଣା ସାହାଯ୍ୟରେ ସେ କେଉଁଠାରୁ ଉଡ଼ି ଆସିଛି । ବୀରପୁରୁଷ ତା'ର ପରିଚୟ ଦେଇ କହିଲା, 
ତା'ର ନାମ ପରସ୍ୟୁଅସ୍‌ । ରାଜକନ୍ୟାର ବିପଦ ଦେଖି ସେ ତାକୁ ଉଦ୍ଧାର କରିବାକୁ ଆସିଛି । 

ଏଇ ପରସ୍ୟୁଅସ୍‌ ମେଦୂଶା ନାମକ ରାକ୍ଷସୀକୁ ହତ୍ୟା କରି ତା'ର ମସ୍ତକ ଧରି ଫେରୁଥିଲେ | 
ମେଦୂଶାର ଚକ୍ଷୁକୁ ଯେ ଚାହୁଁଥିଲା ସେ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପଥର ପାଲଯି ଯାଉଥିଲା। ସେଥିପାଇଁ 
ବୀର ପର୍‌ସ୍ଯୁଅସ୍‌ ସେହି ରକ୍ତାକ୍ତ ମସ୍ତକକୁ ଉପରକୂ ଟେକି ଆକାଶରେ ଉଡ଼ି ଆସୁଥିଲେ । 
ଏନ୍ଦ୍ରୋମିଡ଼ାର ଅବସ୍ଥା ଦେଖି ସେଠାରେ ଅଟକି ଯାଇଥିଲେ ! 

"Young Perseus stayed His rapid flight, to Woo the beauteous 
maid.” 

ପରସ୍ୟୁଅସ୍‌ ରାକ୍ଷସକୁ ବଧକରି ଏନ୍ଦ୍ରୋମିଡ଼ାକୁ ରକ୍ଷା କରିବେ ବୋଲି ଭରସା ଦେଲେ, କିନୁ 
ବଧ କରିବା ସମୟରେ ଏନ୍ଦରୋମିଡ଼ା ଯେପରି ତାଙ୍କ ଆଡ଼କୁ ନ ଚାହେଁ, ସେଥିପାଇଁ ତାକୁ ସତର୍କ 
କରିଦେଲେ। ତା'ପରେ ଖଡ଼ମ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆକାଶକୁ ଉଠିଗଲେ। ` 

ରାତ୍ରି ଗେଷ ହୋଇ ଆସୁଥାଏ । ସେତେବେଳେ ହାତୀର ଗର୍ଜନ ପରି ଗୋଟାଏ ଶବ୍ଦରେ 
ଏନ୍ଦ୍ରୋମିଡ଼ା ଚମକି ଉଠିଲା। ନଦୀ ଆଡ଼କୁ ଚାହିଁ ସେ ଦେଖିଲା, ଜଳକୁ ଦୂଇ ଭାଗ କରି ଦଶଟା 
ହାତୀପରି ଦେହ ବହି ସେଟସ୍‌ ରାକ୍ଷସ ପଛଆଡ଼କୁ ଧାଇଁଛି । ଏପରି ସମୟରେ ହଠାତ୍‌ ପର୍ସ୍ୟୁଅସ 
ଆକାଶ ମଧ୍ୟରେ ଉଲ୍୍କା ପରି ଖସି ଆସିଲେ । ପର୍‌ସ୍ୟୁଅସ୍‌ଙ୍କର ଚିଚ୍ଚାର ଶୁଣି ଏନ୍ଦ୍ଦ୍ରୋମିଡ଼ା 
ଆଗି ବୂଜିଦେଲା। ତା'ପରେ କିଛି ସମୟ ନିରବତା ପରେ ଏନ୍ଦ୍ରୋମିଡ଼ା ଭୟରେ ଥରି ଥରି 
ଉପରକୁ ଚାହିଁଲା। ସେ ଦେଖିଲା ପରସ୍ୟୁଅସ୍‌ ଅସି ହସି ତାଙ୍କ ଆଡ଼କୁ ଆସୁଛି । ରାକ୍ଷସ ନଦୀ- 
ଗର୍ଭରେ ଲମ୍ବା ପାହାଡ଼ ହୋଇ ପଡ଼ିଛି । ପର୍ସ୍ୟୁଅସ୍‌ ରାକ୍ଷସର ଚକ୍ଷୁ ଆଗରେ ମେଦୂଶାର ମସ୍ତକ 
ଦେଖାଇବା ଫଳରେ ରାକ୍ଷସ ପଥର ପାଲଟି ଯାଇଛି। 

ସକାଳ ହେବାରୁ ଲୋକମାନେ ଭାବିଲେ, ଏନ୍ଦ୍ରୋମିଡ଼ାକୁ ବୋଧହୁଏ ରାକ୍ଷସ ଖାଇ ପକାଇଥିବ; 
କିନୁ ଯେତେବେଳେ ସେମାନେ ଶୁଣିଲେ ଯେ, ବୀର ପର୍ସ୍ୟୁଅସ ରାକ୍ଷସକୁ ବଧ କରି ଏନ୍ଦ୍ରୋମିଡ଼ାକୁ 
ଉଦ୍ଧାର କରିଅଛନି, ସେତେବେଳେ ସେମାନେ ଶୁବ୍‌ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ହୋଇଗଲେ | ରାଜା ଓ ରାଣୀ 
କନ୍ଯାକୁ ପାଇ ପରମ ସୁଖୀ ହେଲେ। ସେଫସ୍‌ ଖୁସିରେ ପର୍ସ୍ୟୁଅସ୍‌ଙ୍କ ସହିତ ନିଜ କନ୍ୟାକୁ 
ବିବାହ ଦେଲେ ଏବଂ ଅର୍ବଵେକ ରାଜ୍ୟ ସେମାନଙ୍କୁ ଯୌଚୂକ ସ୍ଵରୂପ ଦେଲେ । 

ରାଜା ସେଫସ୍‌, ରାଣୀ କାସୋପିଆ, ଜାମାତା ପରସ୍ୟୁଅସ୍‌ ଏବଂ ରାଜକନ୍ୟା ଏତ୍ତୋମିଡ଼ା 
ମୃତ୍ଯୁପରେ ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏ ନକ୍ଷତ୍ର-ମଣ୍ଡଳ ହୋଇ ଆକାଶରେ ରହିଅଛନି । 

ପେଗାସସ୍‌ ଗୋଟିଏ ପକ୍ଷୀରାଜ ଘୋଡ଼ା । ପରସ୍ୟୁଅସ ମେଦୂଶାର ସମସ୍ତ ଛିନ୍ତ କରିବା 
ସମୟରେ ତା'ର ରକ୍ତକୁ ଏହି ଘୋଡ଼ାର ଉତ୍ପରି ହୋଇଥିଲା। 

ଶୃଙ୍ଗଳବଦ୍ଧ ରାଜକୁମାରୀ ଏନ୍ଦ୍ରୋମିଡ଼ାର ମସ୍ତକରେ ଆଲ୍‌ଫା ନକ୍ଷତ୍ର, ବାମ ସ୍କନ୍ଧରେ ତଡେଲଟା 
ନକ୍ଷତ୍ର କଟିରେ ବିଟା ଏବଂ ପାଦ ଉପରେ ଗାମା ନକ୍ଷତୁ ଅବସ୍ଥିତ | 

କାସୋପିୟା ଗୋଟିଏ ଚୌକି ଉପରେ ବସିଛି। ପ୍ରଧୀନ ନକ୍ଷତୁମାନକ୍କର ଅବସ୍ଥିତି ଟିତ୍ରରୁ 
ସହଜରେ ଜାଣିହେବ । 
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ଆକାଶ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣର 
ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଇତିହାସ 
ଡକ୍ଟର ଘନଶ୍ୟାମ ସାମଲ 


ରାତ୍ରି ଆକାଶରେ ଫୁଟୁଥିବା ସହସ୍ର ସହସ୍ର ତାରାକୁ ସମସ୍ତେ ଦେଖିଥାନି। କିନୁ ଅଧିକାଂଶ 
ସେଗୁଡ଼ିକରୁ ଗୋଟିକର ମଧ୍ୟ ନାମ ଜାଣି ନଥିବେ, କେବେ ଇଚ୍ଛା ପ୍ରକାଶ କରି ନଥିବେ ମଧ୍ୟ । 
ଆମର ଚତୃଃପାର୍ଶ୍ରେ ଯାଦୂକାରୀ ବିଶ୍ଵବ୍ର୍ଦାଞ୍ ଘେରି ରହିଛି ଅଥଚ ତାହା ବିଷୟରେ ସାଧାରଣଙଜ୍ଞାନ 
ଲାଭ କରିବାକୁ ଆମେ ପଶ୍ଚାତପଦ ! ଗାଲି ଖାଇବାକୁ ଗଣି ଏ ପାଇବା ଭଳି ଯାହା ଆବଶ୍ୟକ, 
ସେତିକି ମିଳିଗଲେ ଯଥେଷ୍ଟ ନୁହେଁ । ଏତେ ବଡ଼ ବିଶ୍ବବ୍୍ାଣ୍ କିପରି ନିର୍ମିତ ହେଲା ଓ ତା' 
ଭିତରେ ଆମର ସରା କେଉଁଠି ସେ ବିଷୟରେ କିଞ୍ଚିତ୍‌ ଜ୍ଞାନ ଲାଭ କରିବା ପ୍ରତ୍ୟେକର କର୍ରବ୍ୟ 
ନୁହେଁ କି ? ଦେଖାଯାଉଛି, ଏକାଘରେ ସ୍ଵାମୀ ସ୍ଵୀଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ସ୍ଵାମୀ ଜଣେ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ବୈଜ୍ଞାନିକ, 
ଆକାଶକୁ ଗିନିଭିନି କରି ଅଲଗା କରିବାରେ ପାରଙ୍ଗମ, ଅଥଚଟ ସ୍ଵୀ ବିଜ୍ଞାନ ବିଷୟରେ ଜାଣିବାକୁ 
ମଧ୍ୟ ଇକୁକ ନୂହନି । 

ରାତ୍ରିରେ ସ୍ଵାମୀ ଛାତ ଉପରେ ଠିଆହୋଇ ଆକାଶ ଆଡ଼କୁ ଚାହିଁ ରହିଛି, ତ୍ରିଂଶ ବର୍ଷ 
ବୟସ୍କା ଯୁବତୀ ସ୍ଵୀ ପାଖକୁ ଆସିଲେ । ସେ ଦିନ ପୂର୍ଣ୍ଣିମାର ଚନ୍ଦ୍ର ଆକାଶ ସାରା ଜ୍ୟୋସ୍ପ ବିଛାଡ଼ି 
ଦେଇଥାଏ। ସ୍ଵାମୀ ଚନ୍ଦ୍ର ଆଡ଼କୁ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ କରି ପଚାରିଲେ — 

"ଜାଣିଛ, ଚନ୍ଦ୍ର କେଉଁଠୁ ଆଲୋକ ପାଏ 2" 

ସ୍ରୀ କହିଲେ, “ନା, ମୁଁ ଜାଣେନା, ମୁଁ ମତ ଖାଏନା, ସେଥିପାଇଁ ବୋଧହୁଏ ଜାଣିପାରି 
ନାହିଁ।"' 

ତା'ପରେ ସ୍ଵାମୀ ପଚାରିଲେ, ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ଗ୍ରହ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରଧାନ ବିଶେଷତ୍ସ କ'ଣ 
କହିପାରିବ ? 

= "ମୁଁ ଜାଣେ ନାହିଁ।"' 

ସ୍ଵାମୀ ¬ ଆକା, ଏଇ ଯେ ଏତେ ଗୁଡ଼ିଏ ନକ୍ଷତ୍ର ଦେଖୁଚ, ଚା ମଧ୍ୟରୁ କେଉଁଟି ଗ୍ରହ, ଚିହ୍ନାଇ 
ଦେଇପାରିବ ? 

ସ୍ରୀ କହିଲେ ¬ '' ପାରିବି ନାହିଁ, ଭଶୃରଳଂର ବିଶ୍ବବ୍ର୍ଷା୍ ଆମକୁ ଘେରି ରହିଛି । ଆମେ ଛାର 
ମନୁଷ୍ଯ, ସେଥିରୁ କଣିକାଏ ମଧ୍ୟ ବୁଝିବାକୁ ସମର୍ଥ ନୋହୁ ।"' 

x xX x 

ଆପଣ ଯଦି ନିତି ଘଣ୍ଟାଏ ଲେଖାଏଁ ଆକାଶକୁ ଚାହାଚି, ଆପଣ କ୍ରମେ ନିଜର ତୁଜ୍ରତ୍ର 
ଅନୁଭବ କରିପାରିବେ । ବାଦ, ବିସତ୍ମାଦ, କଳହ, ଗର୍ବ, ସବୁ ଲୋପ ପାଇଯିବ । ପୃଥିବୀରେ ଥାଇ 
ଗର୍ବ, ଭର୍ଷା ଲୋଭର ବଶବର୍ଗୀ ହୋଇ ଆମ ନିଜ ନିଜ ମଧ୍ୟରେ କଳହ୍ଦରେ ବ୍ୟାପୁତ ରହିଁଥାଉ 
ଜଣେ ଅନ୍ୟ ଉପରେ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ବଜାୟ ରଖିବାକୁ ଚାହେଁ, ଅଥଚ ଅନ୍ୟଜଣେ ନିଜକୁ ପ୍ରଧାନ 
ମନେ କରେ। ଏପରି ସ୍ଥଳେ କଳହର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । କିନୁ ବିଶ୍ବବ୍ର୍ଦାଣ ଆମ ତୁଳନାରେ 
କେତେ ବୃହଚ୍‌ ଓ କେଉଁ ଅନଚ କାଳରୁ ତିଷ୍ଠି ରହିଛି, ସେ ବିଷୟରେ ଯଦି ଟିକିଏ ଅନୁଧ୍ୟାନ 
କରୁ, ତେବେ ଆମର ଜ୍ଞାନ, ଆମର କୀର୍ଭି ଯେ କାଳ ବୂଦବୂଦ ପରି, ଚାହା ଆମେ ସହଜରେ 
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- 


ହୃଦୟଙ୍ଗମ କରିପାରିବା। ମହାପୁରୁଷ ନିଉଟନ ବୟ୍ତାଣ୍ ବିଷୟରେ ଅନେକ ତଥ୍ୟର ଆବିଷ୍କାରକ 
ହୋଇ ମଧ୍ୟ ଲେଖିଛନି ¬ 

“I know not what the world will think of my labours, but to my- 
self it seems that I have been but as small child playing on the sea 
shore, now finding some pebbles rather more polished, and now some 
shell rather more variegated than another, while the immense ocean 
of truth extended itself unexplored before me.” (ମୁଁ ବାଳକ ତୁଲ୍ୟ ବେଳାଭୂମିରୁ 
ଉପଳଖଣ୍ଡ ମାତ୍ର ସଂଗ୍ରହ କରୁଅଛି, କିଛୁ ଅନନ ଜ୍ଞାନ ମହାର୍ଣ୍ଣବ ଅକ୍ଷୁର୍ଣ ଭାବରେ ସମ୍ମୁଖରେ 
ପଡ଼ିଅଛି | 

ଅତୀତରେ ଯୁଗ ଯୁଗ ଧରି କେତେ ମହାପୁରୁଷ ଆକାଶ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରି ଯାଇଛି । 
ଷ୍ରୀଷ୍ଟ ଜନ୍ମର ୨୦୦୦ ବର୍ଷର ପୂର୍ବରୁ ବାବିଲୋନିଆରେ ଜ୍ୟୋତିର୍ଚିଜ୍ଞାନ ଚର୍ଚା ହେଉଥିବାର ନିଦର୍ଶନ 
ମିଳେ। ବାବିଲୋନିଆରୁ ଗଣିତ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନର ସହଚର ଫଳିତ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ମିଶରକୁ 
ପରିବ୍ୟାପ୍ତ ହେଲା। ଅଳ୍ଧଦିନ ପରେ ଏଠାର ଅଧିବାସୀମାନେ 'ନକ୍ଷତ୍ୁ ପୁଜା' ଆରମ୍ଭ କଲେ । 
ଆମେ ଆଜି ଆକାଶରେ ମେଷ, ବୃଷ, ମିଥୁନ ପ୍ରଭୃତି ଯେଉଁ ରାଶି ସବୁ ଦେଖୁଛେ, ଏଗୁଡ଼ିକର 
ନାମକରଣ ଏଠାର ଇଉଫ୍ରେଟିସ ଉପତ୍ଯକାରେ ହୋଇଥୁୂଲା। ଆକାଶର ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଯେ 
ଜୀବଜନୁ ଆକାରରେ ସଜିତ ହୋଇ ରହିଅଛି, ତାହା ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଏହି ଉପତ୍ଯକାର 
ଅଧିବାସୀମାନେ କଳ୍ପନା କରିଥିଲେ। 

କ୍ରମେ ଲୋକମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଯୁଗକୁ ଯୁଗ ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ର ବିଷୟରେ ଧାରଣା ପରିବର୍ରିତ 
ହେଲା। ପ୍ରଥମେ ଲୋକମାନେ ଆକାଶର ଏହି ଉଜ୍ଵଳ ବସୁଗୁଡ଼ିକୁ ଦେବତା ରୁପେ ପୂଜା କରୁଥିଲେ । 
ରାତ୍ରିରେ ଆକାଶ ନିର୍ମଳ ଥିଲେ ଆମର ଆଜି ଯେପରି ନିରୀକ୍ଷଣ କରିବାକୁ ଇଜ୍କା ହୁଏ, ତିନି 
ହଜାର ବର୍ଷ ପୂର୍ବର ମାନବ ଠିକ୍‌ ସେହିପରି ଇକ୍ରା କରୁଥିଲା । ସେ ତାରକାଖଚିତ ନୀଳ ଆକାଶକୁ 
ଚାହିଁ ଭଗବତ୍‌ ମହିମାରେ ବିହୃଳ ହେଉଥିଲା ଠିକ୍‌ ଆଜି ପରି । କିନୁ ଚନ୍ଦ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟ ମଙ୍ଗଳ, ଶୁକ୍ର, 
ଚୃହସ୍ପତି, ଶନି ବ୍ୟତୀତ ସେ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଆକାଶର ବସୁର ପରିଚୟ ପାଇ ନଥିଲା। କେବେ 
କେବେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଧୂମକେତୂ ଦେଖାଦେଇ ରାଜ୍ୟରେ ମଡ଼କ, ଦୂର୍ଭିକ୍ଷ ଓ ମହାମାରୀ 
ସୃଷ୍ଟି କରୁଥିଲା । ସେକ୍ସପିଆର ଏ ବିଷୟରେ ଲେଖିଛି ¬ 

*‘When beggars die there are no comets seen. The Heavens themselves 
blaze forth the death of princes.” 

ପୃଥିବୀର ମନୁଷ୍ୟ ସେତେବେଳେ ଖୁବ୍‌ ଅଜ୍ଞ ଥିଲା କିନୁ ଏହି ଅଜ୍ଞଚା ବେଶୀଦିନ ରହିପାରିଲା 
ନାହିଁ। ମହାପୁରୁଷମାନଙ୍କର ଅକ୍ଟାନ ଅଧ୍ୟବସାୟ ଫଳରେ ସେ ଆଜି ଆକାଶରେ ଦୃଶ୍ୟମାନ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ବସ୍ତୁ ସମ୍ବନ୍ଧରେ କିଛି ନା କିଛି ଜାଣିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛି । ସପ୍ତଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରଥମ 
ଭାଗରେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଉଦ୍ଭାବନ ଫଳରେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନର ରହସ୍ଯ ଉଦ୍‌ଘାଟିତ 
ହୋଇଗଲା । ଗାଲିଲିଓ ଏହି ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ଧକୁ ଆହୁରି ଉନ୍ନତି କରି ଗଢ଼ିବାକୁ ଯଥାଶକ୍ତି ଚେଷ୍ଟାକରି 
୧୬୧୦ ଟ୍ରୀଷ୍ଟା୍ଦରେ ନିଜେ ଗୋଟିଏ ନିର୍ମାଣ କରିବାକୁ ସଫଳ ହୋଇଥିଲେ । ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ସେ ସୌରକେତୁ (5unspoା) ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କଲେ, ସୂର୍ଯ୍ୟର ଘୂର୍ଣ୍ଣନକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ, ବୃହସ୍କତିଙ୍କର 
ଚନ୍ଦଗୁଡ଼ିକୁ ଆବିଷ୍କାର କରି ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଉପଗ୍ରହ ନାମ ଦେଲେ । ଶନିର ଚାରିପାଖରେ ଆଜି ଯେଉଁ 
ବଳୟ ଦିଶୁଛି ତା'ର ଅସ୍ତିତୂର ସୂଚନା ସେ ସେତେବେଳୁ ଦେଇଥିଲେ। ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଏହି 
ଅଭୁତ ଶଳ୍ତ ସେତେବେଳର ବିଶିଷ୍ଟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନକୁ ମଧ୍ୟ ବିସ୍ମିତ କରିଦେଇଥିଲା। କେପ୍‌ଲାର 
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ଏହି ବିଷୟରେ ଲେଗିଛନି ¬ 

“O ! telescope !, instrument of much knowledge more precious than any 
sceptor ! Is not he who holds thee in his hand made King and Lord of the 
works of God ? Truly all that is overhead, the night orbs with all their mo- 


tions. Thou dost subjugate to man’s intelligence.” 

ଏହି ଯନ୍ତ୍ରର ଆବିଷ୍କାର ସାରା ପୃଥ୍ଠବୀରେ ଚାଞ୍ଚଲ୍ୟ ଖେଳାଇ ଦେଇଥିଲା। ଏହାର ଶକ୍ତି 
ବିଷୟରେ ଅନେକ ଅତିରଞ୍ଜିତ ଗୁଜବ ଚାରିଆଡ଼େ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା। ଶେଷରେ ଗାଲିଲିଓ ଏହି 
ଯନ୍ତ୍ରକୁ ନେଇ ଭେନିସରେ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିଥିଲେ । 

ଗାଲିଲିଓକର ଏହି ଯନ୍ଧ ନିର୍ମାଣ କାଳରେ ପୃଥିବୀ ବିଶ୍ଵବ୍୍ଦାଣ୍ଡର ସ୍ଥିର କେନ୍ଦ୍ର ରୂପେ ପରିଗଣିତ 
ହେଉଥିଲା। ଗୀର୍ଜା ମଧ୍ୟ ଏହି ମତକୁ ଅନୁମୋଦନ କରୁଥିଲା । ଭଶ୍ଵର ଯେଉଁ ସୁନ୍ଦର ପୃଥିବୀକୁ 
ତାଙ୍କର ଅସାମାନ୍ୟ ଶଲ୍ତିର ପରିଚୟ ସ୍ଵରୁପ ସୃଷ୍ଟି କରିନି, ସେ ଯେ ଅନ୍ୟ ଏକ ବସ୍ତୁ (ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ଅଧୀନସ୍ଥ ହୋଇ ତା'ର ଚାରିପାଖରେ ପରିକ୍ରମଣ କରିପାରେ, ଏପରି ଚିଚା କରିବା ହିଁ ଧର୍ମର 
ବିରୁଦ୍ତରେ ଯିବା ବୋଲି ଗଣ୍ୟ ହେଉଥିଲା। ଏପରି କଳ୍ପନା କରିବା ହିଁ ସ୍ରଷ୍ଟାଙ୍କୁ ଅପମାନ । 

ତଥାପି ଏହି ମତ ପୃଥିବୀସାରା ସର୍ବତ୍ର ଗୀର୍ଜାରେ ଗୃହୀତ ହୋଇନଥିଲା। ଦୁଇଟି ଗୀର୍ଜାର 
ଅଧ୍ୟକ୍ଷ ଏହି ମତର ବିରୁଦ୍ଧ ମତ ପୋଷଣ କରି ୧୪୪୦ ଗ୍ରୀଷ୍ଟା]୍ଦରେ ଲେଖିଥିଲେ — 

“I have long considered that this earth is not fixed, but moves as do the 
other stars. To my mind the earth turns uponits axis once everyday and night.” 

କିନୁ ପରେ ଏହି ଗୀର୍ଜା ଏ ମତକୁ ପ୍ରତ୍ୟା୍ଦାର କରି ନେଇଥିଲା। କେହିଁ ଏଭଳି ମତ ପ୍ରକାଶ 
କଲେ ଦଶ୍ଡ ପାଉଥିଲା। ଜିଆନାର୍ଡ଼ୋ ବୁନୋଙ୍କ ୧୬୦୦ ଗ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦରେ ଜୀବନ ନିଆଁରେ ପୋଡ଼ି 
ମାରିଦିଆଗଲା। ତାଙ୍କ ବିରୁବ୍ରେ ଅଭିଯୋଗ ଯେ, ସେ ଆମ ପୃଥିବୀ ଭଳି ଆଉ ଅନେକ 
ପୃଥିବୀର ଅସ୍ତିତ୍ଵ ସ୍ଵୀକାର କରିଥିଲେ । ଏହାଦ୍ରାରା ସେ ପୃଥିବୀକୁ ଚଥା ପୃଥିବୀର ସ୍ରଷ୍ଟାଙ୍କ ଅପମୀନିତ 
କଲେ। 
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କାହାର କେତେ ଟଙ୍କା 
ଡକ୍କର ଘନଶ୍ୟାମ ସାମଲ 


ସାତଜଣ ବନ୍ଧୁଙ୍କ ପାଖରେ ମୋଟଟରେ 28 7 ୨ ଟଙ୍କା ଅଛି । ଜଣକ ପାଖରେ ଥିବା 
ଟଙ୍କାର ପରିମାଣ ଅନ୍ୟ କାହାର ପରିମାଣ ସହିତ ସମାନ ନୁହେଁ। ପ୍ରତ୍ୟେକର ଟଙ୍କାର ପରିମାଣ 
ଓ ତା'ଠାରୁ କମ୍‌ ଥିବା ଅନ୍ୟ ଯେକୌଣସି ବନ୍ଧୁର ଟଙ୍କାର ପରିମାଣର ଅନୁପାତ ଏକ ପୂର୍ଣ୍ଣ 
ସଂଖ୍ୟା ଅଟେ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଜଣକ ପାଖରେ × ଟଙ୍କା ଓ ଆଉ ଜଣକ ପାଖରେ 7 ଟଙ୍କା ଥିଲା। 
ଏବଂ ›>} ହୋଇଥିଲେ × : = ଏକ ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟା । କାହା ପାଖରେ କେତେ ଟଙ୍କା ଅଛି ? 
ସମାଧାନ ( କାହାର କେତେ ଟଙ୍କା )}: 

ଯେକୌଣସି ପରିମାଣର ଟଙ୍କା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର ସମାଧାନ ସମ୍ବବ ନୁହେଁ । 28 7 ୨ 
ସଂଖ୍ୟାର ଏକ ବିଶେଷ ଗୁଣଧର୍ମ ଥିବାରୁ ଏଠାରେ ଏହା ସମ୍ବବ ହୋଇପାରିବ । 

ମନେକର ସାତଜଣଙ୍କର ଟଙ୍କାର ପରିମାଣ XX XX Xs Xe, ×, ଏବଂ ×, < < xg < Xx, < 
X¿< ×„< ×, ×) = Aହେଲେ , 

× :A=B (ପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ) ହେଲେ ×, =AB. 

ସେହିପରି ×, : ×, = ୯ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ) ହେଲେ ×, = A8୯ , ସେହିପରି ପାଇପାରିବା 
x,= ABCD, x, = ABCDE, x, =ABCDEF,x,=ABCDEFG. 

xX) +X + xg + xy + xg + Xy+x,=2879 

.'. A+ AB+ ABC + ABCD +ABCDE + ABCDEF + ABCDEFG. 

ବା (1 +B+BC+BCD+BCDE+BCDEF +BCDEFG)=2879 

2879୨ ଏକ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହୋଇଥିବାରୁ ଏହାର ଦୁଇଟି ଉପ୍ପାଦକ 1 ଓ 2879. 
A ସବୁଠାରୁ କମ୍‌ ହୋଇ ଥିବାରୁ ^ = 1 ହେବ। 

.. 1 +B+BC+BCD+BCDE+BCDEF+BCDEFG=2879 

B(1+C+CD+CDE+CDEF+CDEFG)=2879 =2x1439 ବା 2879 
ଦୁଇଟି ଉପ୍ପାଦକ 2 ଓ 1439. 

ଉଭୟ ମୌଳିକ ହୋଇଥିବାରୁ ପୂର୍ବପରି 8=2 ହେବ | 

1 +C+CD+CDE+CDEF+CDEFG= 1439 

ବା C(1 +D+DE+DEF+DEFG)=1438=2 x 719. 

2 ଓ 719 ଉଭୟ ମୌଳିକ ହୋଇଥିବାରୁ ୯=2 ହେବ । 

J. 1+D+DE+DEF+DEFG=719. 

ବା D+DE+DEF+DEFG=719 
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ବା D(I1+E+EF+EFG)=2 x 359 

2 ଓ 359୨ ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୌଳିକ ହୋଇଥିବାରୁ 

D=2 ହେବ | 

“1+ E + EF + EFG =359 

ବା E(1 +F+FG) =358 = 2 × 179 . 

2 ଓ 179 ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୌଳିକ ହେତୁ ପୂର୍ବପରି € =2 ହେବ ଏବଂ 1 + ୮ + ୮G = 
179 

ବା୮(] + G)=178 =2 × 8୨ 

ପୂର୍ବପରି ୮ = 2 ହେବ ଏବଂ 

1+ G =8୨ ବା G= 88 ହେବ। 


ସୁତରାଂ 
x, = 1,x9=2, x=4 , x,=8 ,x,= 16,x,=32, x,=32 x 88 =2816 
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ଦେଶର ପ୍ରତିରକ୍ଷାରେ ଗଣିତ (1) 
ଡ଼କୃର ତ୍ରିଲୋଚନ ବିଶ୍ଵାଳ 


ଦ୍ଵିତୀୟ ମହାଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ କଥା ଜର୍ମାନୀର ବୁଡ଼ାଜାହଜ ( [-bଠat) ଇଂଇଣ୍ଡର 
ଜାହାଜଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ ଘନ ଘନ ଆକ୍ରମଣ କରି ବିପର୍ଯ୍ୟସ୍ତ : କରି ପକାଉଥାଚ୍ି । ରାଜକୀୟ 
ବିମାନ ବାହିନୀ ( Royal Air Force ) ପାରୁପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚେଷ୍ଟାକରି ସେମାନଙ୍କର ମୁକାବିଲା 
କରୁଥାଏ। ବୃଡ଼ାଜାହାଜକୁ ଠାବକଲାମାତ୍ରେ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଇଂଲଣ୍ଡର ବିମାନ ବାହିନୀ ପାଣିତଳେ 
ଫୁଟୁଥ୍ବା ବୋମାନିକ୍ଷେପ କରୁଥାନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ଯୁଦ୍ଧ ଉଡ଼ାଢାହାଜକୁ ଦୂରରୁ ଦେଖ୍‌ବା ମାତ୍ରେ 
ବୃଡ଼ାଜାହାଜଗୁଡ଼ିକ ପାଣିରେ ବୁଡ଼ିଯାଉଥାଏ। ଉଡ଼ାଜାହାଜରୁ ବୁଡ଼ାଜାହାଜର ବୁଡ଼ିଯାଉଥ୍‌ବା ସ୍ଥାନରେ 
ବୋମା ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଏ। ଏହାଦ୍ଵାରା ବୁଡ଼ାଜାଜରେ କ୍ଷତି ହୁଏ କି ନାହିଁ ତାହା ଜଣାପଡ଼େ ନାହିଁ 
। ବୁଡ଼ାଜାହାଜ କିନ୍ତୁ ପୂରାଦମ୍‌ରେ ତାହାର ଆକ୍ରମଣ ଚାଲୁ ରଖ୍ଥାଏ । ଏହା ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ସରକାରଙ୍କ 
ରାଜକୀୟ ବିମାନ - ବାହିନୀ ଅଫିସରମାନଙ୍କର ଚିନ୍ତାର ବିଷୟ ହୋଇଥାଏ । ବୁଡ଼ାଜାହାଜକୁ 
ଠାବକଲାମାତ୍ରେ ସେମାନେ ଠିକ୍‌ ସ୍ଥାନରେ ଆକ୍ରମଣ କରୁଛନ୍ତି ; କିନୁ ଦେଖ୍ଲାବେଳକୁ ଜର୍ମାନ 
ବାହିନୀର କିଛି କ୍ଷୟ କ୍ଷତି ହେଉନାହିଁ । ସେମାନେ ମିତ୍ରପକ୍ଷର ଜାହାଜଗୁଡ଼ିକର ପୂର୍ବଭଳି କ୍ଷତି 
ଘଟାଇ ଚାଲିଛନ୍ତି। ଏହି ସମସ୍ୟା କିପରି ଭାବରେ ସମାଧାନ ହେବ, ତାହା ବିଟିଶ୍‌ ବାହିନୀ ଜାଣିପାରୁ 
ନଥାନ୍ତି । ଏହିପରି କେତେକ ଦୃରୂହ ଅବସ୍ଥାର ସମାଧାନ ପାଇଁ ଗଣିତ -ପ୍ରଫେସର ବ୍ଲାକେଟଙ୍କ 
ଅଧ୍ୟକ୍ଷତାରେ କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅହରହ ଚିନ୍ତ। କରୁଥ୍ଲେ। ସେମାନେ ବିଭିନ ତଥ୍ୟ ବିଚାରକୁ 
ନେଇ ଧରାପଡ଼ିଥ୍ବା କେତେକ ଜର୍ମାନ ବୁଡ଼ା ଜାହାଜର ଲୋକଙ୍କୁ ଜେରା କରି ଗୋଟିଏ ସମାଧାନ 
ଦେଲେ। ପୂର୍ବରୁ ବ୍ରିଟିଶ ପକ୍ଷରୁ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଜର୍ମାନ ବୁଡ଼ାଜାହାଜକୁ ଠାବ କ ଲାମାତ୍ତେ ସେଠାକୁ 
ଯାଇ ବୋମା ନିକ୍ଷେପ କରିବା ପୂର୍ବରୁ ବୁଡ଼ାଜାହଜ ବୃଡ଼ିଯାଉଥ୍ଲା | ବୁଡ଼ାଜାଜକୁ ଠାବ କରିବା ଓ 
ଆକ୍ରମଣ କରିବା ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ବୃଡ଼ାଜ଼ାହରଜ ବୁଡ଼ିଯାଇ ପ୍ରାୟ ୧୦୦ ପ୍ରଟ ଗଭୀରକୁ ଯାଇଥ୍‌୍ବ 
ବୋର୍ଲ ଅନୁମାନ କରି ସେହି ଅନୁଯାୟୀ ବୋମା ନିକ୍ଷେପ କରୁଥ୍ଲେ, ଯେପରି ତାହା ୧୦୦ ପୁଟ 
ଗଉ୍ତୀରରେ ଫ୍ରଟି ବୁଡ଼ାଜାହାଜକୁ ଧ୍ଵଂସ କରିଦେବ। କିନ୍ତୁ ସେହି ସମୟରେ ବୃଡ଼ାଜାହାଜ ସମୁଦ୍ର 
ଉପର ଭାଗରୁ ୧୦ ଫୁଟ୍‌ ଗଭୀରରେ ରହୁଥ୍ଲା | ଚେଣୁ ୧୦୦ ଫୁଟ୍‌ ଗଭୀରରେ ଫୁଟୁଥ୍ବା 
ବୋମାଦ୍ଵାରା ବୁଡ଼ାଜାହାଜର କିଛି କ୍ଷତି ହେଉ ନଥ୍‌ଇା। ପ୍ରଫେସର ବ୍ଲାକେଟ ପାଣିର ୧୦ ଫୁଟ 
ଗଭୀରରେ ବୋମା ଫୁଟାଇବାକୁ ସୁପାରିଶ କଲେ ।। ଯାହାଫଳରେ ଆନକ ଜର୍ମାନ ବୁଡ଼ାଜାହାଜ 
ଧ୍ଵଂସ ପାଇଲା । ଜର୍ମାନ ଭାବିଲା ଯେ, ମିତରପକ୍ଷ ଏକ ନୂଆ ଧରଣର ମାରାମ୍କ ଅସ୍ତ୍ର ଉତ୍ତାବନ 
କରିଛି । କିନ୍ତୁ ପ୍ରକୃତରେ କିଛି ନୂଆ ଅସ୍ତ୍ର ଉତ୍ତାବନ କରାନଯାଇ ସେହି ପୂର ଣା ଅସ୍ତ୍ରର ଉପଯୁକ୍ତ 
ପ୍ରୟୋଗ ଫ ଳରେ ସବୁଠାରୁ ବେଶୀ ଫଳ ମିଳିଲା । ଏହି ସାଧାରଣ କଥାରୁ ଜନ୍ମନେଲା 
ଅପରେସନାଇ ରିସ୍ (Operational Research) ଏହାଦ୍ଵାରା ସାଧାରଣଭାବେ 
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ମିଳୁଥ୍ବା ଜିନିଷର ଉପଯୁକ୍ତ ପ୍ରୟୋଗ କରି ସର୍ବାଧ୍କ ଫଳ ଲାଭହେଲା । ଦ୍ଵିତୀୟ ମହାଯୁଦ୍ଧରେ 
ମିତ୍ରପକ୍ଷର ଜୟଯାତ୍ରାରେ ଏହାର ଅବଦାନ ଭୁ ଲିବାର ନୁହେଁ । ୧୯୫୩ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା ଏକ ସାମରିକ 
ଗୁପ୍ତ ତଥ୍ୟ ରୁପେ ପରିଗଣିତ ହେଉଥଲା | ଅବଶ୍ୟ ବରଁମାନ ଏହା। ସାମରିକ କୌଶଳର ଏକ ଖୁବ 
ଦରକାରୀ ଅଂଶ ହୋଇ ମଧ୍ୟ ବେସାମରିକ କାର୍ଯ୍ୟରେ, ଦେଶର ଅଅନାତିର ପ୍ରଗତିରେ ପ୍ରୟୋଗ 
ହୋଇଆସୁଛି। 

ବର୍ଭମାନ ଆମଦେଶର ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ଓ କଲେଜରେ ଥବା ଗଣିତଞ୍ଚଙ୍କ ପରେ ଦେଶରକ୍ଷା 
ଗବେଷଣା ଓ ବିକାଶ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ (Defence Research and Development 
Organisation ) DRDO ରେ ସବୁଠାରୁ ବେଶୀ ଗଣିତଞ୍ଚ ନିଯୁକ୍ତି ପାଇଛନ୍ତି । ସାଧାରଣତ୍ର 
ସବୁ ବିକାଶଶୀଜ ଦେଶରେ ଏହି ଅବସ୍ଥା । ଗଣିତର ପ୍ରାୟ ଶତକଡ଼ା ୨୦ ଭାଗ ଗବେଷଣା କାର୍ଯ୍ୟ 
ସାମରିତ କରପକ୍ଷଙ୍କ ଅନୁଦାନରେ ଚାଲିଅଛି। ଆଗାମୀ ଯୁଦ୍ଧରେ ପୃର୍ବପେକ୍ଷା ଗଣିତର ଉପାଦେୟତା 
ଓ ଉପଯୋଗି ବେଶି ହେବ, ଏଥ୍‌ରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ। 

ସ୍ଵାଧୀନତା ପୂର୍ବରୁ ଆମ ଦେଶରେ ପ୍ରତିରକ୍ଷାର ବିକାଶରେ କୌଣସି ବିଜ୍ଞାନ -ସମ୍ଭତ ଗବେଷଣା 
ହେଉନଥ୍ଲା । ସ୍ବାଧୀନତା ପରେ ଏ ବିଷୟରେ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଭାରତ ସରକାର “ ଦେଶରକ୍ଷୀ 
ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କଲେ । ଉକ୍ତ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନରେ ଦୁଇଟି ବିଭାଗ ବାଲିଵିକ୍ର( Ballistics) ଓ 
ଅପରେସନାଲ ରିସର୍ଚ୍ଚ (Operational Research) ବିଷୟ ହାତକୁ ନେଇଛନ୍ତି । ଦେଶରକ୍ଷା 
ବିଜ୍ଞାନାଗାରମାନ ମଧ୍ୟ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇଅଛି। ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଗଣିତଜ୍ଚ ଓ ଅନ୍ୟ 
ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କୁ ଆମନ୍ତ୍ରଣ କରାଯାଇ ଦେଶରକ୍ଷା ବିକାଶ କ୍ଷେତ୍ରରେ ତାଙ୍କର ସହଯୋଗ ନିଆଯାଇଥ୍‌୍ଲା। 
ବର୍ରମାନ ଏହି ଦେଶରକ୍ଷା ଗବେଷଣା ଓ ବିକାଶ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ଏକ ବୃହତ ଗବେଷଣା ଅନୁଷ୍ଠାନ ଭାବେ 
ସୁନାମ ଅର୍ଜନ କରିଅଛି । ଏବଂ ପ୍ରାୟ ୨୦୦ ରୁ ଭର୍୍ ଗଣିତଜ୍ଞ ଏଠାରେ ରହି ଦେଶରକ୍ଷା ସମ୍ବବ୍ଧୀୟ 
ବିଭିନ୍ନ ଗାରିଣିତିକ ସମସ୍ୟା ଉପରେ ଗବେଷଣା ଚଚଳାଇଛନ୍ତି। 

ଦେଶରକ୍ଷାରେ ବ୍ୟବହୃତ ଅନ୍ୟବିଜ୍ଞାନ ଓ କୌଶଳର ପ୍ରବୃଦ୍ଧିରେ ଗଣିତ ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ତଥା 
ମୂଲ୍ୟବାନ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରୁଅଛି । ଏହା ସହିତ ପ୍ରୟୋଗାମ୍‌କ ଗଣିତର ନିମ୍ବଲିଖ୍ତ ବିଭିନ ବିଭାଗ 
ଗୁଡ଼ିକ ଦେଶରଷା ସହିତ ଓତପ୍ରୋତ ଭାବେ ଜଡ଼ିତ ହୋଇଅଛି। 


1. ଜମାଣ ଗୋଳା, ରକେଟ୍‌ ଓ ଟରପୈଡ଼ୋର ବାଲିଷିକୁ (Ballistics of 
gun, rockets and terpppeppdoes) 
ସାଧାରଣତଃ ତୋପ ବା କମାଣର ଅନ୍ତଃପ୍ରକୋଷ୍ଠରେ ଦହନ ପଦାର୍ଥ ଜଳିବାଦ୍ଧାରା ଉଚ୍ଚଟ ଚାପରେ 
ଗ୍ୟାସ ସୃଦ୍ଧି ହୋଇ ଗୋଳାକୁ ଆଗକୁ ଧକ୍ଵକା ଦିଏ । ଏହା ଫଳରେ କମାଣରୁ ପ୍ରବଳବେଗରେ ପୂର୍ଣଧନ 
କରି ଆଗକୁ ଗତିକରି ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳ କୁ ଆଘାତ କରେ । ସାଧାରଣତଃ ଅନ୍ତଃପ୍ରକୋଷ୍ଠରେ ଦହନ ପ୍ରକ୍ରିୟା, 
ଗ୍ୟାସରେ ଚାପ ଏବଂ କମାଣ ମଧ୍ୟରେ ଗ୍ୟାସ ଓ ଗେ।ଜାର ଗତି -ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସମସ୍ତ ତଥ୍ୟ ଆଭ୍ୟର୍ତରିକ 
ବାଲିଷ୍ଟିକ୍‌ (Internal Ballistics )ରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରାଯାଏ । ଉପରୋକ୍ତ ଅବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକୁ 
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ଗଣିତ ମାଧ୍ୟମରେ ଅଧ୍ୟୟନ କଲାବେଳେ ସାଧାରଣ ବହୁଘାତୀ ସମାକଳନୀୟ ସମୀକରଣ 
(Ordinary non Linear differential equation) ମିଳେ ଓ ଏହା କମ୍ୟୁଟର 
ମାଧ୍ୟମରେ ସାମାଧାନ କରାଯାଏ। ଏଥ୍‌ରେ ଗ୍ୟାସର ଗତିକୁ ଆଂଶିକ ସମକଳନୀୟ ସମୀକରଣ 
(Partial differential equation) ମାଧ୍ୟମରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରାଯାଏ । 


_ T2228 
PF ଓ” ବାହ୍ଯ ବାଲିଷ୍ିଜ୍‌ସ ବୁ 
4 MY 
s \ 
4 LY 
FA MY 
rd \ 
\ 
A NA, 
$ ଆଭ୍ୟନ୍ତରିକ ବାଲିଷ୍ଟିଜ୍‌ସ ପ୍ରାଚିୟ ବାଳି 
AA 
ରିଛି1 ଲକ୍ଷସଥିଳ 


ଗୋଳା କମାଣରୁ ଆଗକୁ ଗଲାବେଳେ ସାଧାରଣତଃ ଏହା ପଶ୍ଚାତ୍ଵ ଧକକା ଦେଇଥାଏ । 
ଏହାକୁ ରୋକିବାକୁ ଅନ୍ତଃପ୍ରକୋଷ୍ଠର ପଛପାଖରେ ଏକ ଅଭିସାରୀ ଓ ଅପସାରୀ ଛିଦ୍ର (€ଠ୪- 
€ring diverging nozzle) ର ବ୍ୟସ୍ଥା ହୋଇଥାଏ। ଏହି ଛିଦ୍ର ଦେଇ ଗ୍ୟାସ ଖୁବ୍‌ ବେଗରେ 
ନିର୍ଗତ ହୋଇ ବନ୍ଧୁକକୁ ଅଗ୍ରଗାମୀ କରାଏ। ଏହାଫଳରେବନ୍ଧୁକର ପଶ୍ଚାତ୍ଵ ଗତିର ଭାରସାମ୍ୟ ଓ 
ସମତା ଠିକ୍‌ ରକ୍ଷା ହୁଏ । ଏହାଫଳରେ ପଶ୍ଚାତୃଧକ୍କା -ବିହୀନ ବନ୍ଧୁକ (recoilless gun) 
ର ଉଦ୍ଭାବନ ହେଲା । ଉପରୋକ୍ତ ଛିଦ୍ର ଦେଇ ଗ୍ୟାସର ନିର୍ଗମନ ସମୟରେ ଅନ୍ତଃପକୋଷ୍ଠରେ 
ଗ୍ୟାସରେ ଗତି ଶ୍ର ବେଗଠାରୁ ଟିକିଏ କମ୍‌ , ଛିଦୁଠାରେ ଶଦର ବେଗ ସହ ପ୍ରାୟ ସମାନ ଓ 
ହିଦ୍ବ ପରେ ଶ୍ଦରବେଗଠାରୁ ଅଧ୍କ ହୋଇଥାଏ। ଉପରୋଗ୍ତ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଗୁଡ଼ିକର ଗାଣିତିକ ପରିପ୍ରକାଶ 
ହେଉଛି ଉପବ୍ରିକ ( €1]iptic ) ଅଧ୍ବୃରିକ ( Parabolic ) ଓ ପାରାବୃ ଭିକ (hyper- 
bolic) ଆଂଶିକ ସମାକଳନୀୟ ସମୀକରଣ ! ଉପରୋକ୍ତ ସମୀକରଣ ସମାଧାନ କରି ନିର୍ଗମିତ 
ଗ୍ୟାସର ଗତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଭଲଭାବରେ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ଉପନୀତ ହୋଇ ପାରିବା । 

ଯେତେବେଳେ ଗୋଳା ବନ୍ଧୁକରୁ ବାହାରେ, ସେତେବେଳେ ବାୟୂମଣ୍ଡଳରେଏକ ଜଡ଼ବସ୍ତୁ 
ଭାବେରେ ଗତିକରେ । ଏହାର ଗତିରେ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି, ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ପ୍ରତିରୋଧ ଶକ୍ତି ଓ 
ବାୟୂର ଗତି ଇତ୍ୟାଦି ପ୍ରଭାବ ପକାଏ । ତେଣୁ ବାହ୍ୟ ବାଲଷ୍ତିକ୍ସ ପଥର ସମୀକରଣର ସମାଧାନରେ 
ଅନ୍ତଃକଳନୀୟ ସମୀକରଣର କୌଶଳ ତଥା ଶକ୍ତଶାଵ୍ୀ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ । 

ପୁନଶ୍ଚ ଗୋଳଵା ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳ ଉପରେ ଆଘାତ କଲାବେବେ ଯେଉଁ କ୍ଷତି ସାଧନ କରେ, ତାହା 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ, ଯଥା ଗୋଳଜାର ଉତ୍କ୍ଷିପ୍ର କୋଣ , ଆଘାତସ୍ଥାନରେ ଗୋଳାର 
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ବେଗ, ଲକ୍ଷ୍ୟ ବସ୍ତୁର ଭୌତିକ ବଳ ଇତ୍ୟାଦି ଇତ୍ୟାଦି। ଏହି ଅବସ୍ଥା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଆଲୋଚନାକୁ ପ୍ରାନ୍ତୀୟ 
ବାଲିଷ୍ଟିକ୍‌ ( €୮minal ballistics) କହନ୍ତି। ଇକ୍ଷ୍ୟସ୍ତକ ଭେଦ କରିବାଲାଗି ଏଥ୍‌ରେ ଏକପ୍ରକାର 
ବିଷ୍ଠୋରକ ପଦାର୍ଥ ରଖାଯାଇଥାଏ, ଯାହା ଆଘାତ ପରେ ଉଚ୍ଚବେଗର ଚେଟ୍‌ ସୃଷ୍ଟିକରି ଲକ୍ଷ୍ୟବସ୍ତୁର 
ରିତରକୁଭେଦ କରେ। ଏହି ଢେଟ୍‌ର ଗତି ପାଇଁ ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚକୋଟିର ଗାଣିତିକ ପର୍ଯ୍ୟାଲୋଚନା ଆବଶ୍ୟକ 
ହୁଏ । ରୂମିର୍‌ ଭୂମିକୁ ଛଡ଼ାଯାଉଥ୍‌ବା କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଭୁମିରୁ ଆକାଶକୁ ଛଡ଼ାଯାଉଥ୍‌ବା କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର, 
ବୃଡ଼ାଜାହାଜରୁ ଛଡ଼ାଯାଉଥ୍ବା ଟର୍‌ପେଡ଼ୋର ଗତି ପଥ ନିର୍ଣ୍ଣୟରେ ମଧ୍ଯ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ଗର୍ଣିତ 
ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ । 


2.ସମର କ୍ରୀଡ଼ା କୌଶଳ ( War Gaming) 

କ୍ରୀଡ଼ା ତନ୍ତ ( Theory of games) ପ୍ରଥମେ ଅର୍ଥନୀତିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ ପରେ ପ୍ରତିରକ୍ଷା- 
ଚୌଶଳ ନିର୍ଣ୍ଧଵୟରେ ପ୍ରୟୋଗ କରାଗଲା। ସାଧାରଣତଃ ଯୁଦ୍ଧ ହେଉଛି ଉଭୟ ପକ୍ଷରେ ବିଭିନ୍ନ ସମର - 
କୌଶଳ ପ୍ରୟୋଗର ଏକ ଖେଳ କମ୍ପୁଟର ଓ କ୍ରୀଡ଼ାତନ୍ତ୍ ମାଧ୍ୟମରେ ଅନେକ ସଂଖ୍ୟକ ସମର - 
କୌଶଳ କେତେକ ଘଣ୍ଟା ମଧ୍ୟରେ ଦର୍ଶା ଯାଇପାରିବ ଏବଂ ପ୍ରକୃତପକ୍ଷେଏହାରପ୍ରୟୋଗ ଯୁକ୍ତିଯୁକ୍ତ ଓ 
ତଯଯୟୁକ୍ତ ହେବ କି ନାହିଁ, ଜାଣିହେବ । ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବୈଜ୍ଞାନିକ ମାନେ ବିଭିନ୍ନ ତନ୍ତ୍ର ଯଥା ବିବାଦ 
ବିଶ୍ଲେଷଣ ତର୍ତ ( Conflict analysis) ତର୍ମୂଳକ କ୍ରୀଡ଼ା (Metagames) ଇତ୍ୟାଦି 
ବିଚାରକୁ ନେଇ କମ୍ପୁଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ନ୍‌,ଆ ପ୍ରକାରରଣକୌଣଳ ଉତ୍ତାବନା କରର୍୍ତ । ଏହାର 
ପ୍ରୟୋଗ ପ୍ରତିର କ୍ଷାରେ ବିଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥାରେ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଏ । 


3. ନିର ଯୋଗ୍ୟତାର ତତ୍ତ୍ଵ (Reliability Teory ) 

ପ୍ରତିରକ୍ଷା ସରଞ୍ଜାମରେ ନିର୍ଭର ଯୋଗ୍ୟତା ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପ୍ରତିରକ୍ଷା 
ଉପକରଣରେ ହଜାର ହଜାର ପ୍ରକାରର ଅଂଶ ବିଗିଡ଼ିଗଲେ ପୂରା ଉପକରଣଟି କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲାଗିପାରେ 
ନାହିଁ । ସବୁ ଦରକାରୀ ଅଂଶ ପାଇଁ ଅତିରିକ୍ତ ସରଞ୍ଜା ମ ଦରକାର ହୋଇଥାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ଅର୍ଥର 
ଆବଶ୍ୟକତାର ପ୍ରଶ୍ନ ମଧ୍ଯ ଉଠିଥାଏ । ନିଦିଷ୍ଠ ପରିମାଣରେ ମିଳୁଥ୍ବା ଅର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ କିପରି ସର୍ବୋକୃଷ୍ଟ 
ନିର୍ଭର ଯୋଗ୍ୟ ଉପକରଣ ମିଳିବ କିମ୍ବା ସର୍ବନିମ୍ନ ବଜେଟ୍‌ରେ ନିରିଷ୍ଟ ନିର୍ଭର ଯୋଗ୍ୟ ଉପକରଣ ମିଳିବ 
କାହା ଦେଖ୍ବାର କଥା । ଏଥ୍ପାଇଁ ଉପକରଣଗୁଡ଼ିଭର ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟତା, ଦୀର୍ଘସ୍ଥାୟିତ୍ଵ, ଚାଲୁ ରହିବାର 
ଯୋଗ୍ୟତା, ସହଜଲଭ୍ୟତା ତଥା ଅତିରିକ୍ତତା ( ୮୧ଏଧndancy ) ଅହ୍ଧାନ କରି ଅନେକ ପ୍ରକାରର 
ସମାକଳୀନୟ- ଅନଚ୍ତ ସମୀକରଣର(differential- difference equation) ର 
ସମାଧାନ ମାଧ୍ଯମରେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ନିର୍ଣୟ କରଯାଯାଏ । ଏଥ୍ପାଇଁ ବିଶେଷତଃ ଇଲେକ୍ଲେ ନିଜ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରପାତିର 
ନିର୍ଭର ଯୋଗ୍ୟତା ପାଇଁ ଅନେକ ପ୍ରକାରର ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ଗାଣିତିକ ତରବର ବିକାଶ ହୋଇଛି । 
ଯେତେବେଳେ କୌଣସି ନୁଆ ଉପକରଣଣ ନକ୍ସା ତିଆରି କରାଯାଏ, ସେତେବେଳେ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଗଣିତ ର ସ୍କାଦ 66 


ଗଣିଚଜ୍ଞମାନେ ଏହାର ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟତା ପାଇଁ ଅନେକ ପ୍ରକାର ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିନ୍ତି ଏବଂ ଆବଶ୍ୟକ 
ଘଳେ ଏହାରମାନ ବୃଦ୍ଧି ପାଇଁ ନକ୍‌ସାର ପରିବର୍ରନ ମଧ୍ଯ କରନ୍ତି । 


4. ସାଙ୍କେତିକ ଚତ (Coding theory) 

ସାଙ୍କେତିକ ତନ୍ତ ଏକପ୍ରକାର ଜଟିଳ ତଥା ଉଚ୍ଚ ମାନର ଗାଣିତିକ ବିଭାଗ ଅଟେ । ଆଧୁନିକ 
ବୀଜଗଣିତ, ଟପୋଲୋଳି, ଝାପ୍ସା ସେଟ୍ତର୍‌ (U2 et ) ର ଉଚ୍ଚ ମାନର ଚିନ୍ତାଧାରାରେ 
ଏହା ପରିପୁଷ୍ଠ ହୋଇଅଛି । ଦଳେ ବୈଞ୍ାନିକ ମଧ୍ୟରେ ଜଟିଳ ପ୍ରକାରର ସଙ୍କେତର ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ 
ଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଥ୍ଲାବେଳେ ଆଉଦଳେ ସବୁବେଳେସେହି ସଙ୍କେତକୁ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରି ପ୍ରକୃତ ଅର୍ଥ 
ବୁଝିବାରେ ସର୍ବଦା ଚେଷ୍ଟିତ । ବସ୍ତୁତଃ ଏହା ଦୁଇ ଦଳର ଅତି ଧୀଶକ୍ତିସମ୍ପନ୍ନ ଗଣିତଞ୍ଞମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ କସରତ କହିଲେ ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବନାହିଁ । ପ୍ରତିରକ୍ଷୀ ଯୋଗାଯୋଗ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସାଙ୍କେତିକ 
ତର୍ତ୍ର ବ୍ୟବହାର ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକ ଏବଂ ଏଥ୍‌ରେ ଗଣିତ ଞ୍ଞଙ୍କର ଭୂମିକା ଖୁବ୍‌ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ଏଥ୍‌ରେ 
ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ । 


5. ବାୟୁ ଗତି ବିଜ୍ଞାନ (Aero Dynamics) 

ହାଲୁକା ଓ ଭାରି ଯୁଦ୍ଧ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ତଥା ବୋମାବର୍ଷି ଯୁଦ୍ଧ ଉଡ଼ାଜାହାଜର ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ 
ଯୋଜନା କଲାବେଳେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗତିବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସମସ୍ୟା ଧାରଣା ଆବଶ୍ୟଜ । ଯୁଦ୍ଧ 
ଉଡ଼ାଜାହାଜର ନମୁନାଗୁଡ଼ିକୁ ପରୀକ୍ଷା କରିବା ନିମିତ୍ତ ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ ପବନ ସୁଡ଼ଙ୍ଗପଥ ବ୍ୟବହାର 
ହେଉଥ୍ଲା। ବରଁମାନ ଉକ୍ତ ସ୍ଥାନ ଗ୍ରହଣ କରିବାଲାଗି କମ୍ପୟୁଟରୀୟ ତରଚ ଗତି ବିଜ୍ଞାନର ଅନେକ 
ଅଗ୍ରଗତି ହୋଇଛି । ପୁନଶ୍ଚ ଅନ୍ତର୍ମହାଦେଶୀୟ କ୍ଷେପଣାସ୍ତର ନିର୍ଭୁଲ ଗତିପଥ ଲାଗି ବାୟୁ ଗତି 
ବିଜ୍ଞାନରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ପ୍ରତିରୋଧକ, ମାଧାକର୍ଷଣ ଶଲ୍ତି ଓ ପୂଥ୍ବୀର ବକ୍ରତାକୁ ବିଚାରକୁ 
ନିଆଯାଇ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରାଯାଉଅଛି। 


6. ମହାକାଶୀୟ ଗତି ବିଜ୍ଞାନ ( Space Dynamics) 

ମହାକାଶୀୟ ଗତିବିଜ୍ଞାନ ଏକ ଅତି ଉଚ୍ଚ ମାନର ଗଣିତ | ମହାକାଶରେ ବିଭିନ୍ନ ପକ୍ଷମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ଯୁଦ୍ଧ ଘଟିବାର ସମ୍ଭାବନା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ଅତ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରୟୋଜନୀୟ ତଥା ଉପଯୋଗୀ । 
ବର୍ରମାନ ତାରକାଯୁଦ୍ଧ ନାମରେ ଯେଉଁ ସାମରିକ ପ୍ରସ୍ତୁତି ଚାଲିଛି, ସେଥ୍‌ରେ ଏହି ମହାକାଶୀୟ 
ଗଡିବିଜ୍ଞାନ ଯେ ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିବ, ଏଥ୍‌ରେ ସହେହ ନାହିଁ। 


7. ମହାସାଗରୀୟ ବିଜଞ୍ଞାନ(Ocean Sciences) 
ମହାସାଗର ଓ ସମୁଦ୍ର ତଟବର୍ରୀ ଦେଶଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରତିରକ୍ଷାରେ ନୌବାହିନୀର ଭୂମିକା 


Digitized by srujanika@gmail.com 


67 ଗଣିତ ର ସ୍ବାଦ 


ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ । ନୌବାହିନୀ କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା ପାଇଁ ମହାସାଗରୀୟ ବିଜ୍ଞାନର ଯଥାଯଥ ଅଧ୍ୟୟନ ଓ 
ପ୍ରୟୋଗ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ । ଏଥ୍‌ରେ ସମୁଦ୍ରର ଢ଼େଉ ଓ ସାମୁଦ୍ରିକ ସ୍ଟେ।ତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସମ୍ୟକ ଞ୍ଞାନ 
ଆବଶ୍ୟକ । ଏହା ଫଳରେ ଜାହାଜ, ବୁଡ଼ାଜାହାଜ ଓ ଟର୍ପେଡ଼ୋର ଗତି ସମ୍ବଦ୍ଧରେ ଗାଣିତିକ ବିଶ୍ଳେଷଣ 
ଦ୍ଵରା ନିଲ ତଥ୍ୟର ପ୍ରାକ୍‌ ସୂଚନା ଦେଇହୁଏ । ସମୁଦ୍ର ଗର୍ଭରେ ବିଷ୍ଠୋରଣର ଫଳାଫଳ ମଧ୍ଯ ଗାଣିତିକ 
ଉପାୟରେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରାଯାଏ । 


8. ଅନ୍ଵେଷଣ ତତ୍‌ (Sereach Theory) 

ଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ ଶତୃପକ୍ଷର ଜାହାଜ, ବୁଡ଼ାଜହାଜ, ଯୁଝବିମାନ ତଥା ସୈନ୍ୟସଜାର ଅନୁସନ୍ଧାନ 
ନିମିତ୍ତ ଜଟିଳ ଗାଣିତିକ ତନ୍ତ୍ର ବିକାଶ ହୋଇଛି । ଏହାଫଳରେ ଅନଛବ୍ୟୟରେ ସବୁଠାରୁ ବେଶି 
ସଫଳତା ମିଳିପାରୁଛି ! I 


9. କମ୍ପୁଟର ମୋଡ଼େଲିଂ( Computer modelling) 

ପ୍ରୟୋଗାମ୍‌କ ଗଣିତରେ ଗାଣିତିକ ମୋଡ଼େଲିଂର ଭୂମିକା ଖୁବ୍‌ ଗୁରୁତୃପୂର୍ | ଦେଶରକ୍ଷା କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଏପରି ଜଟିଳ ସମସ୍ୟାର ସମ୍ମୁଖୀନ ହେଉ ଯେ, ତାହା ସାଧାରଣ ଗାଣିତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସମାଧାନ 
ଅସମ୍ଭବ ହୋଇଉଠେ । ଅନେକ ସମୟରେ ଏହି ସମସ୍ୟାମାନଙ୍କର ଗାଣିତିକ ମୋଡ଼େଲିଂ ନିର୍୍ଵୟ 
କରାହେଲେ ମଧ୍ଯ ଏହାର ସମାଧାନ ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ଗାଣିତିକ କୌଶଳ ସହଜରେ ମିଳିପାରେ ନାହିଁ 
। ଏପରି କ୍ଷେତ୍ରରେ କଂପ୍ୟଟର ମୋଡେଲିଂର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ । କଂପ୍ୟଟର ମୋଡେଲିଂ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ସାମରିକ ଉପକରଣମାନଙ୍କର ନକ୍ସା କଲାବେଳେ ତାହାର ବିଭିନ ଦୁର୍ବଵ ଅଂଶ ବା ଭେଦ୍ୟ ଅଂଶ 
ଜାଣି ସେହି ଅନୁଯାୟୀ ତାକୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ କରାଯାଏ । ସାମରିକ ଉପକରଣମାନଙ୍କ ପାଇଁ ମୋଣ୍ଟେ - 
କଲେ (Monte - Carlo) ଙ୍କ ମୋଡ଼େଲିଂ ପ୍ରଣାଳୀ ଖୁବ୍‌ ଦରକାରୀ । 

ପ୍ରତିର କ୍ଷାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ଗଣିତରକେତେକ ବିଭାଗ ସମ୍ବଦ୍ଧରେ ଆମେ ଆଲୋଚନା 
କଲେ । ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରତିର କ୍ଷାରେ ସମସ୍ତ ବିଭାଗ ଚଥା ଇଞ୍ଚନିୟରିଂ , ରଲେଢ୍ରୋନିକ୍୍‌ସ, ଲେଜର 
ବିଜ୍ଞାନ ତଥା ସାମାଜିକ ବିଜ୍ଞାନରେ ଗଣିତର ଆବଶ୍ୟକତା ଅନୁଭୂତ ହେଉଅଛି । ଏଥ୍‌ରେ କେତେକ 
ସମସ୍ୟା ଅଛି ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଜଟିଳ ତଥା ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ଗଣିତ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଅଛି ଏବଂ ପୁଣି ଏପରି 
ମଧ୍ଯ ସମସ୍ୟା ଅଛି ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଜଟିଳ ତଥା ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ଗଣିତ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି। ଦେଶରକ୍ଷାର 
ଗାଣିତିକ ସମସ୍ୟାମାନଙ୍କର ଅନୁଶୀନନରେ ନୂଆ ଗଣିତମାନ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି। ପ୍ରକୃତରେ ଅପରେନ୍‌ସ 
ରିସ୍ ଓ କମ୍ପୁଟର ବିଜ୍ଞାନ ସାମରିକ ଆବଶ୍ୟକତାରୁ ହିଁ ସୃଷ୍ଟି । 
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ଗଣିତର ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଚିନ୍ତାଧାରା ( 2 ) 
hl ଡକ୍ଲର ତ୍ରିଲୋଚନ ବିଶ୍ଵାଳ 


ଗଣିତରେ ଉତ୍ତାବିତ ହୋଇଥିବା ବିଭିନ୍ନ ତଥ୍ୟ ବା ରଚନାମାନଙ୍କ ପ୍ରତି ସୃଢନଶର୍ତିସମ୍ନ 
ଗଣିତଞ୍ଞମାନଙ୍କର ଦୂଷ୍ତିଭଙ୍ଗୀ ଓ ମନୋଭାବ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା କରିବା । ସେ ଭାବେ ଯେ 
ଏହି ଦରକାରୀ ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ତାହାର ଚାହିଁବା ମୁତାବକ ସୃଜନଶକ୍ତିର ସ୍ଵାତନ୍ତ୍୍ୟର ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ସ୍ଵରୂପ । 
ଏହା ରାଜସଭାରେ ଥିବା ରାଜକବି କିମ୍ବା ରାଜଚିତ୍ରକର କାର୍ଯ୍ୟ ସହିତ ତୁଳନା କରାଯାଇପାରେ । 
ଏକ ରାଜ୍ୟର ରାଜା ଜଣେ ଅତ୍ୟାଚାରୀ, ପ୍ରଜାପୀଡ଼କ; ତାଙ୍କୁ ଅନ୍ତର ସହକାରେ ରାଜସଭାର 
ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତେ ଘୃଣା କରନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ରାଚଜକବିଙ୍କୁ ତାଙ୍କ ନିଜ ଇଛା ବିରୋଧରେ ରାଜାଙ୍କର ଯଶ 
ଗାନକରି କବିତା ରଚନା କରିବାକୁ ପଡ଼େ । ସେହିପରି ରାଜଚିତ୍ରକରଙ୍କୁ ତାଙ୍କର ମୌଳିକ ଚିତ୍ରଣ 
ଛାଡ଼ି ତାଙ୍କ ଇଛା ବିରୋଧରେ ରାଜାଙ୍କ ଚିତ୍ରପଟ ଅଙ୍କନ କରିବାକୁ ହୁଏ | ଏହା ହୁଏତ ସେମାନଙ୍କର 
ସୃଜନଶର୍ତିର ସ୍ଵାଧୀନତାର ହସ୍ତକ୍ଷେପ । ସେହିପରି ସୃଢନ ଶ୍ତିସମ୍ଚନ୍ ଗଣିତଞ୍ଞ ଚାହେଁ ନିଜର 
ନିଜସ୍ଵ ରଚନା ବା ତଥ୍ୟ ଉପରେ କେହି ହସ୍ତକ୍ଷେପ ନକରନ୍ତୁ । ଅବଶ୍ୟ ନିଚ୍ଚର ତଥ୍ୟ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ଇଞ୍ଜିନିୟର ଓ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଆଦୃତ ହୋଇ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲେ ସେ ଖୁସି ହୁଏ । ସେ ନିଜର 
ସୃଷ୍ଠ ତଥ୍ୟ ଉପଯୋଗିତା ସମ୍ପନ୍ନ କରିବା ପାଇଁ ଏହାର ପଢଟ୍ଗୁତା ଓ ବିକଳାଙ୍ଗତାକୁ ପସନ୍ଦ କରେ 
ନାହିଁ । ଶୁଦ୍ଧ ଗଣିତଞ୍ଚଙ୍କୁ ଏକ ଦରଜି ସହିତ ତୁଳନା କରାଯାଇପାରେ । ଏହି ଦରଜି ତାହାର ନିଜର 
ଖିଆଇ ଓ କଳ୍ପନାରେ ନିଜର ଚିନ୍ତାର ସୁସଙ୍ଗତି, ସାମଞ୍ଜସ୍ୟତା ଓ ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟତା ଲଗାଇ ପୋଷାକ 
ତିଆରି କରେ । ସେ ଚାରୋଟି ବା ଆଠୋଟି ପକେଟ ବା ମୋଟେ ପକେଟ ନଥିବା ସାର୍ଟ ତିଆରି 
କରିପାରେ । ସାର୍ଟଟି ଲୋକକୁ ଖାପ ଖାଇଲେ ଦରଢଜିଟି ଖୁସିତୁଏ । ଶୁଦ୍ଧ ଗଣିତଜ୍ଞ ନିଜର ଚେଷ୍ଟା 
ବଳରେ ଓ ସ୍ଵାଧୀନ ଚିନ୍ତା ମାଧ୍ୟମରେ ନୃତନ ନୂତନ ତଥ୍ୟ ଉତ୍ତାବନ କରେ ଓ ସେଥିରେ ପରମ 
ଆନନ୍ଦ ପାଏ । କିନ୍ତୁ ଅନ୍ୟ କେହି ଏହି ତଥ୍ୟକୁ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ସେ ଖୁସିହୁଏ ନାହିଁ। ଥରେ ଜଣେ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଯେତେବେଳେ ଜାଣିଲେ ଯେ ତାଙ୍କର ଉତ୍ତାବିତ ଏକ ତଥ୍ୟ ଅନ୍ୟତ୍ର ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଛି, 
ସେତେବେଳେ ସେ ନିଜକୁ ଗୁଳିକରି ହତ୍ୟା କଲେ । ଅବଶ୍ୟ ଆଜିକାଲି ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ନିଜର 
ଉତ୍ତାବିତ ତଥ୍ୟ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ବ୍ୟବହୃତ ହେଲେ ନିଜେ ଉଦାସୀନ ରହୁଛନ୍ତି ବା ଖୁସି 
ହେଉଛନ୍ତି । 

ମନର ଅଭିରୁତି ବା ଦୃଷ୍ଚିଭଙ୍ଗୀ ଅନୁସାରେ ଦୁଇ ପ୍ରକାର ଗଣିତଜ୍ଞ ଅଛନ୍ତି; ଶୁଦ୍ଧ ଗଣିତ୍ଚ 
(Pure Mathematician) ଓ ପ୍ରଯୋଜ୍ୟ ଗଣିତଞ୍ଞ (Applied 
Mathematician) ! ଶୁଵ ଗଣିତଜଞ୍ଞମାନେ ସାଧାରଣତଃ ନୃତନ ଶୁଦ୍ଧ ଗଣିତ ତଥ୍ୟର 
ସଜ୍ଜନାରେ କିମ୍ବା ପ୍ରଚଳିତ ବିଦ୍ୟମାନ ଗଣିତକୁ ପୂର୍ଶତତା ବା ଚରମ ଉଜର୍ଷତା ଦେବାରେ ଲିପ୍ତ 
ଥାଆନ୍ତି । ଯେତେବେଳେ ସେମାନେ ଏହା ପ୍ରୟୋଗ କରି ନୃତନ ଶୁଦ୍ଧ ଗଣିତ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି, 
ସେତେବେଳେ ସେମାନେ ତାଙ୍କର ସୃଷ୍ଟିକୁ ଦରକାରୀ, ଉପଯୋଗିତାସମ୍ପନ ଫଳପ୍ରସୂ ଯଥାର୍ଥ ଓ 
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ଠିକ୍‌ ବୋଲି ବିବେଚନା କରନ୍ତି । ତାଙ୍କର ସୃଷ୍ଟ ଗଣିତର ପ୍ରକୃତି ବା ଏହାର ନୈସର୍ଗିକ ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀ 
ସହିତ କୌଣସି ସଂପର୍କ ନଥାଏ । ପ୍ରଯୋଜ୍ୟ ଗଣିତଞଜ୍ଚମାନେ ସାଧାରଣତଃ ଶୁଦ୍ଧ ଗଣିତଜ୍ଞ ଓ ପ୍ରକୃତି 
ମଧ୍ୟରେ ସେତୁପରି କାର୍ଯ୍ୟ କରନ୍ତି । ଏକ ଦରଜି ପାଖକୁ କୌଣସି ଖରିଦଦାର ଆସିଲେ ସେ ପ୍ରଥମେ 
ମାପନେଇ ପୋଷାକ ରଖିଥିବା ଥାକରୁ ଗ୍ରାହକର ଠିକ୍‌ ଉପଯୁକ୍ତ ପୋଷାକ ବାହାର କରେ । ଯଦିବା 
ତାହା ପାଖରେ ଉପଯୁକ୍ତ ପୋଷାକ ନଥାଏ, ତାହାହେଲେ ଖରିଦୃଦାରଇାଗି ଏକ ପୋଷାକ ତିଆରି 
କରେ ପ୍ରଯୁକ୍ତ ଗଣିତଞ୍ଚଙ୍କ କାମ ଠିକ୍‌ ଏହିପରି । ପ୍ରକୃତିର କୌଣସି ପ୍ରଶ୍ନ ତା ମନ ମଧ୍ୟରେ ଆସିଲେ 
କିମ୍ବା କୌଣସି ବୈଜ୍ଞାନିକ ବା ଇଞ୍ଜିନିୟର କୌଣସି ଗାଣିତିକ ସମସ୍ୟା ଉପସ୍ଥାପିତ କଲେ ସେ ଶୁଦ୍ଧ 
ଗଣିତଜ୍ଞଙ୍କର ସୃଷ୍ଟ ଗଣିତକୁ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରି ଏକ ସମାଧାନ ବାହାର କରନ୍ତି । ସମୟ ସମୟରେ ଦରଜି 
ଏକ ଗ୍ରାହକ ପାଇଁ ଏକ ପୋଷାକ ତିଆରି କଲାପରି ପ୍ରଯୁକ୍ତି ଗଣିତଜ୍ଞ ଏକ ପାଖାପାଖି ସମାଧାନ କରି 
ଶୁଦ୍ଧ ଗଣିତଞ୍ଚଙ୍କ ଗୋଚରକୁ ଆଣେ । ଏହାଦ୍ଵାରା ଶୁଦ୍ଧ ଗଣିତଞ୍ଚ ତାହାକୁ ବିକାଶ କରାଇ ଶୁଦ୍ଧ ଗଣିତର 
ଦୁନିଆରେ ଏକ ନୂଆ ପରିକଳ୍ପନା ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଫୋରିଅର, (Jean Baptiste Joseph 
Fourier, 1768-1830) ଉତ୍ତାପ ସଞ୍ଚାଳନର ପ୍ରଶ୍ନ ବା ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନ ପାଇଁ ଫୋରିଅର 
ଶ୍ରେଣୀ ( Fourier Series) ଭତାବନ କଲେ | ପରେ ଶୁଦ୍ଧ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଏହାକୁ କ୍ରମବିକାଶ 
କରାଇଲେ । ତେଣୁ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ଗଣିତ ଜ୍ଞମାନେ ଶୁଦ୍ଧ ଗଣିତର ସୁନ୍ଦର ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଅବଲୋକନ କରି ଆନନ୍ଦିତ 
ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପ୍ରକୃତିର ରହସ୍ୟ ମଧ୍ୟ ଭେଦ କରିପାରନ୍ତି । ସେ ବିଶ୍ଵାସ କରେ ଯେ ପ୍ରକୃତିର 
ପ୍ରତି ରୂପଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ ସୁନ୍ଦର, କିଚୁ ଆମର ଅପୂର୍ଣ୍ଣ ଓ ଦୋଷମୁକ୍ତ ବୁଝାମଣା ପାଇଁ ତାହା ଆମକୁ 
ଦୃଶ୍ୟମାନ ହୁଏ ନାହିଁ। ତାହାର ଲକ୍ଷ୍ୟ କିପରି ପ୍ରକୃତିର ଏହି ବାସ୍ତବ ସୁନ୍ଦର ପ୍ରତିରୂପ ଆବିଷ୍ଠାର କରିବା । 
ଅବଶ୍ୟ ତର୍କଶାସ୍ତରର ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି ନିୟମଗୁଡ଼ିକର ସତ୍ୟତା ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କରିବା କଥା ଏବଂ ଦୃଢ଼ 
ଭାବରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା ହେବାଲାଗି ସମର୍ଥ ହେବା କଥା । ଏହି ଗାଣିତିକ ପ୍ରତିରୂପଗୁଡ଼ିକ ସୁନ୍ଦର ଓ ମନୋହର 
ହେବା ଉଚିତବ । ଏହାକୁ ବୁଝୁଥିବା ଲୋକେ ଏଥିରୁ ଆନନ୍ଦ ପାରବାକୁ ସକ୍ଷମ ହେବା ଉଚିତ । ପୁନଶ୍ଚ 
ଏହି ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ମାଧୁର୍ଯ୍ୟପୂରଣ୍ଡି ଓ ଲାଳିତ୍ଯ ଶୋଭା-ସମ୍ଭନ ତଥା ସୁସ୍ପଷ୍ଟ, ଠିକ୍‌ ଓ ଅପରିବରରନୀୟ 
ହେବା ଉଚିତ । 
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ଗାଣିତିକ ଚିନ୍ତାଧାରାର କ୍ରମ ବିକାଶ 
ଡ଼କ୍ଟର ତ୍ରିଲୋଚନ ବିଶ୍ଵାଳ 


ଗଣିତର ଉପରି କେବେ ହେଲା ତାହା କେହି କହିପାରିବେ ନାହିଁ । ବିଶ୍ଵର ସର୍ଜନା ସହିତ 
ଗଣିତର ସୃଷ୍ଚି ନିବିଡ଼ ଭାବରେ ଡଡ଼ିତ । ଗ୍ରୀକ୍ର ଗାଣିତିକମାନେ ପ୍ରକୃତିର ନିୟମନିଶ୍ଠ ପରିବେଶ 
ମଧ୍ଯରେ ଗଣିତର ଜ୍ଞାନାଲୋକ ଦର୍ଶନ କରି ଆନନ୍ଦରେ ବିଭୋର ହୋଇ ଯାଉଥ୍‌ଲେ | ଉତ୍ଭିଦର 
ପତ୍ର ପୃଷ୍ଠ ସଜତାର ସମାଞ୍ସ୍ୟ, ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ର ତଥା ପ୍ରକୃତିର ନୈସର୍ଗିକ ଶୋଭା, ବୃତ୍ତ ଉଭପବୃତ୍ତର 
ପରିକନନା ମାଧ୍ୟମରେ ସେ ଗଣିତକୁ ଅବଲୋକନ କରିଥ୍‌ଲେ। ଗ୍ରୀକ ଦାର୍ଶନିକ ପ୍ଲାଟୋଙ୍କ ମତରେ 
ସମଗ୍ର ଜଗତକୁ ରଶ୍ବର ଜ୍ୟାମିତିକ ସୂତ୍ରରେ ବାନ୍ଧି ରଖିଛନ୍ତି। ଗ୍ରୀକ୍ରମାନଙ୍କ ପରେ ରୋମାନମାନେ 
ଏହି ଦାର୍ଶନିକ ଚିନ୍ତାଧାରାର ଦାୟାଦ ରୂପେ ଏହାକୁ ପରିପୁଷ୍ଟ କରିଥ୍ଲେ। ଭକ୍ତ ଗାଣିତିକ ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକ 
ସେମାନେ କେବଳ ପରିବେଶକୁ ଦେଖି କଳ୍ପନା କରିଥିଲେ । ଉକ୍ତ ତଥ୍ୟଗୁଡିକ ବିଜ୍ଞାନସମ୍ଭତ ନ 
ଥ୍ଲା । ଟୋଲେମି କହୁଥ୍ଲେ ଯେ ପୃଥ୍ବୀ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵର କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦୁ । ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵ ପୃଥିବୀର 
ଚତୁର୍ଦିଗରେ ବୁଲୁଅଛି । ପରବ ଖତ ଦାର୍ଶନିକମାନେ ଯଥା କୋପରନିକସ୍‌ , କେପ୍ଲର, ଗାଲିଲିଓ 
ପ୍ରଭୃତି ତାହାକୁ ଭୁଇ ପ୍ରମାଣିତ କଲେ । 

ବୈଜ୍ଞାନିକ ଚିନ୍ତାଧାରାର ବିକାଶ ସହିତ ଗାଣିତିକ ଚିନ୍ତାଧାରା ନୂଆ ରୂ ପ ଗ୍ରହଣ କଲା । 
ପ୍ରକୃତିର ସମସ୍ତ ନିୟମକୁ ପୂଙ୍ଗାନୁପୂଝ୍ଗ ଭାବରେ ଗାଣିତିକ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରି ଅନୁସନ୍ଧାନ କଲେ । 
ଗାଲିଲିଓଙ୍କ ମତରେ ପ୍ରକୃତିର ଭାଷା ହେଉଛି ଗଣିତ । କିନ୍ତୁ ସେ ପ୍ରକୃତିର ସେହି ଦିଗକୁ ଅନୁସନ୍ଧାନ 
କଲେ ଯାହାର ଗାଣିତିକ ବଶ୍ଲେଷଣ କରିହେବ ।ସେ ନିଜେ ଏକ ଦୃରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି କରି 
କେପ୍ଲର, କୋପରନିକସ୍୍‌ଙ୍କ ତଥ୍ୟର ସତ୍ୟାସତ୍ୟ ନିରୂପଣ କଲେ । 

ଗାଲିଲିଓଙ୍କ ପରେ ମଧ୍ଯ ଗ୍ରହ, ନକ୍ଷତ୍ର ତଥା ମହା ଜାଗତିକ ବସ୍ତୁଙ୍କର ଗତିର ଅଧ୍ୟୟନରେ 
କେତେକ କଠିନ ସମସ୍ୟା ରହିଗଲା । ଅନେକ ଗାଣିତିକ ଉକ୍ତ ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନ କରିବା ପାଇଁ 
ମନୋନିବେଶ କରିଥଲେ । କିନ୍ତୁ ସାର୍‌ ଆଇଜାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌ ଏହାର ଅନେକ ସମାଧାନ କଲେ । 
ରଂଲଶଣ୍ଡର ରଏଇ ସୋସାଇଟି ଆନୁକୁଲ୍ୟରେ 168 7ରେ ସେ ତାଙ୍କର ବିଶ୍ବବିଖ୍ୟାତ ମହାକର୍ଷଣ 
ତରବର ଗାଣିତିକ ବିଶ୍ଲେଷଣ ପ୍ରକାଶ କଲେ । ବର୍ମାନ 19 8 7 ମସିହା ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ତ୍ତ୍ର 300 
ସାମ୍ବସିରିକ ବର୍ଷ 

ଅନେକ ବର୍ଷ ଧରି ନଉଟନଙ୍କ ଗାଣିତିକ ତତ୍ତ ଗଣିତ ରାଇଜରେ ଆଧ୍ପତ୍ୟ ଓ ପ୍ରଭାବ ବିସ୍ତାର 
କରି ରହିଥ୍ଲ। । ଚଳିତ ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ତାଙ୍କର ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଆପେକ୍ଷିକ 
ତ୍ତ ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ। ସେଥ୍‌ରେ ସେ ଅବଶ୍ୟ ନିଉଟନଙ୍କ ତ୍ବର ଏକ ସୃକ୍ଷ ଓ ସାମାନ୍ୟ ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ଦର୍ଶାଇଥ୍‌ଲେ । କିନ୍ତୁ ବର୍ରମାନ ମଧ୍ୟ କେତେକ ନିର୍ଦିଷ୍ଠ ପ୍ରୟୋଗରେ ନିଉଟନଙ୍କ ତର୍ଵବର ଯାଥାର୍ଥ୍ୟ 
ପ୍ରମାଣିତ ହେଉଅଛି। 


Digitized by srujanika@gmail.com 


71 ଗଣିତ ର ସ୍ଵାଦ 


କଳ୍ନ ଶାସ୍ତ୍ର ଗଣିତ ଜଗତକୁ ନିଉଟନ୍‌ ଙ୍କର ଏକ ଅନବଦ୍ୟ ଅବଦାନ | ତତ୍ଵକାଳୀନ ଅନେକ 
ଗାଣିତିକ ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନ ସେ ଏହା ମାଧମରେ କରିଥ୍‌ଲେ। ବୈଜ୍ଞାନିକ ତଥ୍ୟମାନଙ୍କର ଗାଣିତିକ 
ପ୍ରମାଣ ସତ୍ୟତା ଉପଲବୁଧ୍‌ କରିବା ଉପରେ ଗୁରୁତ୍ଵ ଦିଆଗଲା । ସେ ପରିସ୍ଥିତି ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମଧ୍ଯ ଚାଲି 
ଆସୁଅଛି। 

ଏ ହେଲା ଗଣିତର ପ୍ରୟୋଗାମ୍‌କ ଦିଗ ଶୁଦ୍ଧ ଗଣିତ (Pure Mathematics) ରେ ମଧ୍ଯ 
ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଘଟଣାମାନ ଘଟିଯାଇଅଛି । ଶୁଦ୍ଧ ଗଣିତ ନିତ୍ୟ ବରଁମାନ । ଗ୍ରୀକ୍‌ ,ମିଶର ଓ 
ଭାରତୀୟମାନଙ୍କର ଦ୍ଵାରା ଆରମ୍ଭ ହୋଇ କାଳର ଗତିରେ ଏହା ପରିପୁଷ୍ଠ ହୋଇଛି । 

ଆଲେକଵଚାଣ୍ଡାରଙ୍କର ଭାରତ ଆକ୍ରମଣ ପରେ ପ୍ରାଚ୍ୟ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ମଧ୍ଯରେ ନିବିଡ଼ ସାଂସ୍କୃତିକ ସମ୍ପ 
ସ୍ଥାପିତ ହେଲା ଏବଂ ଏହାର ପ୍ରଭାବ ଗଣିତ ଉପରେ ପଡ଼ିଲା ।ଏହା ଫଳରେ ଗଣିତର ଉତ୍ତରୋରର 
ଉନ୍ନତି ହେଲା । ପ୍ରାଚୀନ ଗଣିତ ସାଧାରଣତଃ ପାଟୀଗଣିତ, ବୀଜଗଣିତ, ଜ୍ୟାମିତି ଓ ଜ୍ୟୋତିଷ 
ଶାସ୍ତ୍ରରେ ଆବବ୍ଧ ଥିଲା । ଗ୍ରୀକ୍ର ଗାଣିତିକ ଥେଇସ୍‌ , ପାଇଥୋଗୋରସ୍‌, ସକ୍ରେଟିସ୍‌, ପ୍ାଟୋ, 
ଆରି ଷ୍ଟୋଟଲ୍‌, ଇଉକଲିଡ଼, ଆର୍କମେଡିସ୍‌ ଗଣିତରେ ପରାକାଷ୍ଠା ଅର୍ଜନ କରିଥ୍ଲେ। ଆଠଜଣ ଭାରତୀୟ 
ଗାଣିତିକ ପ୍ରଥମ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ, ବରାହମିହର, ପ୍ରଥମ ଭାସ୍କର , ଲଲ୍‌, ବହୁଗୁପ୍ତ, ଶ୍ରୀଧର, ମହାବୀର ଓ 
ଦ୍ବିତୀୟ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ମଧ୍ଯ ପ୍ରାଚୀନ ଯୁଗରେ ଅନୁରୂପ ଗଣିତ ଚର୍ଚାରେ ଜୀବନ ଉସ୍‌ର୍ଗ କରିଥ୍ଲେ । 
ଷୋଡ଼ଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଗଣିତର ଉନ୍ନତି ରଚମ ସୀମାରେ ପହଞ୍ଚଲା । ପାଶ୍ଚାତ୍ୟର ଗାଣିତିକମାନେ 
ଗଣିତର ଅନେକ ତଥ୍ୟ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ । ସେହି ଗାଣିତିକମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଇଟାଲିର କାର୍ଡ଼ାନ, 
ଫ୍ରାନ୍ସର ରାମସ୍‌, ଜର୍ମାନୀର ଖ୍ରୀଷ୍ଟୋଫ ରୁଢଡ଼ୋଲ୍ସ ପ୍ରଧାନ ଥ୍ଲେ । ସପ୍ତଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଯେଉଁ 
ଗାଣିତିକମନେ ଗଣିତକୁ ଉତ୍ଧଙ୍ଗ ଶିଖରକୁ ନେଇ ଯାଇଥ୍‌ଲେ, ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସାର୍‌ ଆଇଜାକ୍ଵ 
ନିଉଟନ୍‌ , କେପ୍ର , ଲାଇବିିଜ୍‌, ଜାକବ ବର୍ଶ୍ନୋଲି, ରେନେଡ଼େକାର୍ଟେ, ଫର୍ମା ପାସ୍ାଲ୍‌ ଆଦି ପ୍ରଧାନ ! 
ନିଉଟ୍ନ ଓ ଇାଇବିଜଙ୍କ ଉଦ୍ଵରାବିତ କଜନ ଶାସ୍ତ ଗଣିତରେ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଟିକଲ! । ଏହାର 
ବ୍ୟାପକ ପ୍ରୟୋଗରେ ଅଷ୍ଟାଦଶ ଓ ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଅନେକ ସ୍ବତନ୍ତ୍ର ଗାଣିତିକ ତଥ୍ୟ ବାହାରିଲା । 

ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଜର୍ଜ କାଣ୍ଟର୍‌ସ ସେଟ୍‌ ତର୍୍‌ଵରପରି ଏକ ମନୋମୁଗ୍ଧକର ଓ ପ୍ରଶଂସନୀୟ 
ବିଭାଗ ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ । ଫଳରେ ଏହାର ଆକାର ଏକ ବିଶାଳ ରୂପ ଧରଣ କଲା । ସେଟ୍‌ ତର୍ଵ 
ମାଧ୍ୟମରେ ଗଣିତର ସମସ୍ତ ବିଭାଗ ସରଳୀକୃତ, ସୁବ୍ୟବସ୍ଥିତ, ଏକୀଭୂତ ଓ ସଙ୍କୁଚିତ ହୋଇଛି । 
ଆଧୁନିକ ଗଣିତରେ ସେଟ୍ତର୍‌ଵ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇପଡ଼ିଛି। 

ଏହିପରି ଭାବରେ ଗଣିତର ଜୟଯାତ୍ରା ଅବିରତ ଭାବରେ ଚାଇି ତାହା ଏକ ଉତୂଙ୍ଗ ଶିଖରରେ 
ପହଞ୍ଛି। 
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ଭାରତୀୟ ଗଣିତର କ୍ରମବିକାଶ 
ତ୍ରିଲୋଚନ ବିଶ୍ଵାଳ 


ଗଣିତର ଭପ୍ଭି କେବେ ହେଲା ଓ କିପରି ହେଲା, ତାହା କହିବା ସହଜସାଧ୍ୟ ନୁହେଁ। ମଣିଷ 
ଯେତେବେଳେ ଆଦିମ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଥ୍ଲା, ବଣ ଜଙ୍ଗଲରେ ବାସ କରୁଥଲା ଓ ପ୍ରକୃତିର କୋଳରେ 
ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବରେ ବିଚରଣ କରୁଥଲା, ପ୍ରକୃତିର ନୈସର୍ଗିକ ଶୋଭା, ବୃକ୍ଷର ପତ୍ର ପୁଷ୍ଠସଜାର 
ସାମଞ୍ଚସ୍ୟ, ତ୍ରିଭୁଜାକାର ଆୟତାକାର ପ୍ରଭୃତି ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁ ତଥା ମହାଶୂନ୍ୟର ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରହ , 
ନକ୍ଷତ୍ର,ଧୂମକେଡୁ, ନିହାରିକା ଆଦି ଦେଖିଥ୍ଲା, ସେତେବେଳେ ତାହା ମନରେ ଯେଉଁ ସ୍ଵତଃସ୍ତୂର୍ର 
ଓ ଆନ ନ୍ଦ ଓ ବିସ୍ମୟ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥ୍ଲା, ତାହା ଗଣିତର ମୂଳଦୁଆ ପକାଇବାରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କରିଥଲା । କ୍ରମେ କ୍ରମେ ମନୁଷ୍ୟ ଗଣନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଶିଖିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲା ! ନିଜ ନିଜ ମଧ୍ଯରେ 
ଜିନିଷପତ୍ର ଦେବା ନେବା ଓ ନିଜର ଗୃହପାଳିତ ପଶୁମାନଙ୍କର ହିସାବ ରଖିବାର ଆବଶ୍ୟକତାରୁ 
ଗଣନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଆରମ୍ଭ ହେଲା । ନିଜର ପରିବେଶ ଓ ପାରିପାର୍ଶ୍ିକ ଅବସ୍ତା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଜ୍ୟାମିତିକ 
ଶୃଙ୍ଖଳା ପ୍ରତି ତା'ର ମଧ୍ଯ ଆଗ୍ରହ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ।ପକ୍ଷୀମାନେ ଆକାଶରେ ଉଡ଼ିଲାବେଳେ ତାଙ୍କର 
ଗତିପଥର ଶୋଭାକୁ ଵକ୍ଷ୍ୟକରି, ସେମାନଙ୍କ ନୀଡ଼ ରଚନାର କୌଶଳକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକରି, ବୁଢ଼ିଆଣୀ 
ବସାର ସୁଷମ ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀ ପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟିପାତ କରି ତଥା ପ୍ରକୃତିର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଭୌଗୋଳିକ 
ଆକ୍ତିକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି ଜ୍ୟାମିତି ପ୍ରତି ତାଂର ଏକ ଆକର୍ଷଣ ଢାତ ହେଲା। କଥ୍ତ ଭାଷାର ଉନ୍ନତି 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ମନୁଷ୍ୟ ତା'ର ଗାଣିତିକ ଚିନ୍ତାଧାରା ଓ ମନୋଭାବକୁ ଭାଷା ମାଧ୍ଯମରେ ପ୍ରକାଶ 
କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କଲା । ବିଶେଷତଃ ସଂଖ୍ୟାକୁ ବସ୍ତୁ ସମୂହର କଳନା ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରି 
ତାହାକୁ ଏକ, ଦୁଇ,ତିନି...... ଏହିପରି କ୍ରମରେ ପ୍ରକାଶ କରିବାକୁ ସେ ଚେଷ୍ଟା କଲା- ଯଥା: ଏକ 
ଗାର ,ଦୂଇ ପଥର, ତିନି ମନୁଷ୍ୟ । କାଳ କ୍ରମେ ବସ୍ତୁକୁ ବାଦଦେଇ କେବଳ ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରକାଶ କରିବା 
ପାଇଁ ମନୁଷ୍ୟ ଚେଷ୍ଟା କଲା। 

ପୃଥ୍ବୀ ଅନେକ ପ୍ରାନ୍ତରେ ଆବଶ୍ୟକତା ଯୋଗୁଁ ଗଣନା କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ସଂଖ୍ୟା ଆବିଷ୍କୃତ 
ହୋଇଥଲା । କିନୁ ଭାରତୀୟଙ୍କର ଅବଦାନ ଯେ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ଏହା ଉଣାଅଧ୍କେ 
ସମସ୍ତେ ସ୍ଵୀକାର କରିଛନ୍ତି । ବିଶେଷତଃ ସଂଖ୍ୟାରେ ““ ଶୂନ୍ୟ” 'ର ବ୍ୟବହାର ପ୍ରଥମେ 
ଭାରତୀୟମାନେ ଯେ ଆରମ୍ଭ କରିଥଲେ ଏଥ୍‌ରେ ପୃଥ୍ବୀର ସମସ୍ତ ଗବେଷକ ସହମତ ପ୍ରକାଶ 
କରିଛନ୍ତି। ସଂଖ୍ୟାକୁ 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 0 ଭାବରେ ଲେଖି ଏହାରି ସାହାଯ୍ୟରେ ବଡ଼ 
ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟା ଗଠନ କରିବା ତଥା ଏଥିରେ ଅଙ୍କମାନଙ୍କର ସ୍ଥାନୀୟ ମାନ ନିରୂପଣ କରିବା ପ୍ରଥମେ 
ଭାରତରେ ଉଭ୍ଭାବିତ ହୋଇଥଲା । ଆଲେକ୍ଵଚାଣ୍ଡାରଙ୍କ ଭାରତ ଆକ୍ରମଣ ତଥା ଅନ୍ୟ ଭ୍ରମଣକାରୀ 
ଓ ପରିବ୍ରାଜକମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଏହି ଜ୍ଞାନ ଭାରତରୁ ମଧ୍ଯ ଏସିଆକୁ ଯାଇ ସେଠାରୁ ଇଉରୋପ 
ମହାଦେଶରେ ବିସ୍ତାର ଲାଭ କରିଥ୍ରା । ଏହା ପୃଥ୍ବୀର ସମସ୍ତଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ସ୍ଵୀକୃତ ହୋଇଅଛି। 

ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତୀୟମାନଙ୍କ ଜୀବନ ଧାରାରେ ଧର୍ମଭାବ ଓ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ଅଙ୍ଗାଙ୍ଗୀ ଭାବେ 
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ଜଡ଼ିତ ଥ୍ଲା | ସେଥ୍‌ରେ ଗଣିତ ବହୁଳ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା। ବୁଦ୍ଧଦେବ ତାଙ୍କର ଅଷ୍ଟମ ବର୍ଷ 
ବୟସରୁ ଗଣିତ ବିଦ୍ୟା ଶିକ୍ଷା ଲାଭ କରିଥ୍‌ଲେ ବୋଲି ପ୍ରମାଣ ଅଛି। ମୃଳୁକଟିକମ୍‌ରେ ଲେଖାଅଛି ଯେ - 

ରଗ୍‌ବେଦଂ ସାମବେଦଂ କଳାଂ ବୈଶିକାଂ ହସ୍ତଶିକ୍ଷାଂ 

ଜ୍ଞାତ୍ସା ଗୌର୍ବାପ୍ରସାଦାତ୍ଵ ବ୍ୟାସଗତ ତିମିରେ ଚକ୍ଷୁଷୀ ଚୋପଲଭ୍ୟଃ | 

ଏଥ୍‌ରୁ ଜଣାପଡ଼େ, ରଗ୍ବେଦ ଓ ସାମବେଦର ସମୟରୁ ଗଣିତ ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଶାସ୍ତରୂପେ ମାନ୍ୟତା 
ଲାତ୍ତ କରି ଆସିଅଛି। ମୁନିରଷିମାନେ ମଧ୍ଯ ବୈଦିକ ସାହିତ୍ୟରେ ବହୁଳ ଭାବେ ସଂଖ୍ୟାର ଅବତାରଣା 
କରିଅଛନ୍ତି । ଯଥାଓ ଏକୋ ବ୍ରହ୍ମଃ ଜଗଚ୍éିଥ୍ୟା 

ତ୍ରିଗୁଣଂ ତ୍ରିଗୁଣାକାରଂ ତ୍ରିନେତ୍ରଂ ଚକ୍ରିୟା ୟୁଧଂ । 

ଏପରିକି ପ୍ରାତଃକାକରୁ ଶଯ୍ୟାତ୍ୟାଗ କରି ଦାନ୍ତ ଘଷିବା ସମୟରେ ଦାନ୍ତକାଠିର ଆକାର ମାପିବାରେ 
ମଧ୍ଯ ସଂଖ୍ୟାର ବ୍ୟବହାର କରଯାଇଛି। 

ଦ୍ଵାଦଶାଙକୁକି ବିପ୍ରାଣାଂ କ୍ଷତ୍ରିୟାଣାଂ ଦଶାଗରୁଜମ୍‌ । 

ଅନଚ୍ତ (Infinite)ର କଛନା ମଧ୍ଯ ଏହି ଭାରତବର୍ଷରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଅଛି । ଶ୍ରୀମଦ୍‌ ଭବବଦ୍ବ 
ଗୀତାରେ ଅଛି; 

ଅନାଦି ମଧ୍ଯନ୍ତ ମନନ୍ତ ବୀର୍ଯ୍ୟମ୍‌ 

ଅନନ୍ତ ବାହୋର୍ଶଶି ସୂର୍ଯ୍ୟନେତ୍ରମ୍‌........ 

ଏହିପରି ଭାବରେ ସଂଖ୍ୟାର ଯେଉଁ ପରିକଛ୍ନା ଭାରତ ଭୂମିରେ ପ୍ରାରବୃଧ ହୋଇଥଲା, ତାହା 
ସମୟକ୍ରମେ ପୃଥ୍ବାର ବିଭିନ ପ୍ରାନ୍ତରେ ପ୍ରସାରିତ ହେବା ଫଳରେ ଗଣିତ ବିଦ୍ୟାର ଲଭୂଯୋବିକାଶ 
ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଛି କହିଲେ ଅତୁ୍ତି ହେବନାହିଁ। 

ଗଣିତ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପୁରାତନ ଗ୍ରଛମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଶତପଥ ବ୍ରାହ୍ମଣ, ଶୁଳ୍ବ ସୂତ, ଭତ୍ତରାଧାୟନ 
ସୂତ୍ର ବାକ୍ଶାଳୀ ପାଣ୍ଡୁଲିପି ପ୍ରଧାନ । ଶତପଥ ବ୍ରାହ୍ମଣ ପ୍ରାୟ ଖ୍ରୀ.ପୂ. ୨୦୦୦ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ରଚିତ 
ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏଥ୍‌ରେ ଜ୍ୟାମିତି ଓ ବୀଜ୍ଗଣିଚର ବିଭିନ୍ନ ବିଭାଗ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚିତ ହୋଇଥଲା । 
କୌଣସି ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରକୁ ଏକ ଦରତ ବାହୁବିଶିଷ୍ଟ ଆୟତ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପରିଣତ କରିବାର ସୂତ୍ର ଯଥା ଯଜ୍ଞକାର୍ଯ୍ୟ 
ନିମିତ୍ତ ସୁଷମ ଯଞ୍ଚକୁଣ୍ଡର ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ଯେଉଁ ସମଦ୍ବିବାହୁ ଟ୍ରାପିଜିୟମ୍‌ ଆକାରରେ ବେଦା ତିଆରି 
ହୋଇଥିଲା, ତାର ପରିସର ବା ଆୟତନ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବାର ସୂତ୍ର ଏଥ୍‌ରେ ସନିବେଶିତ ହୋଇଛି । 
ସେହିପରି ଶୁଳ୍ନବ ସୂତ୍ର ଖ].ପୂ. ୮ ୦ ୦ରୁ ଖୁୀ.ପୂ.୪୦ ୦ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଣୀତ ହୋଇଥଲା ! ଏହି ସମୟରେ 
ଭାତରରେ ଶୂଳ୍ନବ ଯୁଗ ନାମରେ ଅଭିହିତ ହେଉଥଲା ! ଉପରୋକ୍ତ ଗ୍ରଛଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ 
ବିଭିନ୍ନ ମନୀଷୀଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ରଚିତ ହୋଇ ପରିପୁଷ୍ଠ ହେଉଥ୍‌ଲା । ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବୌଦ୍ଧାୟାନ , 
ଆପସ୍ତମ୍ଭ, କାତ୍ୟାୟାନ ପ୍ରଧାନ | ଅପସ୍ତମ୍ଭ ତାଙ୍କ ଶୁଳ୍୍‌ବ ସୂତ୍ରରେ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର କର୍ଣ୍ଣର ବର୍ଗ ନିର୍୍ଧୟ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଲେଖିଛନଚ୍ତି- ଚତୁ ରଶ୍ରସ୍ୟ କ୍ଷୟାର ନୁର୍ଦିସ୍ତାବତୀ ଭୂମିଂ 

କରୋତି ସମସ୍ୟା ଦ୍ଵିକରଣୀ 
ପ୍ରମାଣଂ ତୃତୀଯେନ ବର୍ଧଯେର ଜତୁର୍ଥେନାମ 
ଚତୁ ସ୍ତିଂ ଶାନେନ ସବିଶେଷଃ ! 
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ଏହାର ଅର୍ଥ ସମଚତୁରସ୍ର ବର୍ଗକାର କ୍ଷେତ୍ରର କର୍୍ତର ଏକ ପ୍ରାନ୍ତୀୟ ବିନ୍ଦୁ ଉପରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ 
କର୍ଣ୍ଣ ସମର୍ଜୁ ଦ୍ଵାରା ବର୍ଗାକାର କ୍ଷେତ୍ର ନିର୍ମିତ ହେଲେ ଚାହା ପୂର୍ବ ବର୍ଗାକାରକ୍ଷେତ୍ରର ଦୁଇଗୁଣ 
ହେବ। 

ସେହିପରି ଖ୍ରୀ.ପୂ. ୫ ୦୦ ବର୍ଷ ସମୟ ବେଳକୁ କାତ୍ୟାୟନ ତାଙ୍କର ସୂତ୍ରରେ କୌଣସି ଏକ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅର୍ବଭାଗ ତଥା ତ୍ରିଭାଗ ନେଇ ସମକ୍ଷେତ୍ରବିଶିଷ୍ଠ ଅନ୍ୟ ଏକ କ୍ଷେତ୍ର ଅଙ୍କନ କରିବାର 
ପଵିତି ସନିବେଶିତ କରିଅଛି । ଏଥ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବାର ସରଳ 
ସୂତ୍ର ଦିଆଯାଇଅଛି । ଖ୍ରୀ.ପୂ. ୮୦୦ ବର୍ଷ ସମୟରେ ବୌଦ୍ଧାୟନ ତାଙ୍କର ଶୁଳ୍୍‌ବ ସୂତ୍ରରେ ଯେ 
କୌଣସି ତ୍ରିଭୂଜରେ ତ୍ରିକୋଣର କୋଟି ଓ ବାହୁର ପ୍ରାପ୍ତ ନିମନ୍ତେ ଲେଖିଛନ୍ତି; 

ପ୍ରମାଣଂ ଦ୍ଵାଦଶାଙ୍ରୁଳଂ ତୀର୍ଯ୍ୟକ୍୍‌ 
ତସ୍ୟ ଦ୍ଵୀକରଣୀ - 
ତିଜୋନ ସପ୍ତାଦଶାଙ୍କୁ ଜା ପାର୍ଶ୍ବମାନୀ । 

ବର୍ଁମାନର ଜ୍ଞାନର ଉତ୍ତୁଙ୍ଗ ଶିଖରରେ ପହଞ୍ଚଥ୍ବା ମନୁଷ୍ୟ ଉକ୍ତ ସୃତ୍ରଗୁଡ଼ିକରେ ଅଛ କିଛି ତୁଟି 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କରୁଛି ତଥାପି ସେ ସମୟରେ ସାମାଜିକ ଅବସ୍ଥା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଭାରତର ତନ୍ମାଳୀନ ମନାଷୀମାନେ 
ଯେ ଗଣିତରେ ଅନେକ ଉଚ୍ଚରେ ପହ ୍‌ ଥ୍ଲେ ଏଥ୍‌ରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ। 

ଚଳିତ ଖ୍ରୀଷ୍ଟା୍ଦର ଆରମ୍ଭରୁ ଭାରତର ଯେଉଁ କେତେଜଣ ଗାଣିତିକ ଗଣିତ ଲେଖ।ରେ 
ମନୋନିବେଶ କରିଥ୍ଲେ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ । ତାଙ୍କୁ ଆଧୁନିକ ଗଣିତ ଓ 
ଜ୍ୟେତିଷର ସ୍ରଷ୍ଟା ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ସେ ଗଙ୍ଗା ଓ ଯମୁନାର ସଙ୍ଗମତ୍ଥଳୀ କୁସୁମପୁର ଠାରେ 
ପଞ୍ଚମ ଶତାଦୀରେ ଜୁଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ ଲେ । ତାହା ବର୍ଁମାନର କୌସମ୍ଭୀପୁର ଠାରେ ଅବସ୍ଥିତ ଥ୍ରା 
¦ ତାଙ୍କର ଜନ୍ମ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସେ ତାଙ୍କର ନିଜ ରଚିତ ଗ୍ରଚ୍ “ˆ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଗୀୟମ୍‌'? ରେ ଲେଖିଛଚତି। 

“ ଷଷ୍ଠ ବଦାନାଂ ଷଷ୍ଠିର୍ଯ୍ୟଦା ବ୍ୟତତାସ୍ତ୍ରୟଶ୍ଚ ଯଗପାଦା 
ତ୍ୟଧ୍କା ବିଂଶତି ରଜ୍ଦାସ୍ତ ଦେହ ମମ ଜନ୍ମଚାଂନୀତା ।” 

ଏହାର ଅର୍ଥ ତିନିଯୁଗ ଗତ ହେବାପରେ କଳିଯୁଗର ୩୬ ୦ ୦ବର୍ଷ ଅତିବାହିତ ହେବା ସମୟକୁ 
ମୋର ୨୩ବର୍ଷ ହୋଇଥଲା । 

ଭଗବାନ ଶ୍ରୀକୃଷ୍ଣ ଖ୍ରୀ.ପୂ. 3 102 ଅବ୍ଦର ଚୈତ୍ର ଶୁକ୍ଲପକ୍ଷ ପ୍ରଥମା ଦିନ ଶରୀର ତ୍ୟାଗ 
କରିଥ୍ଲେ। ଓ ସେହଦିନ ଠାରୁ କଳିଯୁଗ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍‌ଲା ବୋଲି ଧରାଯାଏ । ଏହିଠାରୁହିସା ବ 
କଲେ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟଙ୍କ ଜନ୍ମ 4 75 ଖୀ.ଷ୍ଟାଦଦରେ ହୋଇଥ୍ଲା । ଡ଼ର କାଏରନସ୍‌ ( Dr. Cairns) 
ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟୟମ୍‌ର ପୁରାତନ ପାଶୁଲିପି ମାଲୟାମ୍‌ ଲିପିରେ ପ୍ରଥମେ ଅବିଷ୍ଠାର କରିଥ୍‌ଲେ ବୋଲି 
ଏହି ଧାରଣା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଅଛି । ସାରଣତ 8 ବେଦରୁ ନିଃସୂୃତି ୬ଟି ସାରଭୂତ ଉପସିନ୍ଧାନ୍ତରୁ 
ଜ୍ୟେତିର୍ବିଦ୍ୟା ଗୋଟିଏ । ଲଗ ଧ ଏହାର ମୂଳ ବ୍ୟାଖ୍ୟାକାରୀ । କିନ୍ତୁ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ପ୍ରଥମେ ଗଣିତକୁ 
ଜ୍ୟୋଡିର୍ବିଜ୍ଞାନରେ ପ୍ରବର୍ଭିତ କରାଇଥ୍‌ଲେ । ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟାରେ ୫ଟି ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଅଛି ।( ୧) ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ସିବ୍ଧାନତ,( ୨ ) ପିତାମହ ସିବ୍ଧାର, (୩) ବଶିଷ୍ଠ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ( ୪) ରୋମକା ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଓ ( ୫) ପୁଳିଶ 
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ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ପୁକିଶ ସିଦ୍ଧାନ୍ତର ଉଦ୍ଭାବକ ବୋଲି ସ୍ଵୀକୃତି ପାଇଛତ୍ତି। ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କର ମୂଳଗ୍ରନ୍ତ ““ 
ଆର୍ଯ୍ୟରଭଟ୍ଗୀୟମ”” ଚାରିଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ । ( ୧) ଗୀତିକା ବିଭାଗ, ( ୨) ଗଣିତ ବିଭାଗ, (୩) 
କାଳକ୍ରିୟା ବିଭାଗ ଓ ( ୪) ଗୋଳ ବିଭାଗ । 

ଏଥ୍‌ରେ ପାଟାଗଣିତ , ବୀଜଗଣିତ , ରେଖା ଗଣିତ ଓ ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ସମ୍ବବଧରେ ଅନେକ ତଥ୍ୟ 
ସନଳିବେଶିତ ହୋଇଅଛି । 

(୧) ଗୀତିକା ବିଭାଗୟ 

ଗୀତିକା ବିଭାଗରେ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ଅକ୍ଷରରେ ପ୍ରକାଶ କରିବାର ପ୍ରଣାଳୀ ଦେଇଛନ୍ତି। 
ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ସ୍ଥାନୀୟମାନ କିପରି କ୍ରମଶଃ ଦଶଟୁଣ ଲେଖାଏ ବୃଦ୍ଧି ପାଉଛି ତାହା ସେ ପ୍ରକାଶ କରି 
ଲେଖିଛଚ୍ତି। ଯେ, 

““ଏକଂ ଦଶଂ ଶତଞ୍ଚ ସହସ୍ରମୟୁତ ନିୟୁତେ ତଥା ପ୍ରୟୁତଂ 
କୋଟ୍ୟ ବୃନ୍ଦଞ୍ଚ ବୃନ୍ଦଂ ବୃନ୍ଦଂ ସ୍ଥାନାତବ ସ୍ଥାନଂ ଦଶଗୁଣଂ ସ୍ୟାତବ । ” 

ସ୍ଥାନୟମାନ କ୍ରମରେ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ସେ ଏକ୍୍‌ ଦଶ, ଶତ, ସହସ୍ର, ଆୟୂୁତ, ଲକ୍ଷ ନାମରେ ନାମିତ 
କରଛଚ୍ତି। ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟା ଲେଖଇଳା ବେଳେ ମଧ୍ଯ ଉକ୍ତ ପଦ୍ଧତି ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଅଛି। ଏହି ବିଭାଗରେ 
୧୦ଟି ଶ୍ଲୋକ ଅଛି । 

( ୨) ଗଣିତ ବଭାଗ 

ଏହି ବିଭାଗରେ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଗ ସଂଖ୍ୟା ଗଣିତ, ବୀଜଗଣିତ ଓ ରେଖା ଗଣିତର ଆଲୋତନା 

କରିଛଚି । ଏଥ୍‌ରେ ସଂଖ୍ୟାମାନଙ୍କର ବର୍ଗ, ଘନ, ବର୍ଗମୂଳ ଓ ଘନମୂଳ ସମ୍ବବରେ ମୌଳିକ ତଥ୍ୟମାନ 
ଦିଆଯାଇଛି । ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଗଙ୍କର ବର୍ଗ ମୂଳ ଓ ଘନମୂଳ ନିର୍ଣ୍ଣୟ ପ୍ରଣାଳୀ ଅଦ୍ୟାବଧ୍‌ ଅନୁସୃତ ହେଉଅଛି। 

(୩) କାଳକ୍ରିୟା ବିଭାଗ 

ଏଥୁରେ ଥ୍ବା ବିଷୟଗୁଡ଼ିକ ଜ୍ୟୋତିଷ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ । ୨୫ଟି ଶ୍ଲୋକ ସନିବେଶିତ ଏହି ବିଭାଗରେ 
ଢ୍ୟୋତିଷ ସମ୍ବଦ୍ଧୀୟ ବିଷୟମାନ ଆଲୋଚିତ ହୋଇଅଛି । 

(୪) ଗୋଳ ବିଭାଗ 

ଏହି ବିଭାଗରେ ମହାକାଶ ରେ ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିବା ନିମିତ୍ତ କେତେକ ଯନ୍ତ୍ରର ନିର୍ମାଣ 
କୌଶଳ ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇଛି । ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଗତିପଥ ଉପବୃରକାର (Elliptica) ,ଏହା 
ପ୍ରମାଣ କରାଯାଇଛି । ଖ୍ରୀ.ପୂ. 300 ବର୍ଷ ବେଳକୁ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗାରିତିକ ଇଉକ୍ଲିଡ଼୍‌ ଉପବୃର୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଆଲୋକପାତ କରିଥଲେ । ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଗତିପଥ ଯେ ଉପବୃତ୍ତକାର, ସେ ସମୟରେ ଏହି 
ଧାରଣା ନଥୁଲା ଅର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଗ ହିଁ ପ୍ରଥମେ ଏହି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସୂଚନା ଦେରଥ୍‌ଲେ । ଆର୍ଯ୍ୟରଙ୍ଗଙ୍କ ସମଯର 
ପ୍ରାୟ 1200 ବର୍ଷ ପରେ ଅର୍ଥାତ୍‌ ସପୃଦଶ ଶତାଦୀରେ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବ ଦଵ 'କେପ୍ଲର 
ବିଭିନ୍ନ ପରୀକ୍ଷା -ନିରୀକ୍ଷା କରି ଢାଣିଥ୍‌ଲେ ଯେ ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ଗତିପଥ ଉପବୃରକାର ! ତାର କେତେ 
ବର୍ଷପରେ ଇଂଲିଶ୍‌ ଗାଣିତିକ ସାର୍‌ ଆଇଜାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌ କଳନ ଶାସ୍ତ୍ର ଉଦ୍ଭାବନ କରି ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ପ୍ରମାଣ କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ, ଗ୍ରହମାନଙ୍କର କକ୍ଷ ଉପବୃରାକାର । ଏଥ୍‌ରୁ ଆର୍ଯ୍ୟରଟ୍ଟଙ୍କ ଗଣନା ନିର୍ଲତା , 
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ଦୃରଦର୍ଶିତା ତଥା ସମ୍ମାନର ଚିହ୍ନ ସ୍ଵରୂପ ଭାରତ ଦ୍ଵାରା ମହାଶୂନ୍ୟକୁ ପ୍ରେତିତ ପ୍ରଥମ ଉପଗ୍ରହକୁ “ 
ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ” ? ନାମରେ ନାମିତ କରାଯାଇଅଛି | 
ପରିମିତି ଓ ଆୟତନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଅଛି । ଭଗ୍ନାଂଶ ବିଶ୍ଵଗଣିତକୁ 

ଭାରତୀୟଙ୍କର ଏକ ଅନ୍ୟତମ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଅବଦାନ । ଗୋଇକ ଉପରେ ତ୍ରିଭୂଜ ଅଙ୍କନ କରି ସେ 
ଯେପରି ତାହାର ଅନେକ ମୌଳିକ ତଥ୍ୟର ଅବତାରଣ କରିଛନ୍ତି, ତାହା ବିସ୍ମୟକର । ସିନ୍ଧୁଦେଶ 
ଆକ୍ରମଣ ସମୟରେ ଆରବାୟମାନେ ବ୍ରହୃସିଦ୍ଧାଚ ଦେଖି ଖୁବ୍‌ ଚମତ୍ଵକୃତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଏବଂ 
ତାହା ଆରବ ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ କରାଇ ପ୍ରଚଳନ କରାଇଥ୍‌ଲେ । ତାଙ୍କର ପରବର୍ରୀ କାଳର 
ଭାସ୍କାରାଚାର୍ଯ୍ୟ (ଦିତୀୟ ଭାସର ) ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ରଙ୍କର କୃତିକୁ ସ୍ଵୀକାର କରି ତାଙ୍କୁ “ˆ 
ଗଣକଚକ୍ରଚୃଡ଼ାମଣୀ” ? ଅଖ୍ୟା ପ୍ରଦାନ କରିଅଛଚି । ଅଷ୍ଟମ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଗାଣିତିକଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 
ଶ୍ରୀଧରାଚାର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ନାମ ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ। ସେ 750 ଖ]ଷ୍ଟା୍ଦରେ ବଙ୍ଗ ଭୂମିର ଭୂରିସୃ୍ଧି ଗ୍ରାମରେ 
ଜନ୍ମ ଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ । ବୀଜ ଗଣିତରେସେ ବିଶେଷ ପାରଙ୍ଗମତା ଦେଖାଇଥ୍‌ଲେ। ଦ୍ଵିଘାତ 
ସମୀକରଣର ବୀଜ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବାର ଯେଉଁ ପବିତି ସେ ଉତ୍ତାବନ କରିଥ୍‌ଲେ ତାହା ବର୍ରମାନ ମଧ୍ଯ 
ବିଦ୍ୟାଳୟ ପାଠ୍ୟକ୍ରମରେ ଅନୁସୃତ ହେଉଅଛି । ସେ ¢“ ତ୍ରିଶତିକା'? ନାମରେ ଏକ ଗଣିତ ଗ୍ରଛ୍ଚ 
ରଚନା କରିଥ୍‌ଲେ । 

ନବମ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଗାଣିତିକଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ମହାବୀରାଚାର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଏକ ସମ୍ମାନିତ ସ୍ଥାନ ରହିଛି । 
ସେ ପୂର୍ବତନ ମହୀଶୁର ରାଜ୍ୟରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥ୍ଲେ । ତାଙ୍କ ରଚିତ ଗ୍ରକ୍ତ ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ““ 
ଗଣିତ -ସାର -ସଂଗ୍ରହ”? ଓ ˆ ଜ୍ୟୋତିଷ ପଟ୍ଟ ଶ୍ରେଷ୍ଠତମ । ସେ ବ୍ରହ୍ୃଗୁପ୍ରଙ୍କ ୍ରହୁସିବ୍ଧାନ୍ତ ତଥା 
ତଜ୍ାଳୀନ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ର ଉତ୍ତମ ରୂପେ ଅଧ୍ଯୟନ କରିଥଲେ । ସମୁଦ୍ରରୁ ମୁକ୍ତା ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ରନ୍ଧନ ସଂଗ୍ରହ କଲାପରି ଗଣିତ ସାଗର ମନ୍ତନ କରି ସେ “ ' ଗଣିତ ସାରସଂଗ୍ରହ ' ରଚନା କରିଛନ୍ତି 
ବୋଲି ସ୍ଵୀକାର କରିଛନ୍ତି। 

ତାଙ୍କ ମତରେ ସମସ୍ତ ଶାପ୍ତମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ର ଶ୍ରେଷ୍ଠ । ସମସ୍ତ ଶାସ୍ତ ତଥା କାମ , 
ତନ୍ତ୍ର ଅଥଥଶାସ୍ତ୍ର ଗନ୍ଧର୍ବ ବିଦ୍ୟା, ଚିକିସ୍‌।, ବାସୁ ବିଦ୍ୟା, ଛନ୍ଦ , ଅଳଙ୍କାରତର୍କ,ବ୍ୟାକରଣ ତଥା 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚନ୍ଦ୍ରାଦି ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ସ୍ଥିତି ଓ ଗତି ଜାଣିବା ନିମିର ସବୁଠାରେ ଗଣିତ ଆବଶ୍ୟକ । ତାଙ୍କ 
ଭାଷାରେ - 

“କାମ ତନ୍ତେ୍ଥଶାସ୍ତ୍ର ଚ ଗାନ୍ଧେର୍ବେ ନାଟକେପୈବା 
ସୂପ ଶାସ୍ତ୍ରେ ତଥା ବୈଦ୍ୟେ ବାସ୍ତବିଦ୍ୟାଦି ବସ୍ତୁଷୁ 
ଛନ୍ଦୋଃଳଂକାର କାବ୍ୟେଷୁ ତର୍କ ବ୍ୟକେରଣାଦିଷୁ 
କଳା ଗୁଣେଷୁ ସର୍ବେଷୁ ପ୍ରସ୍ତୁତଂ ଗଣି ତଂ ପରମ୍‌ 
ସୂର୍ଯ୍ୟାଦି ଗ୍ରହ ଚାରେଷୁ ଗ୍ରହଣଂ ଗ୍ରହ ସଂଯୁତୌ 
ତ୍ରିପ୍ରଶ୍ଳେ ଚନ୍ଦ୍ର ରୌଚ ସର୍ବତ୍ରାଙ୍ଗୀ କୃଟହି ତତ୍ଵ ।” 
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ତାଙ୍କ ଗ୍ରଛ୍ଚରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର କ୍ଷେତ୍ରରେ ତଥା ସମଚତ୍ରିଭୂଜ, ବିଷମ ତ୍ରିଭୁଜ, ଚ ତୁରଭୁଁକ ପଞ୍ଚଭୂଚ 
ବହୁଭୂଜ ଓ ବୃରକ୍ଷେତ୍ର ,ବର୍ଗଫଳ , ଘନଫଳ, ବର୍ଗମୂଳ ତଥା, ଶ୍ରେଣୀୟ ପଦମାନଙ୍କର ସମନ୍ତି ପ୍ରଭୁ ତି 
ବର୍ଷମାନଙ୍କ ର ଅବତାରଣା କରାଯାରଅଛି। 
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ଗରରାତିରସାନ ls le nis 


ଯାଦୁଗର ଗଣିତଜ୍ଞ ହେଲା 


ଡଃ ବୀରେନ୍ଦ୍ର ନାୟକ 


[ଦଶ ବର୍ଷ ଧରି ରାସ୍ତା ଘାଟ, ହୋଟେଲ ଆଦିରେ ଯାଦୁବିଦ୍ୟା ଦେଖାଇ ଅତି ଅଳ୍ପ 
ବୟସରେ ପେଶାଦାର ହୋଇପଡିଥିବା ପର୍ସି ଡିଆସୋନିସ (Persi Diaconis) ଆଜି 
ଆମେରିକାର ଜଣେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ଗଣିତଜ୍ଞ - ପରିସଂଖ୍ୟାନର ପ୍ରଫେସର। ସେ ଯୁକରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର 
ଅତି ସମ୍ମାନୀୟ ମାକ୍‌ ଆର୍ଥର୍‌ ପୃଷ୍ଟିନିଧି ଅର୍ଵଛାତ୍ରବୃ୍୍ତି (Moc Arther Foundation 
Fellowship) ବିଜେତା । ଏହି ବୃଭିର ବିଜେତା ଭାବେ ସେ 1 ୨82 ମସିହାରେ 
ପାଇଥିଲେ 1 ,୨ 2000 ଆମେରିକୀୟ ଡଲାର୍‌, ଯାହାକୁ ନିଜ ଇଜାମୁତାବକ ଗବେଷଣା 
କାର୍ଯ୍ୟରେ ଖର୍ଚ୍ଚ କରିବା ପାଇଁ କ୍ଷମତା ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଥିଲା | ପେଶାଦାର ଯାଦୁକରରୁ 
ଗଣିତଜ୍ଞକୂ ରୂପାନ୍ଧରଣ ପର୍ିଦ୍ଧର ବ୍ୟକ୍ତିତଵକୂ ସ୍ଵଭାବିକ କୌତୂହଳୋଦୀପକ କରିଦେଇଛି | ଏହି 
ସଂକ୍ଷିପୁ ଜୀବନ ଚରିତ ଜରିଆରେ ତାଙ୍କ ବ୍ୟକ୍ତିତ୍ଵ ସଂପର୍କରେ ଜାଣିବା ପାଇଁ ସମ୍ୟକ୍‌ ଉଦ୍ୟମ 
ହୋଇଛି ମାତ୍ର ।] 

ଆଜକୁ 4 7 ବର୍ଷ ତଳେ ପର୍ସି ତିଆସୋନିସ୍କର ଜନ୍ମ ହୋଇଥିଲା ଆମେରିକାର 
ଏକ ସଙ୍ଗୀତଜ୍ଞ ପରିବାରରେ । ବାପା ମାଆଙ୍କ ଆଶା ଥିଲା ପର୍ସି ମଧ୍ୟ ଜଣେ ସଙ୍ଗୀତଜ୍ଞ ହେବେ, 
ତେଣୁ ପାଞ୍ଚ ବର୍ଷ ବୟସରୁ ତାଙ୍କୁ ସଙ୍ଗୀତରେ ତାଲିମ ଦେବାର ବ୍ୟବସ୍ଥା କରାହୋଇଥିଲା । 
ସ୍ପଲ୍‌ରେ ପାଠପଢ଼ା ସାଙ୍ଗକୁ ବେହେଲା ବଜାଇବା ଥିଲା ଏକ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ । କିନ୍ତୁ 
ଅଦୃଷ୍ଟର ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ ଭିନ୍ନ ଥିଲା । ହାଇସ୍କୁଲ୍‌ ପରୀକ୍ଷା ସରିବା ମାତ୍ରେ ଆମେରିକାର ଜଣେ 
ଖ୍ୟାତିସ୍ପନ୍ଧନ ଯାଦୁକର ଡାଇଭେରନନ୍‌ (Do Vernon) ଡାକରାରେ ସେ ଯାଇ ତାଙ୍କ 
ମ୍ୟାଜିକ୍‌ ଦଳରେ ସାମିଲ୍‌ ହୋଇଗଲେ। କାହାରିକୁ କିଛି ସୂଚନା ନଦେଇ ଘର ଛାଡିଦେଲେ । 
ସେତେବେଳେ ପର୍ସିଙ୍କର ବୟସ ମାତ୍ର 14 । ଏତେ ଅଳ୍ପ ବୟସରେ ଏପରି ନିଷ୍ପତ୍ଚି ସମସ୍ତ 
ପରିବାରବର୍ଗଙ୍କୁ ବିଚଳିତ କରି ଦେଇଥିଲା । ସେମାନଙ୍କ ପାଇଁ ସେ ହୋଇଥିଲେ କୁଳାଙ୍ଗାର 
ପୁତ୍ର । 14 ବର୍ଷ ବୟସରୁ 24 ବର୍ଷ ବୟସ ଯାଏ ଦୀର୍ଘ ଦଶ ବର୍ଷ ତାଙ୍କର ଅତିବାହିତ 
ହୋଇଥିଲା ରାସ୍ଥାକଡ ହୋଟେଲରେ, ବିଭିନ୍ନ ଅନୁଷ୍ଠାନରେ ମ୍ୟାଜିକ ଦେଖାଇବାରେ । 


ଗଣିତରେ ଆଗ୍ରହ ଆସିଲା କିପରି ଡ଼ 

ଯେକୌଣସି ମ୍ୟାଜିକ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମରେ ତାସ୍‌ମୁଠାକୁ ନେଇ ଖେଳ ଦେଖାଇବା ଏକ 
ନିଶ୍ଚିତ । ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ, ତାସ୍ଖେଳଗୁଡିକର ଫଳ ସମ୍ବାବ୍ୟ ତତ୍ତ୍ର (Probability 
T heory)ର ନିୟମ ଅନୁସାରେ ହିଁ ହୋଇଥାଏ। ଏହି ତତ୍ତଟିକୁ ବୁଝିପାରିଲେ ତାସ୍ଖେଳରେ 
ଅଧିକରୁ ଅଧିକ ପାରଦର୍ଶିତା ହାସଲ କରାଯାଇପାରେ ବୋଲି ଯାଦୁକର ପର୍ସି ଅନୁଭବ କରନ୍ତି 
ଓ ଏହି ତତ୍ତ୍ଟିକୁ ବୁଝିବାକୁ ହେଲେ ଉଚ୍ଚଶିକ୍ଷାର ଆବଶ୍ୟକତା ରହିଛି ବୋଲି ତାଙ୍କର ହୃଦ୍‌ବୋଧ 
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ହୁଏ। ସେତେବେଳକୁ ତାଙ୍କ ବୟସ କିନ୍ଧୁ ହୋଇଯାଇଛି ଚବିଶି। ତେଣୁ ଆମେରିକାର ସିଟି କଲେଜର 
ସା'ଧ୍ୟ ବିଭାଗରେ ଯୋଗ ଦିଅନ୍ତି ସେ। ମାତ୍ର ଅଢ଼େଇ ବର୍ଷ ପରେ ସେ ସ୍କାତକ ହୁଅନ୍ତି ଓ ଗବେଷଣା 
ପାଇଁ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ହାଭାର୍ଡ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପ୍ରବେଶ କରନ୍ତି। ପେଶାଭାବେ ମ୍ୟାଜିକ୍‌କୁ କାଏମ୍‌ ରଖିବା 
ସମ୍ବବ ହୁଏନାହିଁ। ଅଣତିରିଶ ବର୍ଷ ବୟସରେ ପର୍ସି ହାଭାର୍ଚ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ପରିସଂଖ୍ୟାନ ବିଭାଗରୁ 
ସର୍ବୋଚ୍ଚ ଗବେଷଣା ତିଗ୍ରୀ ପିଏଚ୍‌ ତି (h .D) ପାଇବା ପାଇଁ ଯୋଗ୍ୟ ବିବେଚିତ ହୁଅନ୍ତି । 
ଜୀବନ ଏଠି ମୋତ ନିଏ | ଯାଦୁକର ପର୍ସିଙ୍କ ଭିତରୁ ଜନ୍ମ ନିଏ ଗଣିତଜ୍ଞ ପର୍ସି । 


ଗଣିତରେ କଣ କରନ୍ତି ପର୍ସି 2 

ବ୍ୟାବହାରିକ ଗଣିତକୁ ସେ ଭଲପାଆନ୍ତି। ତାଙ୍କର ସମସ୍ତ ପ୍ରୟାସ ଓ ଗବେଷଣା କୌଣସି 
ନା କୌଣସି ବାସବ ଜୀବନ ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ ଦିଗରେ ହିଁ ନିର୍ଦ୍ଦେଶିତ । ଗଣିତ ପାଇଁ ଗଣିତ - 
ଏଭଳି ଦୃଶ୍ଟିକେଣର ସେ ଜଣେ ଗ୍ରାହକ ନହେଲେ ହେଁ ଅମୂତତ ଗଣିତ (Abstroct 
maothemetics) ର ବ୍ୟବହାରରେ ବାସ୍ଥବ ଜୀବନ ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନକରିବାରେ ସେ ଖୁବ୍‌ 
ଆନନ୍ଦ ପାଆନ୍ତି। ତେଣୁ ଯେଉଁମାନେ ଅମୂ୍ତ ଗଣିତରେ ଗବେଷଣା ରତ, ସେମାନଙ୍କୁ ବ୍ୟବହାରିକର 
ଦ୍ଵାହିଁ ଦେଇ କେହି ହତୋସ୍ାହ କରିବାକୁ ସେ ପସନ୍ଦ କରନ୍ତି ନାହିଁ। ତାଙ୍କ ଭାଷାରେ ` ` | hod 
hate to pure mathematics stop doing whatever they please 
` ` ସେ ଯେତେବେଳେ ପିଏଚ୍‌ .ଡି ଉପାଧୂ ପାଇଁ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ବ କରିଥିଲେ ସେତେବେଳେ 
ଖୁବ୍‌ ଗୋଟିଏ ବ୍ୟବହାରିକ ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ ହିଁ ଏ ହି ଗବେଷଣାର କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ବିଷୟ ଥିଲା । 
ପ୍ରଶ୍ନଟି ଏହିପରି - 

ଖବରକାଗଜର କୌଣସି ପୃଷ୍ଠାକୁ ଦେଖାଯାଉ । (ପର୍ି ଆମେରିକାର ନ୍ୟୁୟର୍କ ଟାଇମ୍‌ସ୍‌ର 
ପ୍ରଥମ ପୃଷ୍ଠା ଦେଖ୍ବବା କଥା ଉଲ୍ଲେଖ କରିଛନ୍ତି ) । ଏହି ପୃଷ୍ଠାରେ ଯେତେ ଯେଉଁଠି ସଂଖ୍ୟାର 
ଉଲ୍ଲେଖ ହୋଇଛି ତାର ତାଲିକା କରାଯାଉ । ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ କେତୋଟି ସଂଖ୍ୟା ଅଙ୍କ 1 ରୁ 
ଆରମ୍ବ ? ସମୁଦାୟ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡିକର ଏକ -ନବମାଂଶ (1/୨) ହେବ ନାହିଁ କି ?ି ନା, ଆଦୌ 
ନୁହେଁ । ପର୍ସି ଦେଖୁଲେ ଏହି ଅଂଶ ହେଉଛି 0.301 (1୦g, „ପ୍ରାୟ ଶତକଡା 30 ସମ୍ବାବ୍ୟ 
1/9 ଅଂଶଠାରୁ ଯଥେଷ୍ଟ ବେଶି । ଏପରି କାହିଁକି ହେଉଛି - ତାର ଉତ୍ତର ସେ ତାଙ୍କର ସନ୍ଦର୍ଭରେ 
ଦେଇଛନ୍ତି ଏବଂ ଏଥପାଇଁ ତାକୁ ଅମୂ୍ଭ ଗଣିତର ଆଶ୍ରୟ କେତେକାଂଶରେ ନେବାକୁ ପଡ଼ିଛି । 

କହିବା ବାହୁଲ୍ୟ ଯେ, ବାସୁବ ଜୀବନ ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ ପର୍ସିଙ୍କର ଗଣିତ ସମାଧାନର 
ମୂଳ ଲକ୍ଷ୍ୟ ହୋଇଥିବାବେଳେ - ଏହି ସମାଧାନ ଦିଗରେ ତାଙ୍କୁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଅମୂ୍ ଗଣିର 
ଅଧ୍ୟୟନ କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ। ଏ ପର୍ଯାୟରେ ଗଣିତର ବିଭିନ୍ନ ଦିଗ ସହ ତାଙ୍କର ପରିଚୟ ହୁଏ । 
ସେ ବିଶ୍ଵାସ କରନ୍ତି ଯେ, ଗଣିତର କିଛି ଅଂଶକୁ ନିଜ ଭାଷାରେ ବୁଝିବା ହିଁ ଗବେଷଣା । କାରଣ 
ଏହି ବୁଝିବାର ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ଅବସରରେ ହିଁ ନୂତନ ନୂତନ ତଥ୍ୟ ଆବିଷ୍ଣୃତ ହୁଏ ଓ ନୂତନ ନୂତନ 
ଉପପାଦ୍ୟମାନ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଥାଏ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଗଣିତ ର ସ୍ଵାଦ 80 
eee 


ବାସବ ଜୀବନ ପ୍ରଶ୍ନ ଉତ୍ଥାପନ କରିବାରେ ପର୍ସି ଖୁବ୍‌ ନିପୁଣ । ସେ ନୈପୂଣ୍ୟକୂ 
ଏକ ପ୍ରତିଭା ବୋଲି ଭାବନ୍ତି। ସମ୍ମାନୀୟ ମାକ୍‌ ଆର୍ଥର ପୃଷ୍ଠିନିଧ୍ଧ ଅଧ୍ୁଛାତ୍ର ବୃତ୍ତି - ତାଙ୍କର ଏହି 
ପ୍ରତିଭାକୁ ସ୍ଵୀକୃତି ବୋଲି ସେ ବିଚାର କରନ୍ତି । ସେ ଯେ କେବଳ ଗଣିତ ବା ପରିସଂଖ୍ୟାନରେ 
ଏପରି ନୈପୂୁଣ୍ୟ ଦେଖାଇଛନ୍ତି ତା ନୁହେଁ - ମନୋବିଜ୍ଞାନୀ , ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀ ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ଗବେଷକମାନେ ମଧ୍ୟ ତାଙ୍କର ପରାମର୍ଶ ଲୋଡିଥାଆନ୍ତି ଠିକ୍‌ ପ୍ରଶ୍ନର ସନ୍ଧାନରେ ।ଗଣିତରେ 
ବାସ୍ପବ ଜୀବନ ପ୍ରଶ୍ନ - ଗଣିତର ବି ଭିନ୍ନ ବିଭାଗ ସହ ତାଙ୍କର ନିବିଡ଼ ପରିଚିତିରୁ ହିଁ ଉଦ୍ଭବ 
ହୋଇଥାଏ ବୋଲି ପର୍ସି ବିଶ୍ଵାସ କରନ୍ତି । ସବୁ ବିଷୟକୁ ବିସ୍ତୃତ ଭାବେ ଜାଣିବା ସମ୍ବବ ନୁହେଁ, 
ସେ ବିଷୟଟିକୁ ସେହି ପରିମାଣରେ ଜାଣି ଥାଆନ୍ତି - ଯାହାଦ୍‌ାରା ପୁଶୁଟି ଠିକ୍‌ ବୟାନ୍‌ କରି 
ପାରିବେ ଓ ତାର ସମାଧାନ ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଗଣିତଟିକୁ ଠାବ କରିପାରିବେ ।! ସକାଳ 
ସାତରୁ ନିଶାର୍ଵ ଯାଏ କେବଳ ଗଣିତ ହିଁ ଗଣିତରେ ବୁଡ଼ି ରହିଥିବା ପର୍ସିଙ୍କ ପାଇଁ ଅବଶ୍ୟ ଏହା 
ଅସମ୍ବବ ନୁହେଁ । 


ମ୍ୟାଜିକ୍‌ ଆଜି କେଉଁଠି ? 

ଗଣିତ କଷିବା ନିଶାରେ ତାଙ୍କର ପ୍ରଥମ ପ୍ରେମ ମ୍ୟାଜିକ୍‌ ଆଜି କେଉଁଠି ? ପେଶାଦାର 
ଯାଦୁକର ଭାବେ ସେ ଅଉ ରାସ୍ତାଘାଟ ବା ହୋଟେଲରେ ମ୍ୟାଜିକ୍‌ ଦେଖାଉ ନାହାନ୍ତି ସତ, 
କିନ୍ତୁ ମ୍ୟାଜିକ୍‌ ପ୍ରତି ଦୂର୍ବଳତା ଠିକ୍‌ ପୂର୍ବଭଳି ରହିଛି । ଆଜି ସେ ମ୍ୟାଜିକ୍‌ ଅଧ୍ୟୟନରେ ଅଗ୍ରହୀ | 
ମ୍ୟାଜିକ୍ର ଇତିହାସକୁ ଆହୁରି ନିବିଡ ଭାବରେ ଜାଣିବାରେ ଅଗ୍ରହୀ | ନୂତନ ନୂତନ ଚାଲ 
ଉଦ୍ଭାବନରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଯାଦୁକରମାନଙ୍କ ଜ୍ଞାନକୁ ପରିପୁଷ୍ଟ କରିବା ପାଇଁ ମ୍ୟାଜିକ୍‌ ଉପରେ 
ଲେଖାଲେଖୁରେ ସେ ଆଜି ଅଗ୍ରହୀ ତାଙ୍କ ପାଇଁ ମ୍ୟାଜିକ୍‌ ଆଜି ଅବସର ବିନୋଦନ ନୁହେଁ - 
ବରଂ ଏକ ଗଭୀର ବିଷୟ - ଅନେକଟା ଗଣିତ ଭଳି । ତାଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟିରେ ମ୍ୟାଜିକ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ ଚାଲ୍‌ର ଉଦ୍ଭାବନ ଅନେକଟା ଗୋଟିଏ ଉପପାଦ୍ୟର ପ୍ରମାଣ ସଦୃଶ ! ତେବେ 
ମ୍ୟାଜିକ୍‌ ଓ ଗଣିତ ମଧ୍ୟରେ ତଫାତ୍‌ ରହିଛି । - ଗଣିତରେ ପ୍ରତିଯୋଗିତା ମ୍ୟାଜିକ୍‌ ଅପେକ୍ଷା 
ତୀବଚ୍ରତର। 


ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ମ୍ୟାଜିକ୍‌ ଅଧ୍ୟାପନା 

p ଯଦି ବିଶ୍ବ ମ୍ୟାଜିକ୍କୁ ଗଣିତ ଭଳି ଏକ ପାଠ୍ୟକ୍ରମ ବୋଲି ସ୍ବୀକୃତି ଦିଅନ୍ତା - ତାହେଲେ 
ପସି ମ୍ୟଜିକ୍‌ରେ ଅଧ୍ୟାପକ ହେବାକୁ ଅଧକ ପସନ୍ଦ କରନ୍ତେ । ଗଣିତ ବା ପରିସଂଖ୍ୟାନ ନକରି 
ପୂର୍ଣକାଳୀନ ଯାଦୁକର ହୋଇଥାଆନ୍ତେ । କିନୁ ମ୍ୟାଜିକ୍କୁ ସେପରି ଗୁରୁତ୍ଵ ଦିଆଯାଏନା ଯେଉଁ 
ଗୁରୁତ୍ଵ ଗଣିତ ପାଏ । ଯଦିଓ ଗଣିତ କଷିବା ଓ ମ୍ୟାଜିକ୍‌ ଦେଖେଇବା ପଛରେ ପ୍ରାୟତଃ ଏକ 
ପ୍ରକାର ସୃଜନୀ ପ୍ରକ୍ରିୟା ରହିଛି । ଏଣୁ ସମାଜରେ ଗଣିତଜ୍ଞର ସମ୍ମାନ ଗୋଟିଏ ଯାଦୁକରଠାରୁ 
ଅନେକ ବେଶି। ପର୍ସିକ୍କ ଭାଷାରେ, ତୁମେ ଯଦି କୂହ ଯେ, ତୁମେ ଷ୍ଟାନ୍‌ଫୋର୍ଚ (Stanford) 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପ୍ରଫେସର ତାହେଲେ ତୁମକୁ ଲୋକେ ଅତି ସମ୍ମାନର ସହ ଅଭ୍ୟର୍ଥନା 
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ଜଣେଇବେ । କିନ୍ତ, ଯଦି କୃହଯେ, ତୂମେ ମ୍ୟାଜିକ୍ର ଏକ ଚାଲ୍‌ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଛ, ତାହେଲେ 
ସେମାନେ ସେମାନଙ୍କ ଝିଅଙ୍କ ସହ ତୁମର ପରିଚୟ ମଧ୍ୟ କରାଇବେ ନାହିଁ । 

ତେଣୁ ପର୍ସି ଆଜି ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଭାବେ ଜଣେ ଗଣିତଜ୍ଞ | ଯେକୌଣସି ଗାଣିତିକ ପ୍ରଶ୍ନ ତାଙ୍କ 
ପାଇଁ ଆଜି ଏକ ଆହ୍ଵାନ ଓ ତାର ସମାଧାନ ପାଇଁ ସେ ଗଣିତର ଯେକୌଣସି ବିଭାଗ ଅଧ୍ୟୟନ 
କରିବାକୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ | ତାଙ ଭାଷାରେ - ଗାଣିତିକ ପବନ ଯୁଆତେ -ମୁଁ ସିଆତେ । 
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ସମାଧାନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପାଞ୍ଚଟି ପର୍ବ 
ଡକ୍ଟର ବୀରେନ୍ଦ୍ର କୁମାର ନାୟକ 


ଯେକୌଣସି ଗାଣିତିକ ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ ପ୍ରକିୟାଟିକୁ ପାଞ୍ଚଟି ପର୍ବରେ ଓ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ଅନୁକ୍ରମରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇପାରେ ବୋଲି ପ୍ରଖ୍ୟାତ ଗଣିତଞ୍ଚ ଓ. Polyaଙa୍କର ଆଲୋଚନାରୁ 
ସୂଚନା ମିଳେ । ଏହି ଅନୁକ୍ରମଟି ହେଲା ପରିଚୟ ପର୍ବ, ବୁଝାମଣା ପର୍ବ, ଅନ୍ଵେଷଣ ପର୍ବ, 
ପରିବେଷଣ ପର୍ବ ଓ ପଶ୍ଚାଦବଲୋକନ । ଏହି ପର୍ବଗୁଡ଼ିକର ସବିଶେଷ ବ୍ୟାଖ୍ୟା ସହ ଏଗୁଡ଼ିକ 
କିପରି ବ୍ୟବହାରରେ ଲାଗୁଛି, ତା'ର ନିଦର୍ଶନ ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ ଜରିଆରେ ପରିଚୟ ପର୍ବ 
ନିମ୍ନରେ ଦିଆଯାଉ ? 

( ଆସ ପ୍ରଶ୍ନ ସହ ପରିଚିତ ହେବା ) 
ଆରମ୍ଭ କେଉଁଠୁ 
ପ୍ରଶ୍ନର କଥନରୁ । 

କରିବ କଂ ଣ ? 

ସମୁଦାୟ ପ୍ରଶ୍ନଟିକୁ ଦେଖ । ଏହାର ସାମଗ୍ରୀକ ରୂପଟିକୁ ଦେଖିବାକୁ ଚେଷ୍ଟାକର । ସ୍ପଷ୍ଟଭାବେ 
ଦେଖିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟାକର । ବର୍ମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ପ୍ରଶ୍ଟିର ପୁଙ୍ଗାନୁ ପୁଝ୍ଖ ବିଶ୍ଲେଷଣ ପାଇଁ ଆଡୁର 
ହୋଇପଡ଼ ନାହିଁ। 


ଲାଭ ଙ୍କଣ ? 

ଏହାଦ୍ସାରା ପ୍ରଶ୍ନ ସହ ଘନିଷ୍ଠ ହେବାର ବାଟ ଫିଟିବ । ପ୍ରଶ୍ଟି ମସ୍ତିଷ୍ଠରେ ଏପରି ଆଙ୍କି ହୋଇଯିବ 
ଯେ, ତୁମେ ଏହାକୁ, ଅନୀୟାସରେ ବ୍ୟକ୍ତ କରିଦେଇ ପାରିବ । ପ୍ରଶ୍ନ ଉପରେ ଏତାଦୃଶ 
ମନୋନିବେଶ କରିବା ଦ୍ଵାରା ଆବଶ୍ୟକୀୟ ସୂତ୍ର, ଧାରା ବା ଯୁକ୍ତି ସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବେ ମନେ ପଡ଼ିବାର 
ସମ୍ଭାବନା ବଢ଼ିଯିବ । 
ଉଦାହରଣ 

ଧରାଯାଉ ପ୍ରଶ୍ନ ହେଉଛି - ଗୋଟିଏ ଆୟତାକାର ଘନର (rectangular, 
parallelopiped)ର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ପ୍ରସ୍ଥ ଓ ଉଚ୍ଚତା ଦିଆଯାଇଛି, ଏହାର କର୍ଣ୍ଣ ନିର୍ଣୟ କର | 

ଏହି ପ୍ରଶ୍ନଟିର ସାମଗ୍ରୀକ ରୂପ ଦେଖିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କଲାବେଳେ ଡୁମେ ବସିଥିବା ଜୋଠରିଟି ହିଁ 
ଏକ ସିଧାସଳଖ ଉଦାହରଣ ଭାବେ ପ୍ରକଟିତ ହେବ । ଏହି ଜୋଠରିର ଦୈର୍ଘ୍ୟ, ପ୍ରସ୍ଥ ଓ ଉଚ୍ଚତା 
ପରସ୍ପର ପ୍ରତି ଲମ୍ବ ହୋଇଥିବା ହେତୁ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନରେ ପିଥାଗୋରାସଙ୍କର ଉପପାଦ୍ୟ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରେ ବୋଲି ତୁମର ମନେ ପଡ଼ିପାରେ । 

ବୁଝାମଣା ପର୍ବ 
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( ଆସ ପ୍ରଶବଟିକୁ ବୁଝିବା ) 
ଆରମ୍ଭ କେଉଁଠୁ ? 
ପ୍ରଶ୍ନର କଥନରୁ ନିଶ୍ଚୟ । କିନ୍ତୁ ସେତେବେଳେ ହିଁ ଆରମ୍ଭକର, ଯେତେବେଳେ ପ୍ରଶ୍ବଟି ତୁମ ପାଇଁ 
ଖୁବ୍‌ ସ୍ପଷ୍ଟ ହୋଇଯାଇଥିବ ଓ ତୁମେ ଏହାକୁ ଅନାୟାସରେ ସ୍ମରଣ କରିପାରୁଥିବ । 


କରିବ କଂ ଣ ? 

ପ୍ରଶ୍ନର ମୁଖ୍ୟ ଅଂଶଗୁଡ଼ିକୁ ଅଲଗା କର । ଯେଉଁ ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡ଼ିକରେ ନିଦୈଶ ପ୍ରମାଣ କର, ତାର ମୁଖ୍ୟ 
ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ ଦତ୍ତ ଓ ପ୍ରମାଣ୍ୟ । ଯେଉଁ ପ୍ରଶ୍ବଗୁଡ଼ିକର ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ନିଣ୍ଡିୟ କର, ତା”ର ମୁଖ୍ୟ 
ଅଂଶଗୂଡ଼ିକ ହେଲେ ଅଜ୍ଞାତ ରାଶି (unknown) ତଥ୍ୟାବଳୀ (data) ଓ 
ସର୍ର( ୯୦୩ଏtiଠns) । ଏହି ମୁଖ୍ୟ ଅଂଶଗୁଡ଼ିକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କର, ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ, ଗୋଟିକୁ 
ଅନ୍ୟଟି ସହ ମିଶାଇ, ବିଭିନ ଭାବରେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଯୋଡ଼ାଯୋଡ଼ି କରି ଅନୁଧ୍ୟାନ କର । ଦେଖ, ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଅଂଶର ପ୍ରଶ୍ନ ସହ କିଭଳି ସମ୍ପର୍କ ରହିଛି । 


ଲାଉ କଂ ଣ ? 
ତୁମେ ଏହାଦ୍ଧାରା ପ୍ରଶ୍ନଟିର ବିଭିନ୍ନ ଦିଗକୁ ଦେଖିବାରେ ସମର୍ଥ ହେବ, ଯାହାର ଭପାଦେୟଯତା 
ତୁମେ ପରବର୍ରୀ ଅବସ୍ଥାରେ ଭପଲବ୍‌ଧି କରିପାରିବ । 


ଉଦାହରଣ 
ଉପରେ ଦିଆଯାଇଥିବା ପ୍ରଶ୍ବକୁ ହିଁ ବିଚାର କରିବା । ପ୍ରଶ୍ନଟିରେ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ହେଉଛି କର୍ଣ୍ଣ ନିର୍ଣୟ 
କର । ତେଣୁ ମୁଖ୍ୟ ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ - 
( କ ) ଅଜ୍ଞାତ ରାଶି - ଆୟତାକାର ଘନର କର୍ଣ୍ଣ ଏହାକୁ × ଦ୍ଵାରା ଚିହ୍ନଟ କର । 
(ଖ ) ତଥ୍ୟାବଳୀ - ଆୟତାକାର ଘନର ଦୈର୍୍ୟ, ପ୍ରସ୍ଥ ଓ ଉଚ୍ଚତା । ଏଗୁଡ଼ିକ ଯଥାକ୍ରମେ 2, 
b ଓ ୯ ଦ୍ଵାରା ଚିହ୍ନଟ କର । 
(ଗା ) ସ୍ର - × ଆଯତାକାର ଘନର କର୍ଣ୍ଣ ଯାହାର ଦୈର୍ଘ୍ୟ, ପ୍ର ଓ ଉଚ୍ଚତା ଯଥାକ୍ରମେ a, b 
ଓଣ। 
ନିଃସନ୍ଦେହ ସର୍ରଟି × ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବା ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ । କାରଣ a, b ଓ ୯ ଦରଥିଲେ 
ଆୟତାକାର ଘନଟି ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବେ ନିରୂପିତ । 
ଅନ୍ବେଷଣ ପର୍ବ 
(ଆସ, ସାହାଯ୍ୟକାରୀ ସୃତ୍ର ଓ ଧାରଣା ଖୋଜିବା ) 
ଆରମ୍ଭ କେଉଁଠୁ ? 
ପ୍ରଶ୍ନର ମୁଖ୍ୟ ଅଂଶଗୁଡ଼ିକର ବିଚାରରୁ ହିଁ ଆରମ୍ଭ କର । ସେତେବେଳେ ହିଁ ଆରମ୍ଭ କର 
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ଯେତେବେଳେ ତୁମର ଏହି ମୁଖ୍ୟ ଅଂଶଗୁଡ଼ିକର ସମ୍ପର୍କରେ ଧାରଣା ହୋଇଥିବ ସୁସ୍ପଷ୍ଟ, ଏଗୁଡ଼ିକୁ 
ତୁମେ ସ୍ତଷ୍ଟଭାବେ ସଜାଇ ଲେଖି ପାରୁଥିବ ତଥା ସମ୍ଭାବ୍ୟ ଉପଯୋଗୀ ଧାରା ବା ସୂତ୍ର ତୁମର 
ମନେ ପଡ଼ିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରିଥିବ । 


କରିବ କ'ଣ ? 

ତୁମେ ବିଭିନ୍ନ ଦିଗରୁ ପ୍ରଶ୍ଟିର ଆଲୋଚନା କର । ପୂର୍ବରୁ ଆହୁତ ଜ୍ଞାନ ସହ ଯଦି କୌଣସି 
ସମ୍ପର୍କ ସ୍ଥାପନ ହୋଇପାରେ, ତା”ରସନ୍ଧାନ କର | ଅର୍ଥାତ ସନ୍ଧାନ କର ଯେ, ତୁମେ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନ ସହ 
ସମ୍ବନ୍ଧିତ କୌଣସି ପ୍ରଶ୍ନକୁ ଜାଣିଛ କି ? ହୋଇପାରେ ଯେ, ଏହି ପ୍ରଶ୍ନ ସହ ସମ୍ପର୍କିତ ବୁ ପ୍ରଶନ 
ତୁମର ମନେ ପଡ଼ିଯିବ ଓ ତୁମ ପାଇଁ ପ୍ରକୃତ ଦରକାରୀ ପ୍ରଶ୍ନଟିଏ ବା ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡ଼ିକୁ ବାଛିବା କଷ୍ଟସାଧ୍ୟ 
ହୋଇପଡ଼ିବ । ସେପରି ଅବସ୍ଥାରେ ତୁମେ ପ୍ରଶ୍ନରେ ଥିବା ଅଜ୍ଞାତ ରାଶି ଉପରେ ହିଁ ମନୋନିବେଶ 
କର ଓ ଏହି ଅଜ୍ଞାତ ରାଶି ଥିବା ପରିଚିତ ପ୍ରଶ୍ବକୁ ହିଁ ସ୍ମରଣ କର, ଯାହାର ସମାଧାନ ପୂର୍ବରୁ 
ହୋଇଛି ଓ ବିଚାର କର ଯେ, ଏହି ପରିଚିତ ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ ଦତ୍ତ ପ୍ରଶ୍ନଟିର ସମାଧାନରେ 
କେତେଦୂର ଦରକାରୀ ହୋଇପାରିବ । ସବୁ ସମୟରେ ଏହା ହୁଏତ ସମ୍ଭବ ହେବନାହିଁ ସେପରି 
ସ୍ଥକରେ ଦେଖ ଯେ, ପ୍ରଶ୍ନଟିର କଥନକୁ ଅନ୍ୟ ଭାବରେ ବ୍ୟକ୍ତ କରାଯାଇପାରେ କି ! ଯାହାଦ୍ଵାରା 
ପୂର୍ବ ପରିଚିତ କୌଣସି ପ୍ରଶ୍ନ ସହ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନଟିର ସମ୍ପକ ସ୍ଥାପନ ସହଜ ହୋଇପାରେ । ଅନେକ 
ସମୟରେ ପ୍ରଶ୍ନରେ କିଛି କିଛି ପରିବରଁନ ଆଣି - ଅପେକ୍ଷାକୃତ ସରଳ ପ୍ରଶ୍ନଟିଏ ସୃଷ୍ଟି 
କରାଯାଇପାରେ - ଯାହା ମୂଳ ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ ଦିଗରେ ସାହାଯ୍ୟକାରୀ ହୋଇପାରେ । 
ସଂକ୍ଷେପରେ କହିଲେ ପ୍ରଶ୍ନଟିର ଏତାଦୃଶ ପରାକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନରେ 
ସାହାଯ୍ୟକାରୀ ଧାରଣାର ଉପଲବଧି ତୁମର ହୋଇପାରେ । ଅର୍ଥାତୃ ସମାଧାନର ଖୁବ ନିକଟରେ 
ପହଞ୍ଚିଯାଇଛ ବୋଲି ତୁମକୁ ଜଣାପଡ଼ିପାରେ । 


ସାହାଯ୍ୟକାରୀ ଧାରଣା କଂ ଣ ? 

ସାହାଯ୍ୟକାରୀ ଧାରଣା ସମାଧାନର ପଥ ଦେଖାଏ ! ଏହି ଧାରଣାରୁ ଆପାତତଃ ସ୍ତଷ୍ଟ ସୂଚନା 
ମିଳେ ଯେ, କିପରି ସମାଧାନ ପଥରେ ଆଗେଇବାକୁ ହେବ । ଏହି ଧାରଣା ଅଛ ବହୁତେ ସମ୍ପୂର୍ଣ 
ଧାରଣା । ଯଦି ଏହିଭଳି କୌଣସି ସାହାଯ୍ୟକାରୀ ଧାରଣା ଉପଲବଧି ପ୍ରଶ୍ନଟିର ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା 
ବେଳେ ତୁମର ହୋଇଛି ତା'ହେଲେ ତୁମେ ନିଜକୁ ଭାଗ୍ୟବାନ ବୋଲି ମଣିପାର । 


ଅସମ୍ପୂର୍ଷ ଧାରଣାର ଉପଯୋଗିତା 
ଅସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଧାରଣା ମଧ୍ୟ ଉପଯୋଗୀ ହୋଇପାରେ, ତେବେ ଏହା ବିଚାର ସାପେକ୍ଷ । ଏହି 
ଧାରଣା ଯଦି ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ ମନେହୁଏ ତା” ହେଲେ ଦେଖ ଯେ, ଏହି ଧାରଣାକୁ ଆଶ୍ରାକରି କେତେ 


ବାଟ ତୁମେ ଆଗେଇ ପାରିବ । ସେତିକି ବାଟ ଅତିକ୍ରମ କଲାପରେ ପରିସ୍ଥିତିର ପୁନର୍ବିଚାର କର । 
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ତୁମେ ହୁଏତ ଏହା ଅନୁଭବ କରିବ ଯେ, ଯଦିଓ ଇବ୍‌ଧ ସାହାଯ୍ୟକାରୀ ଧାରଣାଟି ଅସମ୍ପୂର୍ଣ ତଥାପି 
ଏହା ପରିସ୍ଥିତିକୁ ବଦଳାଇ ଦେଇପାରୁଛି । ଏହି ନୂତନ ପରିସ୍ଥିତିଟିକୁ ବିଚାର କର ଓ ଆହୂତ ଞ୍ଞାନ ସହ 


Ts ~~ < 


ଏହାର ଯଦି କିଛି ସମ୍ପକ ରହିଛି ତା'ର ସନ୍ଧାନ କର । 


ଲାଉ ଙଂଣ ? 

ତୁମେ ଯଦି ଭାଗ୍ୟବାନ, ତୁମକୁ ଏପରି ଏକ ସାହାଯ୍ୟକାରୀ ଧାରଣା ଚୁଟି ଯାଇପାରେ, ଯାହାଦ୍ଵାରା 
ତୁମେ ସିଧାସଳଖ ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ କରିଦେରପାର । ହୋଇପାରେ ଯେ, ତୁମକୁ ଏକରୁ ଅଧିକ 
ସାହାଯ୍ୟକାରୀ ଧାରଣାର ଆବଶ୍ୟକତା ପଡ଼ିପାରେ । ହୋଇପାରେ ଯେ, ଏପରି କିଛି ଧାରଣା ତୁମକୁ 
ଜୁଟିପାରେ ଯାହା ତୁମକୁ ଭ୍ରମରେ ପକାର ଦେଇପାରେ । ତୁମ ମନତୁ ଆସିଯାଉଥିବା ଧାରଣା ଗୁଡ଼ିକ 
ଖୁବ୍‌ ସାଧାରଣ ହୋଇପାରେ, ଅସ୍ପଷ୍ଟ ହୋଇପାରେ, ଅନୁପୂରକ ମଧ୍ୟ ହୋଇପାରେ । ତୁମେ ଜିନ ଏ 
ସମସ୍ତ ନୂତନ ଧାରଣା ପ୍ରତି କୃତଜ୍ଞ ରହିବା ଉଚିତ । ଧରାଯାଉ ସେପରକୌଣସି ନୂତନ ଧାରଣା ମନକୁ 
ଜୁଟିଲା ନାହିଁ, ତଥାପି ନିରାଶ ହୁଅ ନାହିଁ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନଟିକୁ ବିଭିନ୍ନ ଦିଗରୁ ବିଚାର କରିବା ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ 
ପ୍ରଶ୍ନଟି ସମ୍ପର୍କରେ ତୁମର ଧାରଣା ଯଦି ଅଧିକ ସମ୍ପୂର୍ଣ (୯୦୩p]:t€) ଅଧିକ ସମୀଚୀନ ( ୦- 
herent) ଓ ଅଧିକ ଧାରଣା ହୋଇପାରିଇ। ତା'ହେଲେ ତୁମେ ନିଜକୁ ଭାଗ୍ୟବାନ ମନେକର । 


ଉଦାହରଣ 

ଉପରୋକ୍ତ ପ୍ରଶ୍ନରେ ଅଞ୍ଞାତ ରାଶି ହେଉଛି କର୍ଣ୍ଣ । ସ୍ମରଣ କର, ଯଦି ଏପରି କୌଣସି ପ୍ରଶ୍ନ ଜାଣିଛ 
ଓ ସମାଧାନ କରିଛ ଯାହାର ଅଜ୍ଞାତ ରାଶି ହେଉଛି କର୍ଣ୍ଣ । ଏହି ଅବସରରେ ତୁମର ମନେ ପଡ଼ିପାରେ 
- ଏକ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଢର ଲମ୍ବ ଓ ଉଚ୍ଚତା ଦିଆଯାଇଥିଲେ କର୍ଣ୍ଣ କିପରି ନିର୍ଣୟ କରାଯାଏ । ପରୀକ୍ଷା 
କର ଯେ, ଏହି ଧାରଣାକୁ ଆୟଯତାକାର ଘନର କର୍ଣ୍ଣ ନିର୍ଧୟରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରେ କି ନା । 
ଏଥିପାଇଁ ତୁମେ ପରୀକ୍ଷା କର ଯେ, ଆଯତାକାର ଘନର କର୍ଣ୍ଣ କୌଣସି ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର କର୍ଣ୍ଣ 
ହୋଇପାରେ କି ନା ? ପୁନଶା ଏହି ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜଢରର ଭୂମି ଓ ଇମ୍ବ ଦର ଆୟତାକାର ଘନର 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ପ୍ରସ୍ଥ ଓ ଉଚ୍ଚତା ଦ୍ଵାରା ନିରୂପିତ କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଉଛି ଜି ନାହିଁ - ତା ମଧ୍ୟ ପରୀକ୍ଷା କର | 
ଏଥିପାଇଁ ଚିତ୍ରଟିଏ ଅଙ୍କନ କରିବା ଉପଯୋଗୀ ହୋଇପାରେ । ତୁମେ ଦେଖିବ ଯେ, ଏହି ସମକୋଣୀ 
ତ୍ରିଭୁଜର ଲମ୍ବ ୯ ଦ୍ଵାରା ନିରୂପିତ ହେଉଥିବାବେଳେ ଭୂମି ଏକ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର କର୍ଣ୍ଣ ଯାହାର 
ଅନ୍ୟ ବାହୁଦ୍ଧୟ a ଓ b । 

ପରିବେଷଣ ପର୍ବ 
( ଆସ, ଭରରକୁ ସଜାଡ଼ି ଲେଖିବା ) 

ଆରମ୍ଭ କେଉଁଠୁ ? 

ଯେଉଁ ସାହାଯ୍ୟକାରୀ ଧାରଣା ତୁମକୁ ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ ଦିଗରେ କଢ଼ାଇ ନେଇଛି, ସେହିଠାରୁ ହିଁ 
ଆରମ୍ଭ କର । ସେତେବେଳେ ଆରମ୍ଭ କର, ଯେତେବେଳେ ତୁମେ ମୁଖ୍ୟ ସମ୍ପର୍କଗୁଡ଼ିକୁ ଆଭରଣ 
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କରିପାରିଛ ବୋଲି ନିଶ୍ଚିତ ତଥା ତୁମର ଆତ୍ମବିଶ୍ଵାସ ଆସିଛି ଯେ ତୁମେ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ସମସ୍ତ 
ଛୋଟ ଛୋଟ ବିବରଣୀ (mnଠ୮ details ) ଯୋଗାଇ ଦେଇପାରିବ । 


କରିବ କଂ ଣ ? 

ଯାହା ଏଯାବତ୍ଵ ଆହରଣ କରିଛ, ତାକୁ ସୁରକ୍ଷିତ କର । ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ଆବଶ୍ୟକୀୟ 
ବୀଚଚଗାଣିତିକ ଓ ଜ୍ୟାମିଚିକ ପ୍ରଣାଳୀ, ଯାହାକୁ ତୁମେ ପୂର୍ବରୁ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ ଦିଗରେ 
ପ୍ରାସଙ୍ଗିକ ବୋଲି ଚିହ୍ନଟ କରିଛ, ସେଗୁଡ଼ିକର ସବିଶେଷ ବ୍ୟବହାର କରି ବିଧିବଦ୍ଧ ଭାବରେ 
ଲେଖ । ଓପଚାରିକ ଯୁକ୍ତି (formal reasoning) ବା ଅର୍ବଦୃଷ୍ଠି (intution) ବା 
ଉଭୟର ପ୍ରୟୋଗ କରି ନିଜକୁ ଆଶ୍ବସ୍ତ କର ଯେ, ସମାଧାନ ଦିଗରେ ପ୍ରତିଟି ପାହାଚ ( step) 
ତୁଟିମୁସ୍ତ । ଯଦି ତୁମର ପ୍ରଶ୍ନଟି ଖୁବ୍‌ ଜଟିଳ ତାହେଲେ ତୁମେ ବଡ଼ ପାହାଚ ଓ ଛୋଟ ପାହାଚ 
ମଧ୍ୟରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ବାରିପାର ଓ ସେମାନଙ୍କୁ ପୃଥକ୍‌ କରିଦେଇପାର ! ଅବଶ୍ୟ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବଡ଼ 
ପାହାଚ ଛୋଟ ଛୋଟ ପାହାଚମାନଙ୍କର ହିଁ ସମାହାର । ପ୍ରଥମେ ଏହି ବଡ଼ ପାହାଚଗୁଡ଼ିକୁ, ଯାଞ୍ଚ 
କରିନିଅ - ତା'ପରେ ଛୋଟ ଛୋଟ ଛୋଟ ପାହାଚଗୁଡ଼ିକ ଯାଞ୍ଚ କର | 


ଲାଉ କଣ 
ତୁମେ ସମାଧାନଟିର ପରିବେଷଣ କରିପାରିଲ ଯାହାର ପ୍ରତିଟି ପାହାଚ ତ୍ରୁଟିମୁକ୍ତ । 


ଉଦାହରଣ 

ଉପରୋକ୍ତ ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ କରିବାକୁ ଯାଇ ଆମେ ଆୟତାକାର ଘନର କର୍ଣ୍ଣକୁ ଏକ 
ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁକର କର୍ଣ୍ଣ ଭାବେ ଦେଖିଲେ । ଏହି ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଢର କର୍ଣଣଟି ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରାଯାଇ 
ପାରିଲେ - ଆୟତାକାର ଘନର କର୍ଣ୍ଣ ନିରୂପିତ ହେଲା । ଉପରୋକ୍ତ ପର୍ବରେ ଆମେ ଦେଖିଛେ 
ଯେ, ଏହି ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର ଲମ୍ବ ହେଉଛି ୯ । ତେଣୁ ଏହାର ଭୂମି ଯଦି ହୁଏ, ତା'ହେଲେ 
ପିଥାଗୋରସଙ୍କର ଉପପାଦ୍ୟ ଅନୁସାରେ 

xX? = y’+c? 

ଉପରୋକ୍ତ ପର୍ବରେ ଆମେ ଆହୁରି ଦେଖିଛେ ଯେ ହେଉଛି ଏକ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର 

କଣ୍ଠ, ଯାହାର ଅନ୍ୟ ବାହୁଦ୍ଧୟ ହେଉଛନ୍ତି ୟ ଓ ଠ । 

Jy? = a°+b? 

ତେଣୁ ×? = a’ +b?+c? 

ବା x = Va? +b?+c? 

ପଶ୍ଚ।ଦବଲୋକନ 
(ଆସ, ଏବେ ପଛକୁ ଫେରି ଚାହିଁବା) 
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ଆରମ୍ଭ କେଉଁଠୁ ? 

ପରିବେଷିତ ସମାଧାନରୁ ଯାହା ସମ୍ପୂର୍ଣ ଓ ପୁଝ୍ାନୁପୁଙ୍ଗ ଭାବେ ନିର୍ଭୁଲ । 
କରିବ କ'ଣ ? 

ସମାଧାନଟିକୁ ବିଭିନ୍ନ ଦିଗରୁ ବିଚାରକର ଓ ପୂର୍ବରୁ ଆହରଣ କରିଥିବା ଜ୍ଞାନ ସହ ଏହାର 

ସମ୍ପର୍କ ସନ୍ଧାନ କର । 

ସମାଧାନଟିକୁ ପୁଝ୍ଖାନୁପୁଖଝ ଭାବେ ଅଧ୍ୟୟନ କର । ଚେଷ୍ଟାକର , ଯଦି ଆହୁରି ସରଳ ଉପାୟରେ 
ଉତ୍ତର ବାହାର କରାଯାଇପାରେ । ଯଦି ସମାଧାନଟିକୁ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ କରାଯାଇପାରେ । ଯଦି ଏପରି କରିହୁଏ, 
ଯାହାଦ୍ଵାରା ସମାଧାନଟି ଅନାୟାସରେ ଦୃଶ୍ୟ ହୋଇଯିବ - ତା'ର ସନ୍ଧାନ କର | ଦେଖ, ଉତ୍ତରର 
ମୁଖ୍ୟ ଓ ଗୌଣ ଅଂଶ ଉଭୟରେ ଯଦି ଅଧିକ ସୁବିଧା ହେଇା ଭଳି କୌଣସି ପରିବର୍ଗନ ଅଣାଯାଇପାରେ, 
ଚେଷ୍ଟାକର ସମୁଦାୟ ଉତ୍ତରଟିକୁ ଯଦି ଆହୁରି ଉନ୍ନତ କରାଯାଇପାରେ - ଯାହାଦ୍ଵାରା ଉତ୍ତରଟିକୁ 
ଅର୍ଚ୍ତଜ୍ଞାନ ଦ୍ଵାରା ଉପଲବ୍ଧି କରିହେବ ଓ ପୂର୍ବରୁ ଆହୁତ ଜ୍ଞାନ ସହ ଖୁବ୍‌ ସ୍ବାଭାବିକ ଭାବେ ଏହାକୁ 
ଯୋଗ କରାଯାଇ ପାରିବ । ସମାଧାନ ପ୍ରଣାଳୀଟିକୁ ତନ୍ନ ତନ୍ନ କରି ଦେଖ - ଅନ୍ୟ ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନରେ 
ଏହି ପ୍ରଣାଳୀଟି କେତେଦୂର ବ୍ୟବହାର ହୋଇପାରେ - ତାକୁ ମଧ୍ୟ ବିଚାର କର । 
ଇାଉ କ'ଣ 

ତୁମେ ସମାଧାନର ଏକ ନୂତନ ବାଟ ପାଇପାର । କିଛି ଚୂତନ ଓ କୌତୃସ୍ଚଳାଦ୍ଦୀପକ ତଥ୍ୟ ମଧ୍ୟ 
ପାଇପାର । ଯାହା ହେଉନା କାହିଁକି ଉତ୍ତରଟିର ସର୍ବେକ୍ଷଣ ଓ ତନ୍ନ ତନ୍ନ ପରୀକ୍ଷା କରିବାର ପ୍ରବୃତ୍ତି ଯଦି 
ତୁମ ଭିତରେ ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ ଓ ଅବ୍ୟାହତ ରୁହେ, ତା'ହେଲେ ଏହା ତୁମର ଏକ ଅଭ୍ୟାସ ହୋଇଯିବ । 
ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ କରିବା ଦିଗରେ ତୁମେ ଅଧିକରୁ ଅଧିକ ପାରଙ୍ଗମ ହେବ । 
ଉଦାହରଣ 

ଉପରୋକ୍ତ ପର୍ବରେ ଆମେ ଆୟତାକାର ଘନର କର୍ଣ୍ଣକୁ ନିରୂପିତ କରିବାର ସୂତ୍ରଟି ପାଇଲେ । 
ଏହି ସୃତ୍ରଟିକୁ ବିଭିନ୍ନ ଦିଗରୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରାଯାଉ । 

(କ) a- ଦୈର୍ଘ୍ୟ, b- ପ୍ର, ୯- ଉଚ୍ଚତା ନ ହୋଇ 2- ପ୍ରସ୍ଥ, ›- ଦୈର୍ଘ୍ୟ, ୯- ଭଚ୍ଚତା ହେଲେ 
ବା ଥ- ଉଚ୍ଚତା, b- ଦୈର୍ଘ୍ୟ, ୯- ପ୍ରସ୍ଥ । ଏହିପରି ଥ, b, ୯ ଦୈର୍ଘ୍ୟ, ପ୍ର ଓ ଉଚ୍ଚତା ମଧ୍ୟରୁ ଯାହା 
ହେଉନା କାହିଁକି କର୍ଣ୍ଣ × ର ମୂଲ୍ୟ ସବୁବେଳେ ୪a? +bˆ+cˆ । 

(ଖ ) ଏହି ପ୍ରଶୁଟି ଘନ ଢ୍ୟାମିତି ( ୦11 €୦metry )ର ପଶୁ । କିତୁ ଏହାର ଉରର ରହିଛି 
ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର କର୍ଣ୍ଣ ନିର୍ଣ୍ଣୟ ଭଳି ସମତଳ ଜ୍ୟାମିତିର ପ୍ରଶ୍ନକୁ ସମାଧାନ କରିବାରେ । 

(ଗ) ଯଦି ସୂତୁ ×? = a+b ˆ+୯”ରେ ଆମେ ୯=0 ନେଇଯାଉ, ତା'ହେଲେ ଆୟଚକ୍ଷେତ୍ରର 
କର୍ଣ୍ଣ ନିର୍ୟର ସୂତ୍ରଟି ଆମେ ପାଇବୁ । ଏହା ଆମକୁ ଆଶ୍ବସ୍ତ କରେ ଯେ, ସମାନ୍ତର ଘନର କର୍ଣ୍ଣ ନିର୍ଣ୍ଣୟ 
ପାଇଁ ପାଇଥିବା ସୂତ ଠିକ । 

(ଘ) ଯଦି a, b, ୯କୁ ସମାନୁପାତରେ ବୃବି କରାଯାଏ, ତାହେଲେ କର୍ଣ୍ଣରେ ବୃଦ୍ଧି ମଧ୍ୟ ସେହି 
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ଅନୁପାତରେ ହେବ । 

(ଡ) ପୁନଶ୍ଚ ଆମେ ପାଇଥିବା ସୃତ୍ରଟିକୁ ନିମ୍ନୋକ୍ତ ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡ଼ିକର ସମାଧାନରେ ବ୍ୟବହାର 

କରିପାରିବା । 

1. ଗୋଟିଏ ଆୟତାକାର ଘନର ଦୈର୍ଘ୍ଯ, ପ୍ରସ୍ଥ ଓ ଉଚ୍ଚତା ଦିଆଯାଇଛି । ଏହି ଘନର 
କେନ୍ଦ୍ରଠାରୁ କୋଣବିନ୍ଦୁର ଦୂରତା ନିର୍ଣ୍ଣୟ କର । 

2. ଗୋଟିଏ କୋଠାର ଆୟତାକାର ଛାତର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ୨୧ ଗଜ, ପ୍ରସ୍ଥ ୧୬ ଗଜ | ତା'ର 
ମଧ୍ୟ ଭାଗରେ ଗୋଟିଏ ୮ ଗଜ ଉଚ୍ଚତା ବିଶିଷ୍ଠ ଖୁଣ୍ଟକୁ ସିଧା ଠିଆ କରିବା ପାଇଁ 
ଚାରୋଟି ସମଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଟ ଦଉଡ଼ିକୁ ଖୁଣ୍ଟର ଶୀର୍ଷ ଭାଗରୁ ୨ ଗଙ୍କ ତଳେ ବନ୍ଧାଯାଇ 
ଯଦି ଛାଡର ଚାରୋଟି କୋଣରେ ବନ୍ଧାଯାଏ ତା'ହେଲେ ଏହି ଦଉଡ଼ିଗୁଡିକର ଲନ୍ବ 
କେତେ ? 
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ଆମୋଦ-ଗଣିତର ପ୍ରଚାରକ ମାର୍ଟିନ ଗାର୍ଡ଼ନର 


ଡକ୍ଟର ବୀରେନ୍ଦ୍ର କୁମାର ନାୟକ 


କେହି ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଟ ଗଣିତଞ୍ଚ, ଠା ବା Laplace କହିଥିଲେ ଯେ ମଣିଷ ମସ୍ତିଷ୍ଟର ମର୍ଯ୍ୟାଦାକୁ 
ରକ୍ଷା କରିବା ହିଁ ଗଣିତର ଦାୟିତ୍ଵ, ଅର୍ଥାତ ଗଣିତ ହିଁ ମଣିଷ ମସ୍ତିଷ୍ଷର ମର୍ଯ୍ୟାଦା କବଚ ଅଟେ । ଅଥଚ 
ଏହି ମର୍ଯ୍ୟାଦା କବଚଟିକୁ ହାସଲ କରିବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଅଧ୍ୟବସାୟ ପ୍ରତି ଅଧିକାଂଶଙ୍କର କାତର 
ମନୋଭାବ ବେଶ୍‌ ଚଣାଶୁଣା ଜଥା ! ଅଭିଯୋଗ ଯେ ଗଣିତ ଏକ ଶୁଷ୍ଠ ବିଷୟ, ତେଣୁ ଏହି ବିଷୟ ପ୍ରତି 
ବ୍ୟାପକ ବୀତସ୍ତହତା । ଏହି ମାନସିକତା ଗଣିତ ପ୍ରେମୀ ବ୍ୟକ୍ତିମାନଙ୍କ ପକ୍ଷରେ ଏକ ଶୁଭ ସୂଚନା ନୁହେଁ । 
ତେଣୁ ସରସ ସୁନ୍ଦର କରି ସର୍ବଜନ ବୋଧଗମ୍ୟ ହୋଇପାରୁଥିବା ଭଳି ଗଣିତକୁ ପରିବେଷଣ କରିବାର 
ଆବଶ୍ୟକତା ଅନେକେ ଅନୁଭବ କରିଥିଲେ ଓ ଏହି ଅନୁଭବରୁ ହିଁ ସୃଷ୍ଟି ନେଲା ଆମୋଦ-ଗଣିତ 
(recreational mathematics) | ଗଣିତ ଯେ ପାଠକର ଚିତ୍ତବିନୋଦନ କରିପାରେ -- ଏହା ସାବାସ୍ତ 
କରିବା ପାଇଁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଗଲା ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ଆମେରିକାର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଜନପ୍ରିୟ ବିଜ୍ଞାନ ପତ୍ରିକାରେ ( ci- 
entific American) 1957 ମସିହାରୁ ଆରମ୍ଭ ହେଲା ଏକ ସ୍ଥାୟୀ ସ୍ତମ୍ଭ ଗଣିତ ଖେଳ (Mathemati- 
al Games) | ଏହି ସ୍ତମ୍ଭର ସ୍ଥାୟୀ ଲେଖକ ଭାବେ ନିଯୁକ୍ତ ହେଲେ Martin Gardner | 

ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର ବିଷୟ ଯେ ମାର୍ଟିନ ଗାର୍ଡ଼ନର ଗଣିତଞ୍ଚ ନଥିଲେ । ପାଠ୍ୟକ୍ରମ ଜରିଆରେ ତାଙ୍କର 
ଗଣିତ ଶିକ୍ଷାର ପରିସମାପ୍ତି ଘଟିଥିଲା, ହାଇସ୍ବୁଲ ପରୀକ୍ଷା ପାଶ୍‌ କରିବା ସହିତ । ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ସ୍ତରରେ 
ସେ ଥିଲେ ଦର୍ଶନର ଛାତ୍ର , ବିଜ୍ଞାନର ଦର୍ଶନରେ ଥିଲା ତାଙ୍କର ବିଶେଷ ରୂଚି । ଶିକ୍ଷା ସମାପ୍ତ କରିବା 
ପରେ ସେ ହେଲେ ସାମ୍ବାଦିକ, ତାପରେ ଚାରିବର୍ଷ ବିତିଲା ନୌବାହିନୀରେ ଓ ପରିଶେଷରେ ବିଜ୍ଞାନ 
ଦର୍ଶନକୁ ଆଧାର କରି ଗଳ୍ପ, ଉପନ୍ୟାସ , ରମ୍ୟରଚନା, ବ୍ୟଙ୍ଗ, ଭାଷ୍ୟ ଇତ୍ୟାଦି ଲେଖିବାକୁ ହିଁ ସେ 
ପେସା ଭାବେ ବାଛିନେରେ । ବିଭିନ ପତ୍ରପତ୍ରିକାକୁ ଏହିଭଳି ଲେଖାସବୁ ବିକ୍ରିକରି ସେ ବୃରି ଉପାର୍ଜନରେ 
ଲାଗିଲେ । ମାତ୍ର 21 ବର୍ଷ ବୟସ ବେଳକୁ ତାଙ୍କର ପ୍ରଥମ ପୂସ୍ତକ ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା 1935 ମସିହାରେ । 
ଯାଦୁକରୀ ବିଦ୍ୟାକୁ ନେଇ ଲେଖା ହୋଇଥିଲା ଏହି ବହି । ପେସାଦାର ଲେଖକ ଭାବେ ଆମ୍ବପ୍ରକାଶ 
କରିବା ପରେ ସେ ଦୃଇଟି ପ୍ରବନ୍ଧ ସାଇଣ୍ଟଫିକ୍‌ ଆମେରିକାନକୁ ବିକ୍ରି କରିଥିଲେ ଯାହା 1952 ଓ 1956 
ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଥିଲା । 1976 ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶିତ ପ୍ରବନ୍ଧଟି ବେଶ୍‌ ଆଦୃତ ହେଲା । ଏହି 
ପ୍ରବନ୍ଧର ବିଷୟବସ୍ତୁ ଥିଲା ଗଣିତ । ତେଣୁ ସାଇଣ୍ଟିଫିକ୍‌ ଆମେରିକାନ୍‌ର ପ୍ରକାଶକ G୮୮ ଅଙ୍କର 
ଉପଲବ୍ଧି ହେଲା ଯେ, ଭପଯୁକ୍ତ ଭାବେ ପରିବେଷଣ କରାଯାଇ ପାରିଲେ -- ଗଣିତ ଜନସାଧାରଣଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ଅପୂର୍ବ ଆଗ୍ରହ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେ । ତାଙ୍କର ନିଦ୍ଦେଶରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ସ୍ଥାୟୀ ସ୍ତମ୍ଭ ଗଣିତ ଖେଚଚ ଓ 
ତାଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟିରେ ଏହି ସ୍ତମ୍ଭ ପରିଚାଳନା ପାଇଁ ସବୁଠାରୁ ଯୋଗ୍ୟ ବ୍ୟକ୍ତି ଥିଲେ ମାରଟିନ୍‌ ଗାର୍ଡ଼ନର । ଚାପରେ 
ଉଭୟ ପ୍ରକାଶକ ଓ ଲେଖକ କେହି ପଛକୁ ଫେରି ଚାହିଁ ନାହାତ୍ତି । 

ଉଚ୍ଚଗଣିତ ଶିକ୍ଷାରେ ତାଲିମ ନଥାଇ ସର୍ବସାଧାରଣଙ୍କ ବୋଧଗମ୍ୟ ହେଲା ଭଳି ଗଣିତକୁ 
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ପରିବେଷଣ କରିବା ନିଶ୍ଚିତ ଏକ ଦୂରୁହ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା । କିଚୁ ମାର୍ଟିନଙ୍କ ମତରେ ଏହି ତାଲିମର ଅଭାବ 
ବରଂ ତାଙ୍କ ପାଇଁ ସୁଯୋଗ ସୃଵ୍ଧି କରିଛି, ଯାହାଦ୍ଵାରା ସେ ନିଜକୁ ସାଧାରଣ ପାଠକର ସ୍ଥାନରେ 
ଅନାୟାସରେ ରଖିପାରନ୍ତି ଓ କ୍ଧିଷ୍ଟ ଚତ୍ତଗୁଡ଼ିକ ବୁଝିବା ପାଇଁ ସାଧାରଣ ପାଠକର ଯେଉଁ ଅସୁବିଧା 
ହୋଇପାରେ ତାହା ସେ ବୁଝିପାରନ୍ତି ଓ ତଦନୁସାରେ ଭାଷା ଓ ପରିବେଷଣ ଶୈଳୀ ସ୍ଥିର କରିଥାତି । 

ମାର୍ଟିନ ଗାର୍ଡ଼ନର 1914 ମସିହାରେ ଜନୁଗ୍ରହଣ କରିଥିଲେ । ପିତା Dr. James Henry 
Gardner ଓ ମାତା Willie Wilkerson Spiers Gardnerର ସେ ଥିଲେ ପ୍ରଥମ ସନ୍ତାନ | 
ପରିବାର ଥିଲା ସମ୍ଭାତ୍ତ, ସ୍ବଚ୍ଛଳ ଓ ଧର୍ମବିଶ୍ଵାସୀ । ପିତା ଡକୂର ଜେମସ୍‌ ଗାର୍ଡ଼ଳର ଥିଲେ ଜଣେ 
ଭୂତର୍ଵବିଦ୍ ଓ ଗୋଟିଏ ତୈଜ୍କ କମ୍ପାନୀର ମାଲିକ । ହାଇସ୍ତୁଲ ସ୍ତରରେ ମାର୍ଟିନଙ୍କର ସବୁଠାରୁ ପ୍ରିୟ 
ବିଷୟ ଥିଲା ଗଣିତ ଓ ତାଙ୍କର ଇଛା ଥିଲା ସେ California Institute of Technology ରେ 
ପଦା୍ଥବିଜ୍ଞାନ ପଢ଼ିବେ । କିତୁ ଏହି ଅନୁଷ୍ଠାନରେ ସଦ୍ୟ ହାଇସ୍ତ୍ଲ ପାଶ୍‌ କରି ଆସୁଥିବା ଛାତ୍ରମାନଙ୍କ 
ପାଇଁ କୌଣସି ପାଠ୍ୟକ୍ରମର ବ୍ୟବସ୍ଥା ନଥିବାରୁ ସେ ଚିକାଗୋ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ପ୍ରଥମ ଦୁଇ ବର୍ଷ 
ପାଠ୍ୟକ୍ରମ ସାରି କାଲିଫର୍ଣ୍ଡ ଆର ଇନୃଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ରେ ଯୋଗଦେବେ ବୋଲି ସ୍ଥିର କଲେ । କିଚୁ ଚିକାଗୋ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ନିୟମ ଅନୁସାରେ ଚାଙ୍କୁ ଏହି ପ୍ରଥମ ଦୁଇବର୍ଷ ପାଠ୍ୟକ୍ରମ ଭିତରେ ବାଧ୍ୟତାମୂଳକ 
ଭାବେ କଳା, ଦର୍ଶନ ଇତ୍ୟାଦିରେ ସାଧାରଣ ଶିକ୍ଷା ମଧ୍ଯ ନେବାକୁ ପଡ଼ିଲା । ଏହିଠାରେ ସେ 
ଦର୍ଶନଶାସ୍ତ୍ର ପ୍ରତି ଆକୃଷ୍ଟ ହେଲେ, ଆକର୍ଷଣ କ୍ରମଶଃ ବଢ଼ିଲା, କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ କ୍ରମଶଃ 
ଅପସରି ଗଲ୍ଲା, ବିଜ୍ଞାନର ଦର୍ଶନ ହୋଇଗଲା ତାଙ୍କର ସବୁଠାରୁ ପ୍ରିୟ ବିଷୟ | 

ମାର୍ଟିନ ଗାର୍ଡ଼ନର ମଧ୍ଯ ଜଣେ ଯାଦୁକର ଓ ଆମେରିକାର ଯାଦୁକର ମହଲରେ ସେ ବେଶ୍‌ 
ଜଣାଶୁଣା । ପିଲାଟି ବେକୁ ହିଁ ତାଙ୍କର ଯାଦୁକରୀ ଖେଳ ପ୍ରତି ଆଗ୍ରହ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥିଲା । ଏହି 
ବିଷୟରେ ସେ ଅନେକ ପୂସ୍ତକ ମଧ୍ଯ ରଚନା କରିଛନ୍ତି । ମାନ ସିକ ଶକ୍ତି ପ୍ରୟୋଗ କରି ବହୁପ୍ରକାର 
ଭୌତିକ କାଣ୍ଡ ଘଟାଇ ପାରୁଥିବା ବ୍ୟକ୍ତିବିଶେଷମାନେ (phi) ଯେ ପ୍ରକୃତରେ ଜଣେ ଜଣେ 
ଯାଦୁକର, ଏହା ମାର୍ଟିନ ଗାର୍ଡ଼ନର ବିଶ୍ଵାସ କରତ୍ତି । ଯାଦୁକରୀ ବିଦ୍ୟାରେ ଦକ୍ଷ ଯେକୌଣସି 
ଯାଦୁକର ପକ୍ଷରେ ଏହି ବ୍ୟଲ୍ତିମାନଙ୍କର (p5}chics) ମୁଖା ଖୋଲିଦେବା ସମ୍ଭବ । 

ମାର୍ଟିନ ହେଉଛନ୍ତି ଜଣେ ସ୍ଵାଭାବିକ ଲେଖକ । ଏହି ପେସାରେ ତାଙ୍କର ଦକ୍ଷତା ସର୍ବଜନାଦୂତ | 
ତାଙ୍କର ପୁସ୍ତକ Annotated Alice ଯାହା (Lewis carroll)ଙ୍ର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ପୂସ୍ତକର ଭାଷ୍ୟ, 
ତା'ର ପଞ୍ଚଦଶ ବର୍ଷ ପ୍ରକାଶନରେ ଏକକାଳୀନ 40,000 ଖଣ୍ଡ ବିଜ୍ନି ହେବା ତାଙ୍କର ଲେଖକ 
ଭାବେ ସାର୍ବଜନୀନ ସ୍ଵାକୃତିର ପିରଚୟ ଦିଏ । ସେ ପ୍ରାୟ 30ରୁ ଅଧିକ ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଛନ୍ତି । 
ପ୍ରତି ପୁସ୍ତକରେ ସେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣର ଉଜ୍ୃର୍ଷତା ସାବ୍ୟସ୍ତ କରିବା ସହ ହେତ୍ସାଭାସ 
(allacy) ତଥା ଖିଆଇ ( ad )କୁ ପଦାରେ ପକାଇଛନ୍ତି । 

ଆମୋଦ -ଗଣିତର ପ୍ରଚାର ଓ ପ୍ରସାର ପଛରେ ମାର୍ଟିନ ଗାର୍ଡ଼ନରଙ୍କ ଭଳି ବହୁମୁଖୀ ପ୍ରତିଭାର 
ସଫଳ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ଗଣିତ ଶିକ୍ଷା ଇତିହାସରେ ଏକ ସ୍ମରଣୀୟ, କିନୁ ବିର ଘଟଣା ଭାବେ ଲିପିବଦ୍ଧ 
ରହିବ । ଉଚ୍ଚଗଣିତରେ ଓିପଚାରିକ ( 0୮m2!) ତାଲିମ ନଆଇ ରଣିତକୁ ସର୍ବଜନପ୍ରିୟ କରିବାର 
ଦୁଃସାହସିକତା କେତେଜଣଙ୍କ ପକ୍ଷରେ ସମ୍ଭବ ? ପୁନଶ୍ଚ ଏହି ଦୁଃସାହସିକ ପ୍ରଚେଷ୍ଟାରେ ସଫଳ 
ହେବା ଏକ ବିରଳ ଘଟଣା ନୁହେଁ କି ? 
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ଅଙ୍କ କଷିବା କାହିଁକି ? 
ଡକ୍ୃର ବୀରେନ୍ଦ୍ର କୁମାର ନାୟକ 


ପ୍ରତିଟି ଅଧ୍ୟାୟ ପରେ ଅନୁଶୀଳନୀ ଗଣିତ ପାଠ୍ୟ ପୁସ୍ତକର ଏକ ସ୍ଵାରାବିକ ବିଭାଗ । ଏହାର 
ବାର୍ରା ହେଉଛି ଅଙ୍କ କଷ । ଗଣିତ ପାଠ୍ୟପୂସ୍ତକର ଏହି ସ୍ବାଭାବିକ ବିଭାଗଟି ସହ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଶିକ୍ଷିତ 
ଲୋକ ବାଲ୍ୟକାଳରୁ ଏତେ ପରିମାଣରେ ଅଭ୍ୟସ୍ତ ଯେ, ଯଦି କେହି ଆଜି ପ୍ରଶ୍ନ କରେ ଯେ, ଅଙ୍କ 
କଷିବା କାହିଁକି ? - ତାହେଲେ ସବୁ ମହଲରୁ ଉତ୍ତର ଆସିବ ଯେ, ତା' ନହେଲେ ଗଣିତ ଶିଖିବ 
କିପରି ? ତା'ଛଡ଼ା ପରୀକ୍ଷାରେ ଅଧିକ ମାର୍କ ପାଇବାର ତ ପ୍ରଲୋତ୍ତନ ରହିଛି । ତେବେ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଶିକ୍ଷିତ ଲୋକର ଦୃଷ୍ଟିରେ “ ଗଣିତ ଶିକ୍ଷା କରିବା! ଓ “ ଅଙ୍କ କଷିବା' ଦୁଇଟି ପର୍ଯ୍ୟାୟବାଚୀ ବାକ୍ୟ ଖଣ୍ଡ । 
ଏହା କେବଳ ସାଧାରଣ ଶିକ୍ଷିତ ଲୋକର ଦୃଷ୍ଟିକୋଣ ପୋଷଣ କରିଥାନ୍ତି । ଏ ଯୁଗର ଜଣେ ଖ୍ୟାତନାମା 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଓ ଗୁରୁ . rR Halmos କୁହନ୍ତି ଯେ, ଗଣିତଜ୍ଞର ଜୀବନ ଧାରଣର ମୂଳ ଲକ୍ଷ୍ୟ ହେଉଛି ଅଙ୍କ 
କଷିବା, ତେଣୁ ଗଣିତ କହିଲେ ପ୍ରକୃତ ଅର୍ଥରେ ପ୍ରଶନ (ଅoblଃm) ଓ ତା'ରସମାଧାନ ( Solution)କୁ 
ହିଁ ବୁଝିବା । (The mathematician’s main reason for exitence is to 
solve problems and that, therefore, what mathematics really 
consists of problems and solutions) 

ଗଣିତର ପ୍ରଶ୍ନକୁ ଦୁଇ ଭାଗରେ ବିଭାଜିତ କରାଯାଇପାରେ | ସହଜ ଓ ଜଟିଳ । ସହଜ ପ୍ରଶ୍ବଗୁଡ଼ିକ 
ହେଉଛି ସେହି ପ୍ରଶ୍ନ ଯେଉଁ ପ୍ରଶ୍ନର କଥନଟିକୁ ଅନାୟାସରେ ବୁଝି ହେଉଥିବ ଓ ମାତ୍ର କେତୋଟି ମୂଳ 
ପରିଭାଷାର ସିଧାସଳଖ ପ୍ରୟୋଗ କରି ପ୍ରଶ୍ବଟିର ଉତ୍ତର ମିଳିଯାଉଥିବ , ଅଥଚ ଏହି ଉରରର ସେପରି 
କୌଣସି ଗୁରୁତ୍ଵ ନଥିବ । ଜଟିଳ ପ୍ରଶ୍ନ ହେଉଛି ସେହି ପ୍ରଶ୍ନ ଯାହାର କଥନ ସିଧାସଳଖ ନୁହେଁ ବା ତା'ର 
ଭରର ପାଇବା ସହଜ ନୁହେଁ, ବରଂ ଏଥିରେ ଥାଏ ସୂଢନୀଶ୍ତି ପାଇଁ ଆହ୍ଵାନ । ଏହିଭଳି ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର 
ପାଇବାରେ ଥାଏ ଉଦ୍ଭାବନର ଆହ୍ଲାଦ ଓ ଉତ୍ତରଟି ହୋଇଥାଏ ଖୁବ୍‌ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ 

ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକରେ ଦିଆଯାଇଥିବା ଅନୁଶୀଳନୀଗୁଡ଼ିକରେ ଯେଉଁସବୁ ପ୍ରଶ୍ନ ତାଲିକାଭୁସ୍ତ ହୋଇଥାଏ, 
ତାହା ଉଦିଷ୍ଟ ଛାତ୍ର / ଛାତ୍ରୀଙ୍କର ମାନସିକ ପରିପକ୍ସତାକୁ ଦୃଷ୍ଟିରେ ରଖି ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଥାଏ ଓ ଏହିଗୁଡ଼ିକୁ 
ସହଜରୁ ଜଟିଳ ଓ ଜଟିଳତର କ୍ରମରେ ତାଲିକାଭୁକ୍ତ କରାଯାଇଥାଏ ( ମାଧ୍ଯମିକ ସ୍ତରରେ ଲିଖିତ ଗଣିତ 
ପୁସ୍ତକରେ ଜଟିଳ ପ୍ରଶ୍ରଗୁଡ଼ିକୁ ତାରକା ଚିହ୍ନିତ କରାଯାଇଛି ) । ଉଦେଶ୍ୟ ଯେ ସହଜ ପ୍ରଶ୍ବଗୁଡ଼ିକର 
ସମାଧାନ ଜରିଆରେ ବ୍ୟବହୃତ ପରିଭାଷା, ଭପପାଦ୍ୟ ବା ସୃଚ୍ରଗୁଡ଼ିକୁ ମନେ ରଖିବା ପାଇଁ ଛାତ୍ରଙ୍କୁ 
ଅବସର ଯୋଗାଇବା ତଥା ଜଟିଳ ପ୍ରଶ୍ବଗୁଡ଼ିକର ସମାଧାନ ଜରିଆରେ ଏହି ପରିଭାଷା, ଉପପାଦ୍ୟ 
ବା ସୃତ୍ରଗୁଡ଼ିକରେ (€ ୦୩୯୧p) ଅନ୍ତର୍ନିହିତ ଅବଧାରଣା ର ଗଭୀରତାକୁ ଯିବାପାଇଁ ସୁଯୋଗ 
ସୃଷ୍ଟି କରିବା । ଯଦିଓ ସବୁ ଛାତ୍ରଙ୍କଠାରୁ ଏହା ଆଶା କରାଯାଏ ନାହିଁ ଯେ ସେମାନେ ଜଟିଳ ପ୍ରଶ୍ବଗୁଡ଼ିକର 
ସମାଧାନରେ ସମଭାବରେ ସଫଳ ହେବେ । କେଉଁ ଛାତ୍ର କେଉଁ ସ୍ତରର ଜଟିଳ ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ 
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କରିପାରିବ ତାହା ତା'ର ଅର୍ୟାସ ଓ ଅଚର୍ଦୂଦ୍ତି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । 

ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକର ସମସ୍ତ ଅନୁଶୀଳନାର ପ୍ରତିଟି ଅଙ୍କ କଷି ସାରିଲା ପରେ ମଧ୍ଯ ଏବଂ ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକ 
ଉପରେ ପର୍ଯ୍ୟବେସିତ ବୋର୍ଡ ରତ୍ୟାଦି ପରୀକ୍ଷାରେ ଅଙ୍କରେ ଶହେରୁ ଶହେ ନମ୍ବର ରଖିଲା 
ପରେ ମଧ ଅନେକ ଛାତ୍ର ଗଣିତ ଅଲିମ୍ଭିଆଡ଼ (Mathematical Olympiad) ବା ବିଭିନ 
ବୈଷୟିକ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ (1.1.7. ଇତ୍ୟାଦି) ପାଇଁ ପ୍ରବେଶିକା ପରୀକ୍ଷାରେ ପଡୁଥିବା ଗଣିତ ପ୍ରଶ୍ନକୁ 
ଯେ ସମାଧାନ କରିବାରେ ଆଶାନୁରୂପ ସଫଳ ହେଉନାହାନ୍ତି -¬ ଏହା ଆମର ଅଭିଜ୍ଞତା ଭିତରର 
କଥା (ବିଶେଷତଃ ଓଡ଼ିଶା ରାଜ୍ୟରେ) ତେଣୁ ଅନୁଶୀଳନାରୁ ଅଙ୍କ କଷିବା ବୋଧହୁଏ ଯଥେଷ୍ଟ 
ନୁହେଁ ବା ଅଙ୍କ କଷିବାର ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଛାତ୍ରଟିର ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ ଗଭୀର ନୁହେଁ । ଯଦ୍ଵାରା ସେହି 
ଧାରଣା ଓ ଅବଧାରଣା ଉପରେ ପର୍ଯ୍ୟବେସିତ ଏକ ଅପରିଚିତ ବା ଅପ୍ରତ୍ୟାଶିତ ଗଣିତ ପ୍ରଶ୍ରଟି 
ସହ ସଫଳ ଭାବେ ବୁଝିବା ପାଇଁ ଛାତ୍ରଟି ସମର୍ଥ ହୋଇପାରୁନାହିଁ । 

ତେଣୁ ଅଙ୍କ କଷିବାର ଧାରଣା ଏକ ବ୍ୟାପକ ଧାରଣା - ଏହା ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକର ଅନୁଶୀଳନୀ 
ଭିତରେ କେବଳ ସୀମାବଦ୍ଧ ନୁହେଁ । ଗଣିତଞ୍ଚ ଓ. Polya ଏକ ସନ୍ଦର୍ଭରେ ଗଣିତ ଅଧ୍ୟାପକଙ୍କ 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଉପଦେଶ ଛଳରେ କୁହନ୍ତି; ଗଣିତ ଶିକ୍ଷକର ତେଣୁ ରହିଛି ଅପୂର୍ବ ସୁଯୋଗ । ଯଦି 
ସେ ଛାତ୍ରକୁ ସାଧାରଣ ଅଙ୍କକୁ ବାରତ୍ବାର କଷାଏ ତାହେଲେ ଛାତ୍ରର ଆଗ୍ରହକୁ ସେ ହତ୍ୟା କରେ । 
ଛାତ୍ରର ବୌଦ୍ଧିକ ବିକାଶ ଦିଗରେ ଅନ୍ତରାୟ ହୁଏ ଓ ଅପୂର୍ବ ସୁଯୋଗକୁ ହରାଇ ବସେ, କିନ୍ତ ଯଦି 
ସେ ଛାତ୍ରର ଜ୍ଞାନ ସହ ସଂଗତି ରଖି ଏପରି ପ୍ରଶ୍ନ ଛାତ୍ର ସକ୍ଷୁଖରେ ରଖେ ଯାହା ତା'ର ଅନୁସନ୍ଧିସ୍ଥା 
ପ୍ରତି ହୁଏ ଆହ୍ବାନ ଓ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ ପାଇଁ ସେ ଛାତ୍ରକୁ ପାଇଟା ପ୍ରଶ୍ନର ଜରିଆରେ 
ଦର୍ଶାଇଦିଏ ବାଟ - ସେଭଳି ଶିକ୍ଷକ ଛାତ୍ରକୁ ଗଣିତର ସ୍ଵାଦ ରଖାଇପାରେ ଓ ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବରେ 
ଚିନ୍ତା କରିବାର ପଥ ଦେଖାଇପାରେ । 

ଅଙ୍କ କଷିବାର ଲକ୍ଷ୍ୟ ହେଉଛି ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଭାବେ ଚିନ୍ତା କରିବାର କ୍ଷମତା ଅର୍ଜ୍ଚନ କରିବା ଓ 
ଅପରିଚିତ ବା ଅପ୍ରତ୍ୟାଶିତ ପ୍ରଶ୍ନ ସହିତ ଏକା ଏକା ବୁଝିପାରିବାର ପ୍ରତ୍ୟୟ ହାସଲ କରିବା । 

ପ୍ରତ୍ୟୟ ଏକ ମାନସିକ ଅବସ୍ଥା, ଯାହା କେବଳ ଅର୍ୟାସରୁ ଆସେ ତା ନୁହେଁ - ବରଂ ଏହି 
ଅଭ୍ୟାସ ଛଜରେ କେତେକ କୌଶଳକୁ ସଚେତନ ଭାବେ ଆୟର କରିବାରୁ ହିଁ ଆସିଥାଏ । 

G. Polya କୁହଚି - ସେ ଯେତେବେଳେ ଗଣିତ ଶିକ୍ଷା କରିବା ଆରମ୍ଭ କଲେ ଓ ଏହି 
ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ଉପପାଦ୍ୟର ପ୍ରମାଣଗୁଡ଼ିକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କଲେ, କଷା ହୋଇଥିବା ଅଙ୍କ ବା ସମାଧିତ 
ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତରଗୁଡ଼ିକୁ ଦେଖିଲେ - ସେତେବେଳେ ତାଙ୍କ ମନ ଭିତରେ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନ ହିଁ ଅବିରତ 
ଉଠିଥିଲା - କିପରି ଜଣେ ଏହିଭଳି ପ୍ରମାଣ ବା ଉତ୍ତର ପାଇପାରିଲା । ଅବିକଳ ତାଙ୍କରି ଭାଷାରେ; 
My difficulty in understanding mathematics : How was it 
discovered ? G. Polya ଏହା ବୁଝିଯାଇଥିଲେ । ଯେକୌଣସି ତରକୁ ବୁଝିବାକୁ ହେଲେ 
ଏହାର ଉତ୍ତାବନ କିପରି ହେଲା ତାହା ବୁଝିବାକୁ ହେବ । ଏହି ଉଦ୍ଭାବନର ପଦ୍ଧତି ଓ ନିୟମର 
ଅଧ୍ଯୟନରୁ ହିଁ ଏଯାବଡ଼ ଅବହେଳିତ ବିଷୟ ହ୍ୟୁରିଷ୍ଠିକସ ( ୮୯୨ )ର ହେଲା ପୁନରୁଦ୍ଧାର । 
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ଗଣିତରେ Heuristics ର ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇ କିପରି ଅଙ୍କ କଷଠାଯାଇପାରିବ ବା 
ଉପପାଦ୍ୟର ପ୍ରମାଣ ମିଳିପାରିବ ସେ ଦିଗରେ ପ୍ରଥମ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ଆରମ୍ଭ କରିଲେ B. Polya ତାଙ୍କର 
ଅନବଦ୍ୟ ପୁସ୍ତକ How t0 5ଠo1ve ¡”ର ପ୍ରକାଶନରେ । ସମାଧାନ ଅପେକ୍ଷାରେ ଥିବା ପ୍ରଶୁକୁ 
କିପରି ବ୍ୟବଛେଦ କରାଗଲେ - ସମାଧାନର ବାଟ ପରିଷ୍କାର ହୋଇପାରିବ - ପ୍ରଶ୍ନଟିକୁ କିପରି ଅଧିକରୁ 
ଅଧିକ ତୀକ୍ଷ୍ଣ କରିହେବ ଅର୍ଥାତ ପ୍ରଶ୍ନଟିରୁ ଦରକାରୀକୁ ଅଦରକାରୀ ଠାରୁ ତଫାତ୍ଵ କରାଯାଇପାରିବ 
- ଏ ସମସ୍ତ ଏହି ପୁସ୍ତକରେ ବର୍ଣ୍ଣିତ ରହିଛି । 

P olyaw୍ର ଧାରଣାକୁ ଭିରିକରି ଏହି ସ୍ତମ୍ଭରେ ଅଙ୍କ କଷିବାରେ ନିୟୋଜିତ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର 
ଦୃଶ୍ୟ ଓ ଅଦୃଶ୍ୟ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଧାରାବାହିକ ଆଲୋଚନାର ଆରମ୍ଭ କରାଯାଉଛି ଯାହା ଗଣିତ ଶିକ୍ଷାରେ 
ଆଗ୍ରହୀ ସମସ୍ତଙ୍କ ପାଇଁ ବିଶେଷତଃ ଅନ୍ପବୟସ୍କ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀଙ୍କ ପାଇଁ ଉପାଦେୟ ହେବ । 

ଅଙ୍କ କଷିବ କାହିଁକି ?”ର ଉତ୍ତର ଯାହା ହେଉନା କାହିଁକି ? ( ଯେପରି ଗଣିତ ଶିକ୍ଷା କରିବା, 
ପରୀକ୍ଷାରେ ବେଶି ନମ୍ବର ପାଇବା, ପ୍ରତ୍ୟୟ ବଢ଼ାଇବା, ଅଙ୍କର ମଜା ପାରବା, ଦୈନନ୍ଦିନ କଟୁ ତିକ୍ତର 
ଉର୍୍ଧରେ ରହିବା ବା ଦୈହିକ ମାନସିକ କଷ୍ଟକୁ ପାଶୋରିବା ଇତ୍ୟାଦି) - ଏହି ଉତରର ଉପଲବ୍ଧି 
ପାଇବାକୁ ହେଇେ -- ‘ଅଙ୍କ କଷିବ କିପରି ? ର ଉତ୍ତର ଜାଣିବା ଆବଶ୍ୟକ । 

ଆଗାମୀ ସଂଖ୍ୟାରୁ ଏହାର ଉତ୍ତର ଜାଣିବା ପାଇଁ ପ୍ରଚେଷ୍ଟାର ଆରମ୍ଭ ହେବ । 
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ଚାରୋଟି ରଙ୍ଗ ଯଥେଷ୍ଟ 


ଅକ୍ଷୟ କୁମାର ମିଶ୍ର 


1976 ମ.ରେ ଯୁଭ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଇଲିନୟ ( 111 ) ବିଶୃବିଦ୍ୟାଳୟର ଦୁଇଜଣ 
ଗଣିତଜ୍ଞ କେନେଥ୍‌ ଆପେଲ୍‌ ( < nth Appel) ଏବଂ ୱଇଫଇ ହାକେନ୍‌ ( Wolfolg 
Haken) ‘‘ଚାରି ରଙ୍ଗ ପ୍ରଶ୍ନର ସତ୍ୟତା ପ୍ରମାଣ କଲେ । ପାଖାପାଖି ଶହେ ବର୍ଷର ପୁରଣା 
ପ୍ରଶ୍ନଟିଏ ସମାଧାନ ହୋଇ ଥ୍ବାରୁ କେବଳ ଗଣିତଜ୍ଞ ନୁହେଁ, ଅନେକ ବୁଝିଢୀବୀଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ଆନନ୍ଦ ଖେଵିଗଲା । ବିଶ୍ବର ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ଖବରକାଗଜରେ ଏହି ଖବର ପ୍ରକାଶିତ ହେଲା । 
ଗଣିତର ଏହି ଜୟଯାତ୍ରାର ସ୍ମାରକୀ ପାଇଁ ଆମେରିକାରେ “ଚାରୋଟି ରଙ୍ଗ ଯଥେଷ୍ଟ”? ନାମରେ 
ଡ଼ାକଟିକଟ ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା । ଚାରିରଙ୍ଗ ପ୍ରଶ୍ନର ଇତିବୃରି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋକପାତ କରିବା 
ପ୍ରବନ୍ଧଟିର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ । 

ପ୍ରସ୍ତାବନା: 

ଧରାଯାଉ ଆମେ କାଗଜ (ସମତଳ ) କିମ୍ବା ଗ୍ଲୋବ ( ଗୋଲକ ) ଉପରେ ଅଙ୍କା ଯାଇଥ୍ବା 
ଗୋଟିଏ ରାଜ୍ୟର ମାନଚିତ୍ରକୁ ରଙ୍ଗ କରିବାକୁ ଚାହୁଁଛୁ । ରଙ୍ଗ କରିବାର ଭଦେଶ୍ୟ ରାଜ୍ୟରେ ଥବା 
ବିଭିନ୍ନ ଅଞ୍ଚଳକୁ ସହଜରେ ଚିହ୍ନିହେବ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଞ୍ଚଳ ପାଇଁ ଭିନ୍ନ ଭିନନ ରଙ୍ଗ ନେବା କେବଳ 
ବ୍ୟୟବତୁଳ ନୁହେଁ,ସମୟ ସମୟରେ ଅସମ୍ଭବ ମଧ୍ଯ | କାରଣ ସହଜରେ ଚିହ୍ନିହେବା ଭଳି ଇନ୍ଦ୍ରଧନୁର 
ସାତୋଟି ରଙ୍ଗ ଏବଂ ଧଳା ଓ କଳାକୁ ମିଶାଇ ଆମେ ନଅଟି ରଙ୍ଗ ଜାଣିଛେ | ଆମେ ଦେଖୁଥ୍‌ବା 
ଅନ୍ୟ ରଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକ ଉପରୋକ୍ତ ନଅଟି ରଙ୍ଗର ସମ୍ମିଶ୍ରଣ ଏବଂ ସହଜରେ ଗୋଟିଏ ଅନ୍ୟଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ 
କରି ହୁଏ ନାହିଁ। ଯେଉଁ ରାଜ୍ୟରେ ଆଠରୁ ଅଧ୍କ ଅଞ୍ଚଳ ଅଛନ୍ତି। ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଞ୍ଚଳ ପାଇଁ ଅଲଗା 
ଅଲଗା ରଙ୍ଗ ବା ପାଇବା କିପରି । ତେଣୁ ମାନଚିତ୍ର ରଙ୍ଗ କଲାବେଳେ ସାଧାରଣତଃ ଅଳ୍ପ କେତୋଟି 
ରଙ୍ଗ ନିଆଯାଏ ଏବଂ ମାନଚିତ୍ରର ପରସ୍ପର ସଂଲଗ୍ନ ( ଲଗାଲଗି ) ଅଞ୍ଚଳକୁ କେବନ ଅଲଗା ଅଲଗା 
ରଙ୍ଗ ଦିଆଯାଏ । ଏପରି କଲେ ବି ମାନଚିତ୍ରର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଅଞ୍ଚଳ ସହଜରେ ଚିହ଼ିହୁଏ । ଉଦାହରଣତଃ 
ଭାରତର ମାନଚିତ୍ରକୁ ରଙ୍ଗ କଲାବେଳେ ଓଡ଼ିଶା ଓ କର୍ଣ୍ଣାଟକ ରାଜ୍ୟ ଦୁଇଟି ପରସ୍ପର ସଂଲଗ୍ନ 
ରାଜ୍ୟ ହୋଇନଥ୍‌ବାରୁ ଏ ରାଜ୍ୟ ଦୁଇଟିକୁ ସମାନ ରଙ୍ଗରେ ଚିତ୍ରତ କରାଯାଇପାରେ। ମାତ୍ର ଓଡ଼ିଶା 
ଓ ମଧ୍ୟପ୍ରଦେଶ ଅଲଗା ଅଲଗା ରଙ୍ଗରେ ଚିତ୍ରିତ ହେବା ଉଚିତ୍‌। ସେହିପରି ଓଡ଼ିଶାର ଜିଲ୍ଲାଗୁଡ଼ିକୁ 
ରଙ୍ଗ କଲାବେଳେ ସମ୍ବଲପୁର ଓ କଟକ ଜିଲ୍ଲା ସମାନ ରଙ୍ଗର ହେବାରେ କୌଣସି ବାଧା ନାହିଁ , 
ମାତ୍ର ସମ୍ବଲପୁର ଓ ଢ଼େଙ୍କାନାଳ ଜିଲ୍ଲା ସମାନ ରଙ୍ଗର ହେବେ ନାହିଁ । ଏଠାରେ ସ୍ପଷ୍ଟ କରିଦିଆଯାଉ 
ଯେ, ଅତି କମ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ସୀମାରେଖା ଦୁଇଟି ଅଞ୍ଚଳ ପାଇଁ ସାଧାରଣ ଥ୍ଲେ ଅଞ୍ଚଳ ଦୁଇଟିକୁ 
ଆମେ ପରସ୍ପର ସଂଲଗ୍ନ କହୁଁ; ଦୁଇଟି ଅଞ୍ଚଳ ମଧ୍ୟରେ କେବଳ ସାଚ୍ତ ସଂଖ୍ୟକ ବିନ୍ଦୁ ସାଧାରଣ 
ଥ୍ଲେ ଅଞ୍ଚଳ ଦୁଇଟିକୁ ପରସ୍ପର ସଂଲଗ୍ନ କହିବା ନାହିଁ। ଓଡ଼ିଶା ମାନଚିତ୍ରକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ଆମେ 
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ଦେଖିପାରିବା ଯେ ସୁନ୍ଦରଗଡ଼ - ଢ଼େଙ୍କାନାଳ , ସମ୍ବଲପୁର - କେଉଁଝର, ସମ୍ବଲପୁର- ଫୁଇବାଣୀ, 
ବଲାଙ୍ଗିର - ଢ଼େଙ୍କାନାଳ ଇତ୍ୟାଦି ଯୋଡ଼ି ଜିଲ୍ଲାମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏ ବିନ୍ଦୁ ସାଧାରଣ 
ଥ୍ବାରୁ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ପରସ୍ତର ସଂଲଗ୍ନ କୁହାଯାଇ ପାରିବ ନାହିଁ । ଅର୍ଥାତ ଏ ଯୋଡ଼ି ଜିଲ୍ଲାଗୁଡ଼ିକ ସମାନ 
ରଙ୍ଗରେ ଚିତ୍ରିତ ହେବା ଅନୁଚିତ ନୁହେଁ । ସେହିପରି ନିମ୍ନ ଚିତ୍ରରେ କ-ଖ ଅଞ୍ଚଳ ଦୁଇଟି ମଧ୍ଯରେ 
ଚାରୋଟି ବିନ୍ଦୁ ସାଧାରଣ ।ଥ୍ଲେ ଗୋଟିଏ ବି ସୀମାରେଖା ସାଧାରଣ ନ ଥ୍ବାରୁ ଏମାନେ ପରସ୍ପର 
ସଂଲଗ୍ନ ନୁହଁତି । 

କ୩ 


ଖ୪ a 
ଚିତ୍ର ୧ 

ମାତ୍ର କ-ଚ, କ-ଘ, କ-ଗ, ଖ-ଘ, ଖ-ଗ ଅଞଚଳଗୁଡ଼ିକ ପରସର ସହିତ ସଂଲଗ୍ନ। ସେହିପରି ଚ- 
ଛ, ଚ-ଘ, ଘ-ଗ କିମ୍ବା ଗ-ଛ ଅଞ୍ଚଳଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ସହିତ ସଂଲଗ୍ନ ନୁହଁଚ୍ତିଃ କାରଣ ସେମାନଙ୍କ 
ପରସ୍ପର ମଧ୍ୟରେ କେବଳ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁ ସାଧାରଣ ରହିଛି। 

ଉପରେ ଆମେ ଅଛ କେତୋଟି ରଙ୍ଗ ନେବା କଥା ଆଲୋଚନା କରୁଥ୍ଲେ। ଜଣେ ମାନଚିତ୍ର ରଟ 
କରିବା ଲୋକ ଅତି କମ୍‌ରେ କେତୋଟି ରଙ୍ଗ ରଖ୍ବା ଉଚିତ୍‌ ଯେ ଯେକୌଣସି ମାନଚିତ୍ର ଦେଲେ ବି 
ସେ ପରସ୍ତର ସଂଲଗ୍ନ ଅଞ୍ଚଳକୁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗ ଦେଇ ଚିତ୍ରିତ କରିପାରିବ। ଅର୍ଥାତ୍ବ ଯେକୌଣସି ଗୋଟିଏ 
ମାନଚିତ୍ରର ପରସ୍ପର ସଂଲଗ୍ନ ଅଞ୍ଚଳକୁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗ ଦେବାପାଇଁ ଅତି କମ୍‌ରେ କେତୋଟି ରଟଟ 
ଯଥେଵ୍ଝ ହେବ | ଚାରି ରଙ୍ଗ ପ୍ରଶ୍ଵଟି ନିମ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଟେ: 

ମାତ୍ର ଚାରୋଟି ରଙ୍ଗ ନେଇ ସମତଳରେ କିମ୍ବା ଗୋଲକ ଉପରେ ଅଙ୍କିତ ମାନଚିତ୍ରର ପରସ୍ପର 
ସଂଲଗ୍ନ ଅଞ୍ଚଳଗୁଡ଼ିକୁ ଭିନ୍ନ ଭିନନ ରଙ୍ଗ ଦେଇ ଚିତ୍ରିତ କରିହେବ । 

ଯେତେବେଳେ ଉପରୋକ୍ତ ଉକ୍ତିଟି ପ୍ରକାଶିତ ହେଲା, ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ମାନଚିତ୍ର ଚିତ୍ରିତ କରିବାର 
ଅନୁଭୂତି ଉପରେ ଏହା ଅଧାରିତ ଥ୍ଲା । ଭକ୍ତିଟିର ସତ୍ୟତା ବିଷୟରେ କୌଣସି ତାର୍କିକ ପ୍ରମାଣ ନ 
ଥ୍ଲା । ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ଗଣିତରେ କୌଣସି ଉକ୍ତିର ସତ୍ୟତା ପାଇଁ ଆମେ ପଞ୍Cପେନ୍ଦରିୟ ଉପରେ ବିଶ୍ମାସ 
କରୁନା । ଗୋଟିଏ ଉଚନ୍ତି ହୁଏତ ବହୁତ ସହଜ ଜଣାଯାଇ ଥାଇପାରେ, କିମ୍ଭା ଅନେକ ଅନୁଭୂତି ପରେ 
ହୁଏତ ଉଚ୍ତିଟିକୁ କୃହାଯାଇଥାଇପାରେ; ମାଡ୍ର ଯେତେବେଳ ଯାଏ ତାର ତାର୍କିକ ପ୍ରମାଣ ନାହିଁ, ଗଣିତରେ 
ତାକୁ ସତ୍ୟ ବା ମିଥ୍ୟା କୁହାଯାଏ ନାହିଁ। ବରଂ ଉ୍ତିଟି ଏକ ଅନୁମାନ ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ଉପରୋକ୍ତ 
ଭଚ୍ତିଟି ବି ସତ୍ୟ ବା ମିଥ୍ୟା ଜଣା ନଥୁଲା, ତେଣୁ ଏହାକୁ ଚାରି ରଙ୍ଗ ପ୍ରଶନ ବୋଲି କୁହାଯାଉଥ୍ଲା।! 

ନିମ୍ନରେ ଦିଆଯାଇଥ୍ବା କେତୋଟି ଚିତ୍ରକୁ ପ୍ରଥମ ଦେଖାଯାଉ। ଚିତ୍ର ନଂ୨ ପାଇଁ କେବଳ ଦୁଇଟି 
ରଙ୍ଗ ଆବଶ୍ୟକ ହୋଇଛି। ଚିତ୍ର ନଂ ୩ଟି ଗୋଟିଏ ଚେସ୍‌ ପଟା ଭଳି। ତେଣୁ ଏହାର ଭିତର ଅଞ୍ଚଳ ରଙ୍ଗ 
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କରିବା ପାଇଁ ଦୃଇଟି ରଙ୍ଗ ଦରକାର ! ମାତ୍ର ବାହାର ଅଞ୍ଚଳ ସହିତ ଉଭୟ ଧଳା ଓ କଳା ରଙ୍ଗଥ୍ବା 
ଅଞ୍ଚଳଗୁଡ଼ିକ ସଂଲଗ୍ନ ଥ୍ବାରୁ ଏଥ୍ପାଇଁ ଏକ ତ୍ତୀୟ ରଙ୍ଗର ଆବଷ୍ୟକତା ରହିଛି । ଚତୁର୍ଥ ଏବଂ 
ପଞ୍ଚମ ଚିତ୍ରରେ ଯେକୌଣସି ଚାରୋଟି ଅଞ୍ଚଳ ନେଲେ ସେମାନେ ପରସ୍ପର ସଂଲଗ୍ନ ହେବେ, 
ତେଣୁ ଏଥ୍ପାଇଁ ଚାରୋଟି ରଙ୍ଗ ଆବଶ୍ୟକ । ନିମ୍ବରେ ଚତୁର୍ଥ ଏବଂ ପଞ୍ଚମ ଚିତ୍ରକୁ ଲାଲ, 


ତିନ୍ର ନଂ ୫. 


ନୀଳ, ସବୁଢ଼ ଏବଂ ହଳଦିଆ - ଏପରି ଚାରୋଟି ରଙ୍ଗରେ ଚିତ୍ରତ କରାଯାଇଛି। ତେଣୁ ଚାରୋଟି 
ରଙ୍ଗ ଯେ ନିଶ୍ଚୟ ଆବଶ୍ୟକ, ଏହା ସଷ୍ଟ ହୋଇଗଲା। ଚାରି ଗଙ୍ଗ ପ୍ରଶ୍ନରେ ଡାରୋଟି ରଙ୍ଗରୁ ଆଉ 
ଅଧ୍କ ରଙ୍ଗ ଦରକାର ହେବନାହିଁ ବୋଲି କୁହାଯାଇଛି । ନିମ୍ନରେ ଦିଆଯାଇଥିବା ଚିତ୍ରକୁ ନିଜେ 
ତାରୋଟି ରଙ୍ଗରେ ରଙ୍ଗ କଲେ ˆ ଚାରି ରଙ୍ଗ ପ୍ରଶ୍ନଟି'” ରଲ ଭାବେ ବୁଝିହେବ। 
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ପ୍ରଶ୍ନର ସମ୍ୟକ ଇତିହାସ 


1852 ମସିହାରେ ଇଂଲଣ୍ଡର ମାନଚିତ୍ରକୁ ରଙ୍ଗ କରିବା ସମୟରେ ଫ୍ରାନସିସ୍‌ ଗୁଥି ( Francis 
Guthrie) ଅନୁମାନ କଲେ ଯେ ଲଗାଲଗି ଅଞ୍ଚଳକୁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗଦେବା ପାଇଁ ଚାରୋଟି ରଙ୍ଗ 
ଯଥେଷ୍ଟ ହେଉଛି । ସେ ଏହାର କାରଣ ଢାଣିବା ପାଇଁ ତାଙ୍କ ଭାଇ ଫପ୍ରେଡ଼ରିକ ଗୁଥିଙ୍କୁ (Fredrick 
Guthrie ) ପଚାରିଲେ। ଫ୍ରେଡ଼ରିକ ସେହି ସମୟରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ବ୍ରିଟିଶ ଅଧ୍ୟାପକ ଡ଼ି -ମର୍ଗାନଙ୍କୁ (De- 
Morgan )ଚାରିରଙ ପ୍ରଶ୍ନର ପ୍ରସ୍ତାବନା କଲେ । ଡି-ମର୍ଗାନ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗାଣିତିକ ପ୍ରଶ୍ନ ପାଇଁ ବ୍ୟସ୍ତ 
ଥ୍ବାରୁ, ପ୍ରଶ୍ଟି ତାଙ୍କ ଛାତ୍ର ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗଣିତ୍ଞମାନଙ୍କୁ ଚେଷ୍ଟା କରିବା ପାଇଁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ । ମାତ୍ର 
ଛାତ୍ରମାନେ ପ୍ରଶ୍ନଟି ଉପରେ ବିଶେଷ ଧ୍ୟାନଦେଇ ନ ଥଲେ | ଡ଼ି-ମଗାୀନ ତାଙ୍କ ବନ୍ଧୁ ହାମିଲଇଟନ 
( Hamilton )ଙ୍କ ପାଖକୁ ଦେଇଥ୍‌ବା ଗୋଟିଏ ଚିଠିରେ ପ୍ରଶ୍ବଟି ଗୁଥ୍ଧିଙ୍କର ବୋଲି ସ୍ପଷ୍ଟ ଭାବେ ଉଲ୍ଲେଖ 
କରିଛନ୍ତି । ତେଣୁ ଗୁଥ୍ରି ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ ବିଷୟରେ କୌଣସି ଆଲୋକପାତ କରି ପାରି ନଥ୍ଲେ ବି 
ଆଜିଯାଏ ଏହାକୁ ‘ଗୁଥିଙ୍କ ଚାରିରଙ୍ଗ ପ୍ରଶ୍ନ ବୋଲି କୁହାଯାଏ । 

ଇତି ମଧ୍ଯରେ ଚାରିରଙ୍ଗ ପ୍ରଶ୍ନଟି ଗଣିତଞ୍ଞମାନଙ୍କ ମନରୁ ଭୁଲି ହୋଇଯାଇଥ୍‌ଲା କିମ୍ବା ଯେଉଁମାନେ 
ପ୍ରଶ୍ନଟି ମନେ ରଖିଥିଲେ, ପ୍ରଶ୍ନର ପ୍ରମାଣ ମିଵିସାରିଛି ବୋଲି ସେମାନଙ୍କ ମନରେ ଧାରଣା ଥଲା । 
ପାଖାପାଖି ତିରିଶ ବର୍ଷ ପରେ 1878 ମସିହାରେ ଅନ୍ୟଜଣେ ଖ୍ୟାତନାମା ଗଣିତଜ୍ଞ କେଇ 
(Caley ) ଘୋଷଣା କଲେ ଯେ ତାରିରଙ୍ଗ ପ୍ରଶ୍ନଟି ଠିକ୍‌ କିମ୍ବା ଭୁଲ୍‌ ବୋଲି ପ୍ରମାଣ କରିବାକୁ ତାଙ୍କର 
ସମସ୍ତ ଚେଷ୍ଟା ବ୍ୟର୍ଥ ହୋଇଛି। ତେଣୁ ପ୍ରଶ୍ନଟି ଅନ୍ୟ ଗଣିତ ପ୍ରେମୀମାନେ ଚେଷ୍ଟା କରିବା ଉଚିତ କିନ୍ବା 
ଅନ୍ୟ କେହି ଏହାର ପ୍ରମାଣ ଢାଣିଥ୍‌ଲେ ଜଣାଇବା ଉଚିତ ।! ଏହାପରେ ପ୍ରଶ୍ନ ବିଷୟରେ ନୂତନ ଉତସ୍‌ାହ 
ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ଓ ପ୍ରଶ୍ନଟିର ଜଟିଳଚା ବିଷୟରେ ଧୀରେ ଧୀରେ ଚଣା ପଡ଼ିଲା । ପରବରାୀ ଶହେ ବର୍ଷରେ 
ପ୍ରାୟ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗଣିତପ୍ରେମୀ ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ ବାହାର କରିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରିଛନ୍ତି କେଚେଜଣ 
ପ୍ରଶ୍ନଟି ସତ୍ୟ ବୋଇି ବି ପ୍ରମାଣ କରିଛନ୍ତି । ମାତ୍ର କିଛିଦିନ ପରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପ୍ରମାଣରେ କିଛି ନା କିଛି 
ତାର୍କିକ ଅସଙ୍ଗତି ରହିଥ୍ବାର ଜଣା ପଡ଼ିଛି । ତେଣୁ ପ୍ରଶ୍ବଟି ପୂର୍ବବତ୍ଵ ଅସିଦ୍ଧ ରହି ଯାଉଥ୍‌ଲା । ସେପରି 
ଏକ ଘଟଣା ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗଣିତଜ୍ଞ ମିନକୋସ୍କିଙ୍କ ଜୀବନରେ ଘଟିଥ୍ଲା। ସେ ଥରେ ତାଙ୍କ ଛାତ୍ରମାନଙ୍କୁ କହୁ 
କହୁ କହିଥ୍‌ଲେ, “ ଚାରିରଙଂ ପ୍ରଶ୍ବଟି କୌଣସି ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ଗଣିତଞ୍ଚ ଚେଷ୍ଟା କରୁ ନାହାନ୍ତି । କେବଳ 
ନିମ୍ନମାନର ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଏଥ୍‌ରେ ଲାଗିଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର ପ୍ରମାଣ ମିବୁନାହିଁ। ମୁଁ ଯଦି ଚେଷ୍ଟା କରନ୍ତି, 
ପ୍ରଶ୍ନର ପ୍ରମାଣ ନିଶ୍ଚୟ ବାହାର କରିପାରନ୍ତି ।”” ବହୁଦିନ ବିଚିଯିବା ପରେ ସେ ପୁଣି ସ୍ଵୀକାର 
କରିଥ୍ଲେ, ' ଭଗବାନ ମୋ ଗର୍ବରେ ନିଶ୍ଚୟ କ୍ରୋଧାନ୍ଵିତ ହୋଇଥ୍‌ବେ। ମୁଁ ତିଆରି କରିଥବା ପ୍ରମାଣଟି 
ବି ଭୁଇ ବାହାରିଲା।” 

କେଲୀଙ୍କ 18 78 ମସିହାରେ ଘୋଷଣା ପରେ 1879 ମସିହାରେ କେମ୍ପେ( K€mpe ) ପ୍ରଶୁର 
ସତ୍ୟତା ବିଷୟରେ ଏକ ପ୍ରମାଣ ଦେଲେ । ଏଗାର ବର୍ଷ ପରେ ହେଉଡ଼ ( Haewood) କେମ୍ପେଙ୍କ 
ପ୍ରମାଣରେ ଥିବା ତାର୍କିକ ଅସଙ୍ଗ ତିକୁ ଦର୍ଶାଇ ପ୍ରମାଣର ଯେଉଁ ସଂଶୋଧନ କଲେ ସେଥ୍‌୍ରୁ ଜଣା ପଡ଼ିଲା 
ଯେ ମାନଚିତ୍ର ରଙ୍ଗ କରିବା ପାଇଁ ପାଞ୍ଚଟି ରଙ୍ଗ ଯଥେଷ୍ଟ । ତେଣୁ ଚାରିରଙ୍ଗ ପ୍ରଶ୍ନ ପୁଣି ଅସମାଧ୍ତ ହୋଇ 
ରହିଲା। 1 8 80 ମସିହାରେ ଟେଟ୍‌ ( Tait) ଚାରିରଙ ପ୍ରଶୁର ଅନ୍ୟ ଏକ ପ୍ରମାଣ ଦେଇଥ୍‌ଲେ, ମାତ୍ର 
ପ୍ରମାଣଟି ଭୁଲ ବୋଲି ଜଣା ପଡ଼ିଲା । ଟେଟ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରମାଣଟି ସାମଗ୍ରିକ ଭାବେ ଭୁଲ ଥଲେ ବି ପ୍ରମାଣ 
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ଭିତରେ ଥବା ମୁଖ୍ୟଧାରଗୁଡ଼ିକ ଚାରିରଙ୍ଗ ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ ପାଇଁ ନୂତନ ଦିଗଦର୍ଶନ ଦେଇଥ୍‌ଲା । 

ଯେତେବେଳେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରଶ୍ନ ବହୁ ବର୍ଷ ଧରି ସମାଧାନ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ, ତା'ର ଆଂଶିକ 
ଉତ୍ତର ପାଇବ। ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ହୁଏ, ସେପରି ଏକ ଆଂଶିକ ଉରର 1922ରେ 
ପ୍ରାଙ୍କଇିନ( ranlin) ବାହାର କଲେ । ସେ ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ, ଗୋଟିଏ ମାନଚିତ୍ରରେ ଯଦି 
୨୫ଟି କିମ୍ବା ତାଠାରୁ କମ୍‌ ସଂଖ୍ୟକ ଅଞ୍ଚଳ ଥାଏ, ତେବେ ଏହା ଚାରି ରଙ୍ଗରେ ଚିତ୍ରିତ କରିହେବ । 
1922ରୁ 1975 ମଧ୍ଯରେ ବିରିନ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଛି ଯେ ଛୟାନବେଟି ପର୍ଯ୍ୟର 
ଅଞ୍ଚଳ ଥ୍ବ। ଯେ କୌଣସି ମାନ ଚିତ୍ରକୁ ଚାରି ରଙ୍ଗରେ ଚିତ୍ରିତ କରିହେବ ଏବଂ 
ସର୍ବଶେଷରେ 19 76ରେ ଆପେଲ ଓ ହାକେନ ଯେ କୌଣସି ମାନଚିତ୍ର ପାଇଁ ଚାରିରଙ୍ଗ ପ୍ରଶ୍ନର 
ସତ୍ୟତା ପ୍ରମାଣ କରିଛନ୍ତି। 

ଚାରିରଙ୍ଗ ପ୍ରଶ୍ଵଟି ଗଣିତର ଗ୍ରାଫ ତଥ୍ୟ ବିଷୟର ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଗତ ଶହେ ବର୍ଷରେ ଚାରିରଙ୍ଗ 
ପ୍ରଶ୍ନରେ ଗଣିତଜ୍ଞ ମାନଙ୍କର ଉସ୍‌ାହ ବୃଦ୍ଧି ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଗ୍ରାଫ୍‌ ତଥ୍ୟରେ ଚ୍ରୋମାଟିକ 
ପଲିନମିଆଇଲ, ହାମିଲଟନିଆନ ସାର୍କିଟ, ପ୍ନାର୍‌ଗ୍ରାପ ଭଳି ନୂଚନ ତଥା ମୌଳିକ ଚିନ୍ତାଧାରା 
ପ୍ରବେଶ କରିଛି । ଅନେକ ସୁନ୍ଦର ଭପପାଦ୍ୟ ପ୍ରମାଣ ହୋଇ ଏହା ଏକ ସମୃଦ୍ଧ ବିଷୟରେ ଗଢ଼ି 
ଉଠିଛି। 


ଆପେଲ୍‌ ଓ ହାକେନ୍ସଙ୍କ ପ୍ରମାଣ 


ଆପେଲ୍ଲ୍‌ ଓ ହାକେନଙ୍କ ପ୍ରମାଣଟି ଚିରାଚରିତ ପ୍ରମାଣ କରିବା ପଦ୍ଧତିରୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭିନ୍ନ । କାରଣ 
ପୂର୍ବରୁ ଏତେ ଲମ୍ବା ପ୍ରମାଣ କେହି କେବେ କରି ନଥ୍ଲେ ଏବଂ କୌଣସି ଉପପାଦ୍ୟର ଅସ୍ତିବାଚକ 
ତାର୍କିକ ପ୍ରମାଣ ପାଇଁ କମ୍ପଟରର ସହାୟତା ନିଆଯାଇ ନଥିଲା। ସେମାନଙ୍କ ପ୍ରମାଣରେ 193 6ଟୈ 
ପାଦ ରହିଛି। ଏବଂ ସମସ୍ତ ପାଦର ପ୍ରମାଣ ପାଇଁ ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ଏବଂ ଉଚ୍ଚ ଶଳ୍ତି ସମ୍ପନ୍ନ କମ୍ପ୍ୟୁଟରରେ 
ପ୍ରାୟ 1200 ଘଣ୍ଟା ମୂଲ୍ୟବାନ ସମୟ ଖର୍ଚ୍ଚ ହୋଇଛି। ମେସିନର ଗଣନା ତାର୍କିକ ପ୍ରମାଣ ପାଇଁ 
କିପରି ସାହାଯ୍ୟ କରିବ ତା”ର ଗାଣିତିକ ବିଶ୍ଲେଷଣ, କମୁଟରର ଗଣନା ପାଇଁ ଏଲଗରିଦିମ ଓ 
ପ୍ରେଗ୍ରାମ ତିଆରି, ତାଙ୍କ ଦୀର୍ଘ କାୟ ପ୍ରମାଣର ଅଂଶ ବିଶେଷ ଅଟେ । 

ମିଶ୍ରିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 


ଗଣିତରେ ପୁରୁଣା ପ୍ରଶ୍ନଟିଏ ସମାଧାନ ହୋଇ ଉପପାଦ୍ୟ ଭାବେ ପ୍ରମାଣିତ ହେଲେ ଆନନ୍ଦ, 
କୌଡୃହଳ ଓ ଅବିଶ୍ଵାସର ମିଷ୍ରିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଠିହୁଏ । ଆନନ୍ଦ ହୁଏ ପୁରୁଣା ପ୍ରଶ୍ନଟିଏ ଉପରେ 
ବିଜୟ ହାସଲ ହୋଇଥିବାରୁ । କୌତୃହଜ ଜାତ ହୁଏ ପ୍ରଶ୍ନଟି କି ଉପାୟରେ ସମାଧାନ ହେଲା 
ତାଣିବାର ଉତ୍ସକତାରୁ ଏବଂ ଅବିଶ୍ଧାସ ହୁଏ ପୂର୍ବରୁ ଅନେକ ଚେଷ୍ଟା ବ୍ୟର୍ଥ ହୋଇଥିବା ସ୍ଥଳେ 
ନୂତନ ପ୍ରମାଣରେ କାଳେ କିଛି ଭୁଲ୍‌ ରହିଯାଇଥିବ|ାର ଆଶଙ୍କାରୁ । ସେଥିପାଇଁ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଗଣିତପ୍ରେମୀ ଯେ ପ୍ରଶ୍ନଟି ବିଷୟରେ ଜାଣିଥାଏ, ପ୍ରମାଣଟି ବୁଝିବାକୁ ଉତ୍ସୁକ ହୁଏ । ଚାରିରଙ୍ଗ 
ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ ବେଳେ ବି, ପ୍ରମାଣର ଅଭିନବତା ଯୋଗୁଁ, ଉପରୋକ୍ତ ମିଶ୍ରିତ ପ୍ରତିକ୍ରୟା 
ଆହୁରି ସୁଡୃର ପ୍ରସାରୀ ହୋଇଛି । ଆପେଲ୍‌ ଓ ହାକେନ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରମାଣର ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ଦୁର୍ବଳତା 
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99 ଗଣିଡ ର ସ୍ଵାଦ 
ଏହି ଯେ, ଏହା ଏକ ଦୀର୍ଘକାୟ, ସମୟସ।ପେକ୍ଷ ଏବଂ ବ୍ୟୟବହୁଳ ପ୍ରମାଣ ଅଟେ । ଏହାର ନିର୍ରୁଲତା 
ତନଖି କରିବା ଜଣେ ସାଧାରଣ ଛାତ୍ର ବା ଶିକ୍ଷକଙ୍କ ପକ୍ଷେ, ବ୍ୟୟ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ନିରୁଲତା 
ପାଇଁ କେବଳ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନଙ୍କର ସ୍ଵୀକୃତି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିବାକୁ ପଡ଼ୁଛି । ଅବଶ୍ୟ ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ପ୍ରମାଣରେ କୌଣସି ବଡ଼ ଭୁଲ୍‌ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରି ନାହାନ୍ତି । 

ଚାରୋଟି ରଙ୍ଗ ଯଥେଷ୍ଟ ହେବାର ପ୍ରମାଣ ସିନା ସୁଖବୋଧ ନୁହେଁ, ମାତ୍ର ପାଞ୍ଚଟି ରଙ୍ଗ ଯଥେଷ୍ଟ 
ହେବା ପାଇଁ ଯେଉଁ ପ୍ରମାଣ ଅଛି, ତାହା ନାତିଦୀର୍ଘ ଓ ସୁଖବୋଧ ଅଟେ । ଗ୍ରାଫ୍ବ ତଥ୍ୟର ଯେକୌଣସି 
ଇଇ ବହିରେ ଏ ପ୍ରମାଣ ମିଳି ପାରିବ । 
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ଗଣିତର ସ୍ବାଦ 100 : 


ସାହିତ୍ୟରେ ଗଣିତ 
ଡକ୍ଟର ନିଶାମଣି ମିଶ୍ର 


ସାହତ୍ୟ ଅଚି ବ୍ୟାପକ ! ସାହିତ୍ୟ ଚାଲେ ବୋଲି ଏହାକୁ ସାହିତ୍ୟ କୁହାଯାଏ । ଦେଶ ସହିଚ, 


ସମାଜ ସହିଚ, ଜୀବନ ସହିତ ସମାଚର ଭାବରେ ତାଳ ମିଳାଇ ସେ ଚାଲିଥାଏ; ଅଟକିଗଲେ 
ସାହିଚ୍ୟ ମରିଯାଏ। ଜୀବନର ପ୍ରଚିଲିପି ହେଉଛି ସାହିତ୍ୟ । ମଣିଷ ଜୀବନରେ ଧର୍ମ, ଦର୍ଶନ, 
ଇତିହାସ, ରାଜନୀତି, ଗଣିତ, ବିଜ୍ଞାନ ସବୃଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଥାନ ପାଇଛି । ସାହିତ୍ୟ ମଧ୍ୟ ଉଦାର ହୃଦୟରେ 
ଏସବୁକୁ ନିଜ ଭିତରେ ଧରି ଚାଲିଛି । ତେଣୁ ସାହିତ୍ୟ ଭିତରେ ଗଣିତ ଖୋଜିବା କିଛି ଆଶର୍ଯ୍ୟ 
ବା କଷ୍ଟକର ବ୍ୟାପାର ନୂହେଁ। ଛାତ୍ର ଅବସ୍ଥାରେ ଗଣିତ ପଢ଼ିବାକୁ ମୋର ଭାରି ଆଗ୍ରହ ଥିଲା। 
ଇଣ୍ଟରମିଡ଼ିଏଟ୍‌ରେ ଗଣିତ ନେଲି, ବି.ଏ.ରେ ଗଣିତ ଅନର୍ସ ନେଇ ନାମ ଲେଖାଇଲି; କିନୁ 
ପରେ ରେଭେନସା କଲେଜର ତଳାଳୀନ ଅଧ୍ୟକ୍ଷ ମହୋଦୟ ମୋତେ ତାଙ୍କ କୋଠରିକୁ ଡାକି 
ଗଣିଚ ପରିବର୍ରେ ଓଡ଼ିଆ ଅନର୍ସ ନେବାକୁ ବୁଝାଇଲେ । କାରଣ ମୋର ଓଡ଼ିଆରେ ମଧ୍ୟ 
ସର୍ବୋକ୍ଚ ମାର୍କ ଥିଲା। ମୋ ଭଳିଆ ଆଉ ଜଣେ ଦୂଇଜଣଙକ୍କୁ ଡାକିହାକି ଓଡ଼ିଆ ଅନର୍ସରେ 
ପୂରାଇ ନଥିଲେ, ସେବର୍ଷ କଲେଜରୁ ଓଡ଼ିଆ ଅନର୍ସ ବିଭାଗଟି କୁଆଡ଼େ ଉଠିଯାଇଥା'୭ା ବୋଲି 
ପରେ ଶୁଣିଲି । ଭାଗ୍ୟଟଚକ୍ରର ଆବର୍ଗନରେ ଏହିପରି ସାହିତ୍ୟ ଆଡ଼କୁ ଛିଟିକି ଆସିଲି, ହେଲେ 
ବର୍ରମାନ ଭାବୂଛି - ସାହିତ୍ୟ ପଢ଼ିବାରୁ ସିନା ତା' ଭିତରେ ଗଣିତ ଖୋଜିବା ସହଜ ହେଉଛି। 

ପ୍ରାଟୀନ ଓଡ଼ିଆ ସାହିତ୍ୟରେ ଗଣିତ ଓ ପ୍ରହେଳିକା ଭରପୁର ହୋଇ ରହିଛି । ସବୂଗୁଡ଼ିକ 
ଆଲୋଚନା କରିବାର ସ୍ଥାନ ଏ ନୁହେଁ । କେବଳ କବି ସମ୍ରାଟ ଉପେନ୍ଦ୍ର ଭଞ୍ଜଙ୍କର କାବ୍ୟରୁ କିଛି 
ଉଦାହରଣ ଦେଉଛି । ଭଞ୍ଚଙ୍କ କାବ୍ୟକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକରି ଜଣେ କବି ଗାଇଥିଲେ - 

'ହେ ଉପେନ୍ଦୁ | ତୂମ କାବ୍ୟ କବିତାର ଗୁରୁ ଭରକେନ୍ଦ୍ର କିଛି ନୁହେଁ, 

ଥିଲା ଏକମାତ୍ର ନାରୀ 

ଆଉ ଏକ ଜଟିଳ ଦୂର୍ବୋଧ୍ୟ ଡିକ୍ସିନାରୀ, 

ଅବନା ଶୃଙ୍ଖଳା ପୁଣି ଅନିପି, ବହିଲିପି ସିଂହାବଲୋକନ, 

ସ୍ତବକିତ ଚାରିଅର୍ଥ କୁସୁମିତ ତିନି ଅର୍ଥମାନ 

ପଢ଼ୁ ପଢ଼ୁ ମନେହୁଏ ସତେ ଅବା କଷୁଛି ମୁଁ ଅକ 

ହେ ଉପେନ୍ଦ୍ର ! ତୂମେ ମୋର ବିରାଟ ଆତଙ୍କ !' 

(ଡଃ ଜାନକୀ ବଳଭ ମହାନି) 

କଥାଟି ଏକାବେଳକେ ସତ | ଭଞ୍ଜ ସାହିତ୍ୟରୁ ରସ ଆସ୍ବାଦନ କରିବାକୁ ହେଲେ ବୁଵିର 
କସରତ ଆବଗ୍ୟକ, ଅକ କଷିବାକୁ ପଡ଼ିବ । କବି ନିଜେ ସେଥିପାଇଁ କହିଅଛନି - 'ନାରିକେଳ 
ଯେ ରସପୂର । ଖାଇ ନ ପାରଇ ବାନର ।' 

କବିକ୍କର ଶ୍ରେଷ୍ଠକୃତି 'ଲାବଣ୍ୟବତୀ' କାବ୍ୟରେ ଏହି ଉଲ୍ତିଟି ଅଛି । ସେଇ 'ଲାବଣ୍ୟବତୀ' 
କାବ୍ୟଗୁ ବୃଦ୍ଧିର କସରତ ଓ ଅଙ୍କ କଷାକଷି ସମ୍ପର୍କରେ କେତୋଟି ଉଦାହରଣ ଦେଉଛି। 
ଏଠାରେ ଗୋଟିଏ କଥା କହିବା ନିହାତି ଦରକାର । ଗଣିତ ସାମ୍ରାଜ୍ୟରେ 'ଲୀଳାବତୀା' ପ୍ରସିଵଧ । 
ଭଞ୍ଜକ୍ର ନାୟିକା ଓ ସହଚରୀମାନେ ଲୀଳାବତୀଳ୍କ ପରି ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜଣେ ଜଣେ ବିଦୂଷୀ, 
ବୂଵିମତୀ ଓ ପ୍ରତ୍ଯୟୁପ୍ଵଲଭାବ ସମ୍ଚନ୍ତା ଥିଲେ । 'ଲାଚଣ୍ଯବତୀ' କାବ୍ୟର ଷଷ୍ଠ ଛାନ୍ଦରେ ବର୍ଣ୍ିଚ 
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ହୋଇଅଛି ଯେ ଜେମା ଲାବଣ୍ୟବତୀ ସହଚରୀ ପରିବେଶ୍ଟିତା ହୋଇ ସରୋବର ମଧ୍ଯରେ 
ସ୍ମାନରତା। ସ୍କାନ ସମୟରେ ହାସ ପରିହାସ ଛଳରେ ଜଣେ ଜଣକୁ ପ୍ରଶ୍ନ ପଚାରୁଛି ଏବଂ 
ଆରଜଣକ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଚା'ର ଉତ୍ତର ଦେଉଛି । ଏହି ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ - 

'ମଛିଜା ପୁଢିଲା ଜେମାକୁ ଟାରିବର୍ଶ୍ତେ ଏସନ । 
ଏକାକ୍ଷରେ ଗ୍ୟାଚ ଧରଣୀ କରରଭୁଷା ତ୍ରିବର୍ଶ୍। 
ବୟସ ନାମ ଖ୍ୟାତ ମୁନି ଯାହା କରେ ସେ ହେବ। 
ପ୍ରକର୍ମ ଦ୍ରିବର୍ଣ୍ ବିଲୋମେ ରାମ କୁମର ଥିବ। 
ବ୍ୟସ୍ତେ ବସନଚାଦି ଫୁଲେକ ପୁଣି ତଟର ନାମ। 
ସମସ୍ତ ପଢ଼ିଲେ ହୋଇବ ଜଳେ ଥିଲା କୁସୁମ।' 


(ପଦ-୨୫/୨୬/୨୭) 
ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଲା - ମନ୍ତ୍ରୀ ଝିଅ ଜେମା ଲାବଣ୍ଯବତୀକୁ ପଚାରୁଛି, ଚାରିବର୍ଷ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଗୋଟିଏ ଶବ୍ଦ କୁହ । ସେହି ଶବ୍ଦର ଗୋଟିଏ ଅକ୍ଷରର ଅର୍ଥ ଧରଣୀ, ତିନୋଟି ଅକ୍ଷର ନେଲେ 
ହେବ ହାଚର ଅଳଙ୍କାର, ଦୂଇଟି ଅକ୍ଷର ଯୋଗକଲେ 'ବୟସ' ବୃଝାଇବ । ଅନ୍ୟ ଦୂଇଟି ଅକ୍ଷର 
ନେଲେ ମୁନି ଯାହା କରନି ବୂଝାଇବ । ମଝି ଅକ୍ଷର ଦୂଇଟିକୁ ଓଲଟାଇ ଦେଲେ ରାମଟନ୍ଦ୍ରଙ୍କ 
ପୁଅର ନାମ ହେବ ! ଓଲଟାଇ ପଢ଼ିଲେ ବସନକାଳୀନ ଏକ ଫୁଲକୁ ଚୂଝାଇବ | ଦୁଇଟି ଅକ୍ଷର 
ଯୋଗକଲେ ନଦୀର ଚଟ ହେବ ଏବଂ ଚାରୋଟି ଅକ୍ଷର ମିଶାଇଲେ ଜଳରେ ଥିବା କୌଣସି 
ଫୁଲକୁ ବୃଝାଇବ । ମନ୍ୀକନ୍ୟାର ପ୍ରଶ୍ନ ଶୁଣି ଚତୁରୀ ଜେମା ଟିକିଏ ହସିଦେଲେ ଏବଂ ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ କହିଲେ - ‘କଂସ କରିବର ପରାୟ ମୋତେ ପରତେ ହୋଇ।' ଚୃବିରେ ଆଉ ଯିକିଏ 
ଆଗେଇ ଯାଇ ପୁଣି କହିଲେ - 
'ଫଳ ବେନି ବର୍ଣ ପ୍ରାଚରେ ଦେଲେ ମୁକୁତା ନାମ।' 
କଂସର ହାତୀ ନାମ ହେଉଛି ' କୁଳବୟ' | ତେଣୁ ମନ୍ନୀ ଝିଅ ପଚାରିଥିବା ବାରିବର୍ଣ୍ଣ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଶରଟି ହେଲା 'କୂଳବୟ' | “କୁ'ର ଅର୍ଥ ଧରଣୀ, 'ବଳୟ' ହାଚରେ ଅଳଙ୍କାର, 'ବୟ'ର ଅର୍ଥ 
ହୟସ, 'ଲୟ' ମୁନିମାନକ୍ର କରଣୀୟ, 'ଲବ' ରାମଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କର ପୁତ୍ର 'ବକୁଳ' ବସନକାଳୀନ 
ଫୁଲ, 'କୂଳ' ନଦୀର ତଟ ଏବଂ “'କୁବଳୟ' ଜଳରେ ଥିବା ଏକ ଫୁଲ ' କୁବଳୟ'ର ପ୍ରାଚରେ 
ଫଳ' ଯୋଗକଲେ ହେଲା - 'କୁବଳୟଫଳ!' ! 'କୁ' ଅର୍ଥ ପୃଥିବୀ, ତା'ର ବଳୟ ସଦୃଶ ହେଲା 
ସମୁଦ୍ର ସମୁଦ୍ରର ଫଳ ' ମୁଲା' । ଏଥିରୁ ଜେମାଙ୍କର ପ୍ରତ୍ୟୁପ୍ଵରଲମତିର ପରିଚୟ ସହଜରେ ଉପଲବ୍ଧ। 
ଏହାପରେ ପରେ ଜେମା ମନ୍ଧୀ କନ୍ଯାକୁ ପଚାରିଲେ - 
'ହରି କରେ କିସ ଶୋଭିତ, ରାତ୍ରେ କେ ହୁଏ ଭିଲ୍ନ, 
କାମେ କାମୁକ କି କରନି, ଭୀମ କାହିଁ ଗୋଭନ | 
କେ ବରଜରାଜ, ସଂସାର କରତା କେ ଅଟଇ, 
ନୃପତି ଆଗରେ କି ବୋଲି ପ୍ରତିହାରୀ ତାକଇ । 
କି ଶୋଭାକରେ ଚନ୍ଦ୍ରକର, ତାରା କାହିଁ ଉଦିତ, 
ବିଷର ସର୍ବଦା ମଣ୍ଡନ, କି କି କହ ଚୃରିତ ।' 
(୬ଷ୍ଠ ୪୯-୫୧) 
ଏହାର ଉତ୍ତରରେ ମନ୍ନୀକନ୍ୟା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କହିଲା - 
'କମଳ ରଥାଙ୍ଗ ଦର ଗଦା ନନ୍ଦକ 
ମଣିମା ହରିତ ଅମ୍ଭର ବୋଲି ହୋଏ ବିବେକ ।' 
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(ପଦ-୫୨) 

ଅର୍ଥତ୍‌ - ହରିକ୍କ କରରେ କମଳ ଶୋଭାପାଏ, ରାତରେ 'ରଥାଙ୍ଗ' ବା ଚକ୍ରବାକ ଚକ୍ରବାକୀଳ୍କର 
ବିଢେଦ ଘଟେ । କାମୁକ କାମପୀଡ଼ାରେ 'ଦର' ଛିଣ୍ଡାଏ, ଭୀମଙ୍କ ହାତରେ ଗଦା ଶୋଭାପାଏ, 
ବରଜକରାଜ ହେଲେ 'ନନ୍ଦ, ସଂସାର କରା 'କ' ମାନେ ଚହ୍ଦା, ପ୍ରତିହାରୀ ନୃପଚିଙ୍କୁ 'ମଣିମା' 
ବୋଲି ତାକେ, ଚନ୍ଦ୍ରକିରଣ ଦିଗ ବା 'ହରିତ'ର ଶୋଭା ବଢ଼ାଏ। ତାରାମାନେ ଆକାଶ ବା 
'ଅମର"ରେ ଉଦିତ ହୁଅନି । ଏଗୁଡ଼ିକ ସବୂ ବିଷୁକୁ ମଣ୍ଡନ କରିଥାନି। ବିଷ୍ଣୁ ପଦ୍ମ ଚକ୍ର ଶଙ୍ଗ, 
ଗଦା, ନନ୍ଦକ ଖଡ୍ଗ, ମଣି (କୌସୁଭ) ମା (ଲେକ୍ଷ୍ମୀଏ ଓ ହରିଚାତ୍ଭର ଦ୍ଵାରା ମଣ୍ଡିତ ହୋଇଅଛନି | 
ଏହିପରି ବହୁ ଦୃଷ୍ଟାଚ ' ଲାବଣ୍ୟବତୀ" କାବ୍ୟରେ ରହିଅଛି । ଅକ ନ କଷିଲେ ଏହାର ଅର୍ଥ ବୃଝିବା 
କଷ୍ଟ । ଭଞ୍ଜଙ୍କ କାବ୍ୟ ଛଡ଼ା ଅନ୍ୟ ବହୁ ପ୍ରାଚୀନ କାବ୍ୟରେ ଏହିପରି ଶତାଧିକ ବର୍ଣ୍ଣନା ଦେଖିବାକୁ 
ମିଳେ । ସେଗୁଡ଼ିକ ଆଲୋଚନା କଲେ ଜଣାଯିବ, ସାହିତ୍ୟ ଭିତରେ ଗଣିବ କିପରି ଆସନ ମାଡ଼ି 
ବସିଅଛି । 

ଆଧୁନିକ ଓଡ଼ିଆ ସାହିତ୍ୟରେ ମଧ୍ୟ ଅଙ୍କ କଷାକଷି ଅଛି । କବି ଗଙ୍ଗାଧର ମେହେରଙ୍କର 
କାବ୍ୟରୁ ଗୋଟିଏ ଦୃଷ୍ଟାଚ ଦେଇ ଆଲୋଚନା ଶେଷ କରିବି । 'ଚପସ୍ତିନୀ' କାବ୍ଯରେ ବର୍ଣ୍ଣିତ 
ହୋଇଅଛି ଯେ ରାମଚନ୍ଦ୍ର ସୀତାଙ୍କୁ ବିସର୍ଜନ କଲାପରେ ମ୍ରିୟମାଣ ହୋଇ ପଡ଼ିଅଛି । ରାଜା 
ରାମଚନ୍ଦ୍ର ସିନା ପ୍ରଜାଙ୍କ ପାଇଁ ସୀତାକୁ ବିସର୍ଜନ କଲେ; କିନୁ ପ୍ରେମିକ ରାମଚନ୍ଦ୍ର ପ୍ରାଣସମା 
ସୀତାକୁ ଭୁଲିପାରୁ ନାହାନଚି। ତେଣୁ ଏକାଚରେ ବସି ସେ ମନକୁ ସାନ୍ଧନା ଦେଉଛନି - 

‘ଅକ ଦ୍ରବ୍ୟ ପ୍ରୀତି ହାସ ନିତି ନିତି 

ଦେଗି ଦେଗି ପୁନଃ ପୁନଃ, 

ହେଲେ ଶୂନ୍ୟ ଅକ ଶୂନ୍ଯଯୋଗେ ଅଙ୍କ 

ପରି ହୃଦ ପ୍ରୀତି ଗୁଣ ।' (୩ୟ ସର୍ଗ) 

ଅର୍ଥାତ୍‌ ପାଗରେ ଥିବା ପଦାର୍ଥକୁ ନିତି ଦେଖି ଦେଖି ତା' ପ୍ରତି ଶ୍ରଦା ଓ ଆଗ୍ରହ ହ୍ଵାସ 
ପାଇଯାଏ, କିନୁ ସେ ଦ୍ରବ୍ୟଟି ଯଦି କ୍ରୋଳଶୂନ୍ୟ କରି ଦୂରଜୁ ଚାଲିଯାଏ, ତେବେ ଅଙ୍କରେ ଶୂନ 
ଯୋଗକଲେ ତାହା ଯେତେ ଗୁଣ ବଢ଼ିଯାଏ, ଠିକ୍‌ ସେତିକି ଗୁଣ ତା' ପ୍ରତି ହୃଦୟର ପ୍ରୀତି 
ବଢ଼ିଯାଏ । '୧' ଅକ୍କରେ '୦' ଯୋଗକଲେ ହେଲା - '୧୦' | ଅର୍ଥାତ୍‌ ହୃଦୟର ପ୍ରୀତି ଦଶଗୁଣ 
ବଢ଼ିଗଲା । ଏଠାରେ ଅଙ୍କର ଦୂଇଟି ଅର୍ଥ । ଅଙ୍କକୋଳ ଏବଂ ଅଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ! 

ରସାଳ-ସାହିତ୍ୟ ଭିତରେ ଅଙ୍କ କଷାକଷିର ଚମନ୍ାରିତା କିପରି ପରିପୂର୍ଣ ତାହାର ସାମାନ୍ୟ 
କୋତୋଟି ଦୃଷ୍ଟାଚ ଦେଲି। କେବଳ ପଦ୍ଯ-ସାହିତ୍ୟ ନୁହେଁ, ଗଦ୍ଯ ସାହିତ୍ୟରେ ମଧ୍ୟ ଅଙ୍କ 
କଷାକଷି ବହୁତ ଅଛି । ସାହିତ୍ୟଟଗବେଷକମାନେ ଏ ଦିଗରେ ବିସ୍ତୃତ ଆଲୋଚନା କରିବା ଏକାଚ 


ବିଧେୟ | | 
(9) 
"ହର ଗୁଣ ଫେଡ଼ ମିଶା 
ଆଉସବୁ ପାଠ ଫସର ଫସା 
ପିଲାଦିନେ ଚାଟଶାଳୀରେ ପଢ଼ିଲା ବେଳେ ଏଇ ପଦଟି ସବୁବେଳେ କାନରେ ବାଜୁଥିଲା, 
ଏବେ ଆଉ ଏହା କାନରେ ବାଜୁ ନାହିଁ, କିଛ ମନ ଭିତରେ ସବୁବେଳେ ଗୁଣୁଗୁଣୁ ହେଉଛି । 
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ପ୍ରକ୍ଚରେ ଦେଗିବାକୁ ଗଲେ — ହରଣ, ଗୁଣନ, ଫେଡ଼ାଣ ଓ ମିଶାଣ ହେଉଛି ଗଣିଚର ପ୍ରଥମ 
ପାହାଚ | ଏଇ ପାହାଚରେ ପାଦକୁ ଦମ୍ଭରେ ଥୋଇଲେ ଉପରକୁ ସହଜରେ ଚଢ଼ିଚଢ଼ି ଚାଲିଯାଇ 
ହେବ । ସାହିତ୍ୟରେ ମଧ୍ୟ ହର, ଗୁଣ, ଫେଡ଼, ମିଶାର ଚମଳାରିତା ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ | କବିସମ୍ରାଟ୍‌ 
ଉପେନ୍ଦ୍ର ଭଞ୍ଜଙ୍କର 'ଚିତ୍ରକାବ୍ୟ ବନ୍ଧୋଦୟ' କାବ୍ୟଟି ବିଭିନ ବନ୍ଧରେ ରଚିତ । ସେଥିରେ ଥିବା 
' ଅଷ୍ଟକୋଣ ବନ୍ଧ'ରେ ବିରହିଣୀ ନାୟିକା ତା'ର ପ୍ରିୟ ସଖୀକୁ କହିଛି- 

ସତ୍ରର ସଜନୀ ଯାଅଗୋ ଆଉ ମଠ ନକର 

କି କରମ କଲି ଆଣ ଯା ପାଶେ ନାଗରବର । 

ରୋଷ କଲି ଘେନି ତୋ ଶିକ୍ଷା ମଲି ଏବେ ନଇଲେ 

କି ମନେ ନଦେଲି ଉତ୍ତର ନାହିଁ ତା ନରଗିଲେ । 

(ଟିତ୍ରକାବ୍ୟ ବନ୍ଧୋଦୟ - ପୃଷ୍ଠା୦, ପଦ ୨୭/୨୮ ରଣଳିତ୍‌ ସିଂହ ପ୍ରକାଗିତ ନୂତନ 
ସଂସ୍କରଣ) 

ଅର୍ଥାତ୍‌ - ନାୟିକା ତା'ର ପ୍ରିୟ ସଜନୀକୁ କହୁଛି, ଆଉ ମଠ ନକରି ଶୀଘ୍ର ଯାଇ ନାଗରବରକୁ 
ପାଖକୁ ଆଣ । ସଖୀର କଥାରେ ପଡ଼ି ସେ ରୋଷ କରିବାରୁ ବର୍ରମାନ ମଲାପରି ଅବସ୍ଥା ହେଲା। 
କଣ ଅବା ମନରେ ଭାବି ଉତ୍ତର ନଦେବାରୁ ନାଗରବର ଏବେ ସୁଵା ଆସିଲେ ନାହିଁ କିତ୍ା କଥା 
ରଖିଲେ ନାହିଁ। କବି ଏହାକୁ ଅଷ୍ଟକୋଣ ବିଶିଷ୍ଟ ଦୂଇଟି ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଏପରି ଲେଖିଅଛନି 
ଯେ, ମିଶାଇ ପଢ଼ିଲେ ପଦ ଦୂଇଟି ଜାଣିହେବ। ନିମ୍ନରେ ସେଇ ବନ୍ଧଟି ପ୍ରଦର ହେଲା। 
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ପ୍ରଥମ ବର୍ଗର ଶୀର୍ଷଦେଶରୁ କ୍ରମଶଃ ଅକ୍ଷରଗୁଡ଼ିକ ପଢ଼ି ପଢ଼ି ଆସିଲେ ଏବଂ ଦ୍ବିତୀୟ ବର୍ଗର 
ମଧ୍ୟସ୍ଥଳରୁ ଦକ୍ଷିଣ ପାର୍ଣ୍ଵକୁ ପଢ଼ି ପଢ଼ି ଗଲେ ପଦଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ହେବ । 

ସାହିତ୍ୟରେ ଫେଡ଼ାଣର ଚମଳାରିତା ମଧ୍ୟ ରହିଛି । 'ଲାବଣ୍ୟବତୀ' କାବ୍ୟର ପ୍ରଥମ ଛାନ୍ଦରେ 
ବର୍ଣ୍ଣିତ ହୋଇଅଛି ଯେ, ' ପ୍ରଭାକର' ନାମକ ଜଣେ ତପସ୍ବୀ 'ବାଞ୍ଚାବତୀ' ନାମ୍ନୀ ସୁନ୍ଦରୀ ନାରୀକୁ 
ଅରଣ୍ୟ ମଧ୍ୟରେ ଦେଖି ''ରାମ ଶବ୍ଦ ବହୁବଚନରେ କଲା ଜପ'' | ରାମ ଶବ୍ଦଟି ବହୁବଚନରେ 
ହେଲା 'ରାମା' | ରାମାର ଅର୍ଥ ନାରୀ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ସେ ତପସ୍ବୀ ବାଞ୍ଚାବତୀକୁ ଦେଗି ନିଜର ତପସ୍ୟା 
ଓ ରାମନାମ ଭଜନ ଭୁଲି କେବଳ ˆରାମା', 'ରାମା' ଚିଳାର କଲା | ତା'ର ଏପ୍ରକାର ମତିଭ୍ରମ 
ଦେଖି 'ରମା' ବିପରୀତ ଅର୍ଥାତ୍‌ 'ମାର' ବା କନ୍ଦର୍ପ କ୍ରୋଧ ପ୍ରକାଶ କଲେ । ଏଠାରେ 
ଅକ୍ଷର ସଜୀକରଣର ଚମଳ୍ଛାରିତା ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଇପାରେ | ଗଣିତରେ ଯେପରି ସଂଖ୍ୟାର ସ୍ଥାନ 
ପରିବର୍ଗଶନ କଲେ ଫଳ (ଧା) ପରିବର୍ରଭିତ ହୁଏ, ସେହିପରି ସାହିତ୍ୟରେ ଅକ୍ଷରର ପରିବର୍ଗନ 
ଦ୍ଵାରା ଅର୍ଥ ପରିବର୍ଭିତ ହୁଏ ! ଯଥା - '୩' ସଂଖ୍ୟା ପାଖରେ '୨' ସଂଖ୍ୟା ରଖିଲେ ଫଳ ହେଲା 
୩୨ (ବତିଶ); କିନୁ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଓଲଟାଇ ଦେଲେ ଅଥ୍ଥତ୍‌ ପ୍ରଥମେ '୨' ରଖି ପରେ '୩' ରଖିଲେ 
ସଂଖ୍ୟାଟି ହେଲା ୨୩ (ତେଇଶି) । ସେହିପରି 'ରମା'ର ଅର୍ଥ ଲକ୍ଷ୍ମୀ କିନୁ 'ମାର'ର ଅର୍ଥ କନ୍ଦର୍ପ। 
ପୁରାଣ ଅନୁସାରେ କନ୍ଦର୍ପ ହେଉଛନି ଶୃଙ୍ଗାର ଦେବତା। ତାଙ୍କ ସ୍ବୀଙ୍କ ନାମ 'ରତି'। ସ୍ଵାମୀ- 
ସ୍ବୀଙ୍କର ମିଳନ ଏଇ ଦେବତାଙ୍କ କୃପାରୁ ସମ୍ଭବ ହୁଏ । ଚାଳ ହାତରେ ପାଞ୍ଚଟି ଫୁଲଶର ଥୀଏ । 
ଏଇ ଶର ମାରି ସେ ମନରେ କାମଭାବ ଉଦ୍ରେକ କରାଚନି। ତେଣୁ ତାଙ୍କ କାମଦେବ ମଧ୍ଯ 
କୁହାଯାଏ । ତପସ୍ବୀ ପ୍ରଭାକର ରାମଙ୍କ ନାମ ସ୍ମରଣ ଭୁଲି 'ରାମା' ଉଚ୍ଚାରଣ କରିବାରୁ କନ୍ଦର୍ପ 
କ୍ଷୁବ୍ଧ ହୋଇ ¬ 

" ଶରୀର ମଧ୍ୟ ଲୋପକୁ ଶରୀର ମଧ୍ୟକୁ 

ଯେଗି ପ୍ରହାରିଲା ବିଚାରିଣ ତା ବଧୁ |"' 

i (ଲାବଣ୍ୟବତୀ - ପ୍ରଥମ ଛାନ୍ଦ ପଦ-୩୮) 
ଅର୍ଥାତ୍‌ କନ୍ଦର୍ପ 'ଶରୀର' ଶବ୍ଦର ମଧ୍ୟକୁ ଲୋପ କଲେ ଯାହା ହେଲା ଚାହା ଯୋଖି ପ୍ରଭାକରର 
ଶରୀରକୁ ପ୍ରହାର କଲା ! 'ଶରୀର'ର ମଧ୍ୟକୁ ଲୋପ କଲେ ହେଲା 'ଶର'। ତେଣୁ କନ୍ଦର୍ପ 
ଜ୍ରୋଧବଶତଃ ଶର ଯେଗି ପ୍ରଭାକରର ଶରୀରକୁ ପ୍ରହାର କଲା। ଗାଣିତିକ ଭଙ୍ଗୀରେ ବୂଝାଇ 
ଦେଲେ ଅଥଟି ଆହୁରି ସ୍ପଷ୍ଟ ନ୍ଦେବ । 

ଶରୀର- ରୀ=ଶର ('ଶରୀର'ରୁ 'ରୀ' ବିୟୋଗ କଲେ 'ଶର' ହେଲା) 
ପୂର୍ବରୁ କହିଛି, ସଂଖ୍ୟାର ସ୍ଥାନ ପରିବର୍ଭନ ଦ୍ବାରା ଫଳାଫଳ ବଦଳିଯାଏ । ଅର୍ଥାଚ୍‌ - 
୨୩୪ (ଦୁଇଶହ ଚଉତିରିଶ) 
୩୨୪ (ଚିନିଶହଚବିଶ) 
୪୩୨ ( ଚାରିଶହବତ୍ରିଶ) 
ଏହି ତିନୋଟି ସଂଖ୍ୟାକୁ (d¦ଥ।) ନେଇ ସ୍ଥାନ ପରିବର୍ଗନ ଦ୍ଵାରା ବିଭିନ୍ନ ସଂଖ୍ୟା ନିର୍ମାଣ 
କରାଯାଇପାରେ | ସାହିତ୍ୟରେ ମଧ୍ୟ ଅକ୍ଷରର ଯୋଗ-ବିୟୋଗ ଓ ସ୍ଥାନ ପରିବର୍ଭନ ଦ୍ରାରା ଭିନ୍ନ 
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ଭିଲ୍ନ ଅର୍ଥ ସୃଷ୍ଟି କରାଯୀଇପାରେ । ଦୃଷ୍ଟାନ ସ୍ଵରୂପ 
'ଶାଖାମୂଗରାଜ ମୃଗରାଜ କୋଟିବଳ N 
ଶର ଶରଭରେ କଲେ ବିନାଶ ଚପଳ !"' 

' ଲାବଣ୍ୟବତୀ'ର ୧୫ଶ ଛାନ୍ଦରେ ଏଁନ୍ଦରଜାଲିକ ସିଂହଳବାସୀକୁ ରାମାୟଣ ଉତ୍ସବ ଦେଖଉଛି । 
ଏଠାରେ ବର୍ଣ୍ଣିତ ହୋଇଅଛି ଯେ ରାମଚନ୍ଦ୍ର ଶର ଦ୍ଵାରା ବାଳୀକୁ ବଧ କଲେ । ଶାଗାମୃଗର ଅର୍ଥ 
ମାଡ଼ । ଶାଖାମୃଗରାଜ ହେଲା ମାଙ୍କଡ଼ ରାଜା ବାଳୀ | ଶରଭ ହେଉଛି ପୁରାଣ ବର୍ଶ୍ିତ ଅଷ୍ଟପାଦ 
ବିଶିଷ୍ଟ ଏକ ପଶୁ । ସେ ସିଂହଠାରୁ ବଳବାନ୍‌ | ମୃଗରାଜର ଅର୍ଥ ସିଂହ । କବି ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଅଛନି 
ଯେ, ଶାଖାମୂଗରାଜ ବାଳୀ କୋଟିଏ ସିଂହର ପରାକ୍ରମଶାଳୀ | କିନୁ ରାମଚନ୍ଦ୍ରକ୍କ ଶର ହେଲା 
ଶରଭ ସଦୃଶ | ଶରଭ ଯେପରି ସିଂହକୁ ଅକ୍ଟେଶରେ ମାରିଦିଏ, ସେହିପରି ରାମଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କର ଶର 
ରୂପକ ଶରଭ ସିଂହ ସଦୃଶ ବାଳୀକୁ ଅକ୍ଟେଶରେ ନିଧନ କଲା । ଏଠାରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବାର କଥୀ 
ଯେ, ' ମୃଗରାଜ' ଶବକୁ ଶାଖା ସହିତ ଯୋଗ କଲେ ତାହାର ଅର୍ଥ ହେଲା ମାକଳକଡ଼ରାଜା ବାଳୀ; 
କିନୁ ଶାଗାରୁ ବିଯୋଗ କଲେ ତା'ର ଅର୍ଥ ହେଲା ସିଂହ । ସେହିପରି ଶରର ଅର୍ଥ ବାଣ ବା ତୀର । 
କିନୁ ସେଥିରେ 'ଭ' ଯୋଗ କଲେ (ଶରଭ) ତାହାର ଅର୍ଥ ହେଲା ପୁରାଣ ବର୍ଶ୍ତତ ଅଷ୍ଟପାଦବିଶିଷ୍ଟ 
ପଶୁ । ଏହିପରି ଅକ୍ଷର ଯୋଗ ବିଯୋଗର ଚମଳାରିତା ସାହିତ୍ୟରେ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ହୋଇ ରହିଅଛି । 
ଏଠାରେ କେବଳ ଗୋଟିଏ ଦୂଇଟିର ଦୃଷ୍ଟାଚ ଦିଆଗଲା । 

ଜ୍ୟାମିଚିକ ପ୍ରୟୋଗ ମଧ୍ୟ ସାହିତ୍ୟରେ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ । 'ରେଗା', 'ତ୍ରିଭୁଜ' ଦାରା ବହୁ 
ପଦ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । ଆଧୁନିକ ସାହିତ୍ୟରେ ପ୍ରେମକୁ ତ୍ରିଭୁଜ ରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରି ବହୁ ଗଳ୍ପ 
ଉପନ୍ୟାସ, ନାଟକ ଲେଖା ହେଲାଣି । ସେଗୁଡ଼ଇକ ପର୍ଯ୍ୟାୟକ୍ରମେ ପ୍ରକାରାଚରରେ ଆଲୋଚିତ 
ହେବ । ଗୋଟିଏ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଏଠାରେ ଦେଉଛି । 'ଲାବଣ୍ୟବତୀ' କାବ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ପଦ ଅଛି - 

'“ଦରଚୟ ହରଧୀର ପ୍ରଶଂସାର 
ସାର ସାୟକର କର ଏ ସଂସାର "' 
(୭ମ ଛାନ୍ଦ/ପଦ ୮) 

ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଲା ¬ କର୍ଣ୍ଠାଟ ରାଜନନ୍ଦନ ଚନ୍ଦ୍ରଭାନୁଙ୍କ ଭାଟ ପ୍ରଶଂସା କରି କହୁଛି ହେ 
ରାଜନନ୍ଦନ ! ଚୂମେ 'ଦରଚୟ' ଅର୍ଥାଚ୍‌ ଭୟସମ୍ହକୁ 'ହର' ଅର୍ଥାତ୍‌ ନାଶ କର | ଚୂମେ ଅତ୍ୟଚ 
'ଧୀର' ଅର୍ଥାତ୍‌ ଶିଷ୍ଟ ଓ ସ୍ଥିର । ବୂୁମେ ସଂସାରରେ ପ୍ରଶଂସାର ପ୍ରାଚ । ସମସ୍ତ୍କ ମଧ୍ୟରେ ତୂମେ 
ସାର' ଅର୍ଥାତ୍‌ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଏବଂ ତୁମ କରରେ ସର୍ବଦା 'ସାୟକର' ଅର୍ଥାତ୍‌ ଶର ଓ ଗଡ଼୍‌ଗ ଶୋଭା 
ପାଉଅଛି । ଏଇ ପଦଟିକୁ ରେଖା ଓ ତ୍ରିଭୁଜ ମଧ୍ୟରେ ରଖି ପାଠ କରାଯାଇପାରେ ! 
ଯଥା 
(କ) ଦରଚୟହ୍ଦରଧୀରପ୍ରଶଂସାର 
ସାରସାୟକରକରଏସଂସାର 

ପ୍ରଥମ ପାଦର ପ୍ରଥମ ବର୍ଣ୍ଣ ସହିଚ ଦ୍ବିତୀୟ ପାଦର ଦ୍ବିତୀୟ ବର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରଥମ ପାଦର ତୃତୀୟ 
ସହିତ ଦ୍ବିଚୀୟ ପାଦର ୪ର୍ଥ ବର୍ଣ୍ଣ ଏହିପରି ରେଖା ଟାଣି ଟାଣି ପାଠ କଲେ ପ୍ରଥମ ପାଦର ସମସ୍ତ 
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ଅକ୍ଷର ପାଇବା । ଉପରେ ଦିଆଯାଇଥିବା ତୀର ଟିହ୍ନ ଅନୁସାରେ ପଢ଼ିବାକୁ ହେବ । ପୁଣି 
(ଖ) ଦରଚୟଛହରଧୀରପ୍ରଶଂସାର 
ସାରସାୟକରକରଏସଂସାର 

ଦ୍ରିଚୀୟ ପାଦର ପ୍ରଥମ ବର୍ଣ୍ଣ ସହିତ ପ୍ରଥମ ପାଦର ୨ୟ ବର୍ଣ୍ଣ ଦ୍ବିତୀୟ ପାଦର ୩ୟ ବର୍ଣ୍ଣ 
ସହିତ ୧ମ ପାଦର ୪ର୍ଥ ବର୍ଣ୍ଣ ଏହିପରି ତୀରଅଙ୍କିତ ନିୟମ ଅନୁସାରେ ପଢ଼ି ଚାଲିଲେ ଦ୍ରିଚୀୟ 
ପାଦର ସମସ୍ତ ଅକ୍ଷର ମିଳିବ | ଏହାକୁ ଆଳଙ୍କାରିକମାନେ ଗୋମୂତ୍ର ଛାନ୍ଦ କହନି । ଗୋରୁ ମୃତ 
ତ୍ୟାଗ କରି ଗଲାବେଳେ ଚଳେ ଏହିପରି ରେଖାପାତ ହେବାରୁ ଏଇ ଛନ୍ଦକୁ ସାଦୃଶ୍ଯ ହେତୁ 
ଏପରି ନାମିତ କରାଯାଇଅଛି । 

ଆଉ ଗୋଟିଏ ଦୃଷ୍ଟାଚ ଦେଇ ଲେଖାଟି ଶେଷ କରିବି । ଗଣିତରେ ଆମେ କଷୁ ¬ 

Mx ¥ + 9+ ୯-H =? 

ଗୁଣନ, ହରଣ, ମିଶାଣ, ଫେଡ଼ାଣ କଲା ପରେ ଫଳ (Re) ଜଣାପଡ଼େ | 
ସାହିତ୍ୟରେ ସେହିପରି - 
ଗିରୀଷ-ଉପରେ-ଗିରୀଶ-ଅଇରି-ଜନକ-ମଇତ-ବାହାନ= ? ଏଇ ପଦ୍ୟାଂଶଟି କବି ଭକ୍ତଚରଣ 
ଦାସଙ୍କ 'ମଥୁରାମଙ୍ଗଳ' କାବ୍ୟରେ ଅଛି । ପଦଟି ହେଲା 

'' ଗିରୀଷ-ଉପରେ-ଗିରୀଶ-ଅଇରି-ଜନକ-ମଇତୁ-ବାହାନ | 

ମହାପ୍ରଳୟରେ ରସ ବରଷିଲେ ସେ ଯେହ୍ନେ ହୁଅଇ ମଳିନ ।"' 

(୭ମ ଛାନ୍ଦ/ପଦ ୧୪୬ 

'ମଥୁରାମଙ୍ଗଳ' କାବ୍ୟଟି କୃଷ୍ଠଂଟବଳରାମକର ମୃଥୁରାଗମନ ଓ କଂସ ନିଧନ ବିଷୟକୁ ନେଇ 
ରଚିତ । ସପ୍ତମ ଛାନ୍ଦରେ ବର୍ଣ୍ଣିତ ହୋଇଅଛି ଯେ ଅକୁର କୃଷ୍ଠ ଓ ବଳରାମଙ୍କୁ ମଥୁରା ନେଇଯିବା 
ଶୁଣି ଗୋପୀମାନେ ବିଳାପ କରୁଅଛନି । ଉକ୍ତ ପଦରେ ଜଣେ ଗୋପୀ କୃଷ୍ଣଙ୍କ ସମ୍ଭୋଧନ କରି 
କହୁଅଛି - ଅତି ସୁକୁମାର କୋମଳ, କ୍ଷୁଦ୍ର ଗିରୀଷ ଫୁଲ ଉପରେ ମହାପ୍ରଳୟ ବର୍ଷାଜଳ ପଡ଼ିଲେ 
ତା'ର ଅବସ୍ଥା ଯେପରି ହୁଏ, ହେ କୃଷ୍ଟ ତୂମେ ଚାଲିଗଲେ ଆମ ଅବସ୍ଥା ସୈହପରି ହେବ। 
ପଦଟିର ଅର୍ଥ ପାଇବାକୁ ହେଲେ ମୂଳରୁ ଶବ୍ଦଗୁଡ଼ିକର ଅର୍ଥ ମିଶାଇ ମିଶାଇ ଚାଲିବାକୁ ହେବ । 
ଯଥା ¬ ଶିରୀଷ-ଶିରୀଷଫୁଲ; ଗିରୀଶ-ମହାଦେବ; ଅଇରି-ଶତୃ; ଜନକ-ପିଚା; ମଇଦ୍ର-ମିତ୍ର | 
ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଲା - ଗିରୀଶ ଯେ ମହାଦେବ, ତାକ ଶତୃ ହେଲା କନ୍ଦର୍ପ ବା ପ୍ରଦ୍ୟୁମ୍ନ ତାକ ପିତା 
ହେଲେ ଶ୍ରୀକ୍ଷ୍ଠ ବା ବିଷ୍ଣୁ ଚାଳକ ମିତ୍ର ହେଲେ ଇନ୍ଦ୍ର ଇନ୍ଦ୍ରଙ୍କ ବାହାନ ହେଲା ମେଘ । ଶିରୀଷ ଫୁଲ 
ଉପରେ ମେଘ ଯଦି ମହାପ୍ରଳୟ ରୂପ ନେଇ ବର୍ଷେ, ସେ ଯେପରି ମଳିନ ପଡ଼ିଯାଏ; ଆମ୍ଭେମାନେ 
(ଗୋପୀମାନେ) ତୂମ ବିଢେଦରେ ସେହିପରି ମଳିନ ଓ ନିସ୍ତେଜ ହୋଇପଡ଼ିବୁ । ତେଣୁ - 
ଗିରୀଷ-ଉପରେ-ଗିରୀଶ-ଅଇରି-ଜନଜ-ମଇତ୍ର-ବାହାନ=ମେଘ | 

ସାହିତ୍ୟରେ ଏଇପରି ଅକ୍ଷର ଓ ଶଦ୍ଦକୁ ନେଇ ଗାଣିତିକ ଚମଳାରିତା ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ହୋଇ 
ରହିଅଛି । 
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(mn) 


ପଲାଦିନରେ ଶୁଣିଥିବା ଗୋଟିଏ ମଜା ଗୀତ କଥା ମନେ ପଡ଼ୁଛି । ଗୀତଟି ହେଲା- 


ବିରାଡି ନୁହେଁ, ସେ କଳାମୁହାଁଟା 
ସାପ ନୁହେଁ, ତାର ଜିଭ ଦୁଇଟା 
ନୁହେଁ ଦ୍ରୌପଦୀ, ପାଞ୍ଚବର ତାର 
ବୃଝି କହିବ ହେ ! ପଶ୍ରିତ ବର | 
ଏପ୍ରକାର ଅନେକ ଗୀତ ପିଲାଦିନୁ ଶୁଣି ଶୁଣି ଆସୁଛି! ଭାରି ମଜା ଲାଗେ, ସାଙ୍ଗ ପିଲାମାନଙ୍କୁ 

ପଚାରି ତାଙ୍କ ବୁଦ୍ଧିର କସରତ ଦେଖିବାକୁ ଭାରି ଖୁସି ଲାଗେ । ଏହାକୁ କିଏ ଲେଖିଛି, ସେ କଥା 
ଜଣା ନାହିଁ । ଆମେ ଶୁଣିଲୁ ଆମ ବଡଙ୍କଠାରୁ ସେ ଶୁଣି ଥ୍ଲେ ତାଙ୍କ ବଡଙ୍କଠାରୁ । ଏହିପରି 
ଶୁଣାଶୁଣିରେ ଏଗୁଡିକ ଚଳି ଆସୁଛି, କେଉଁ କେଉଁ ପୁରୁଷ ପୂରୁଷ ଧରି । ଏଇଗୁଡିକ ହେଉଛି ଆମ 
ଲୋକଗୀତ ଓ ଲୋକଗନ । ପୁରୁଷ ପୁରୁଷ ଧରି ଲୋକଙ୍କ ମୁହଁରେ ଏହା ପ୍ରଚଳିତ । ଏହି ଲୋକଗୀତ 
ଓ ଲୋକଗଛ ମଧ୍ୟରେ ଆନନ୍ଦ ଅଛି , ଉକ଼୍ଣ୍ଠା ଅଛି , ଆବେଗ ମଧ୍ୟ ଅଛି। କିନ୍ତୁ ସବୁଠାରୁ ଅଧିକ 
ବୃବ୍ଧିର ଚମକ୍ଵାରିତା ଓ ଗାଣିତିକ ସଙ୍କେତ ମାନ ଯାହା ରହିଛି, ତାକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବାର ବିଷୟ । 

ଏପୟଯୀ୍ୟନ୍ତ ମଧ୍ୟଯୁଗୀୟ ଓଡିଆ ସାହିତ୍ୟରେ ଥ୍ବା ଗାଣିତିକ ଚମକ୍‌।ରିତା ସମ୍ପର୍କରେ 
କିଛି ଆଲୋଚନା କରାହେଲା । ଉପେନ୍ଦ୍ର ଭଞ୍ଜ, ଦୀନକୃଷ୍ଣ ଭକ୍ତଚରଣ ଏମାନେ ଥଲେ ପଣ୍ତିତ ଓ 
ଜ୍ଞାନୀ । ସେମାନଙ୍କର ନାୟକ ନାୟିକାମାନେ ସେହିପରି ଶିକ୍ଷା, ଜ୍ଞାନ ଓ ପାଶ୍ିତ୍ୟରେ ପରିପୂର୍ଣ 
ହୋଇ ଗଢା ହୋଇଅଛନ୍ତି । ତେଣୁ କଥାରେ କଥାରେ ନିଜ ବୁଦ୍ଧି ଓ ଜ୍ଞାନର ପରିଚୟ ଦେବା 
ସେମାନଙ୍କ ପକ୍ଷରେ କିଛି ଅସମ୍ଭବ ନୁ ହେଁ। କିନ୍ତୁ ଲୋକଗୀତ ଓ ଲୋକଗନଛ୍ ମଧ୍ଯରେ ଥ୍ବା ଅପାଠୁଆ, 
ଅପଡଶ୍ତିତ ଓ ଅଜ୍ଞାନୀ ଚରିତ୍ରଗୁଡିକ ଯେଉଁ ବୁଝିର କସରତ୍ବ ଦେଖାଇଛନ୍ତି, ପଢିଲେ ଆଶ୍ଚଯ୍ୟ ଲାଗେ । 
ଯେଉଁ ଗୀତଟି ଆରମ୍ଭରେ ଲେଖା ହୋଇଛି, ତାହାକୁ କହଚ୍ି ପ୍ରହେଳିକା । ଜଣେ ପଚାରିବ, ଆଉ 
ଜଣେ ତାର ଉତ୍ତର ଦେବ। ବୁଦ୍ଧି ଓ ପ୍ରତ୍ୟୁପ୍ନଭାବ ନ ଥ୍ଲେ ଉତର ଦେବା ସହଜ ନୁହେଁ । ଏହାର 
ଉତ୍ତର ହେଲା କଲମ ବା ଲେଖନ", ଉତ୍ତର ଟି କିପରି ହେଲା ଦେଖନ୍ତୁ - 

ବିରାଡି ନୁହେଁ, ସେ କଳା ମୁହାଁଟା- କଲମର ଅଗଟି ସବୁବେଳେ କାଳିରେ ବୁଡାହୋଇ 
କଳା ହୋଇଥାଏ । ସାପ ନୁହେଁ, ତାର ଜିଭ ଦୁଇଟା- କଲମ ଅଗର ନିବ୍‌ ଫାଟ ହୋଇ ଦୁଇଭାଗ 
ହୋଇଥାଏ | ଆଜକାର ଡଟ୍‌ ପେନ୍‌ ଏ ନୁହେଁ। ପୁରୁଣାକାଳିଆ ନିବୁଲଗା କଲମ । ଏହାକୁ କାଳି 
ଦୃଆତରେ ବୁଡାଇ ଲେଖନ୍ତି। ନୁହେଁ ଦ୍ୌୌପଦୀ ପାଞ୍ଚବର ତାର - ଲେଖିଲାବେଲେ ଆମେ କଲମଟିକୁ 
ପାଞ୍ଚ ଟି ଆଇୁଜିରେ ଧରିଆଉ । ତେଣୁ ପାଞ୍ଚ ଆଙ୍ଦୁଳିର ଆଶ୍ରାରେ ସେ ଚାଲେ । ଏଠାରେ ପାଞ୍ଚ 
ଆଳି ହେଲେ ପାଞ୍ଚବର ! ଏହାକୁ ଭାବି କହିବାକୁ ପାଣ୍ଡିତ୍ୟ ଦରକାର | 
ସେହିପରି ଲୋକଗନ୍ ଭିତରେ ବୁଦ୍ଧିର କସରତ କିପରି ଅଛି ତାର ଆଉ ଗୋଟିଏ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଦେଉଛି । 
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ଗଛଟି ହେଇା- ଥରେ ଚାରି ସଙ୍ଗୀତ ଘୋଡାରେ ଚଢି ଯାଇଁ ଯାଉଁ ଜଣେ ମହାଜନକୁ ରେଟିଲେ । 
ତାଠାରୁ ଚାରି ଖଣ୍ଡ ଚାଦର କିଣିଲେ । ପାଖରେ ପଇସା ନ ଥୁଲା! ମହାଜନକୁ କହିଲେ - ମଉସା, ଆମ 
ଘରକୁ ଯାଇ ଟଙ୍କା ଘେନି ଆସିବ । 
ରାଜାପୂଅ କହିଲା - ଆଖି ଭପରେ ପକ୍ଷୀ । 
ମନ୍ତ୍ରୀପୁଅ କହିଲା- ନଖ ଉପରେ ଲାଖ। 
ସାଧବପୁଅ କହିଲା - ଅନ୍ତ ଭପରେ ଦାନ୍ତ । 
କଟୁଆଳପୁଅ କହିଲା- ଆୟ ଯେତିକି, ବ୍ୟୟ ସେଡିକି। 

ଚାରି ସଙ୍ଗାତ ଏଚକ କହି ଚାଦର ଧରି ଚାଲିଗଲେ; କିନ୍ତୁ ମହାଜନ ବଡ ଚିନ୍ତାରେ ପଡିଲା 
। କିଛି ତ ବୁଝିପାରିଲା ନାହିଁ । ଘର ପାଇବ କେମିତି ! ଟଙ୍କାତକ ବୁଡିଲା ରାବି ନ ଖାଇ ନ ପିଇ ମନ 
ଦୁଃଖରେ ଘରେ ଶୋରଲା। ତା ବୋହୂ ଅତି ଚତୁରୀ । ସବୁ ଶୁଣି କହିଲା - ବାପା, ୟାର ଅର୍ଥ ମୁଁ ଜାଣେ 
। ଅନ ଉପରେ ଦାନ୍ତ - ଅର୍ଥ ପଣସ | ପଣସର ଉପରେ ଦାନ୍ତ ଦାନ୍ତ ହେଇଥାଏ , କିନୁ ଭିତରେ ଅନ୍ତ 
ଥାଏ। ଯାହା ଦୁଆରେ ପଣସ ଗଛ ଅଛି; ସେଠିକି ଗଲେ ଟଙ୍କା ମିଳିବ । 

ନଖ ଉପରେ ଲାଖ - ଅର୍ଥ ମଞୁଆତି । ମଞୁଆତିରେ ନଖ ଲାଲ କରନ୍ତି । ତେଣୁ ଯାହା 
ଦୁଆରେ ମଞ୍ଜୁଆତି ଗଛ ଅଛି, ସେଠିକି ଗଲେ ଟଙ୍କା ମିଳିବ। 

ଆୟ ଯେତିକି ବ୍ୟୟ ସେତିକି - ଅର୍ଥ କୂଅ । କୂଅକୁ ପାଣି ଯାଏ ଯେତେ, ପୁଣି ଝରିକରି 
ପଶେ ସେତେ । ଯାହା ଦୁଆରେ କୂଅ ଅଛି, ସେଠିକି ଗଲେ ଟଙ୍କା ମିଳିବ । ପିଲାମାନେ ଗଣିତରେ 
ଚୌବାଚା ଅଙ୍କ କଷୁଥ୍‌ବେ । ଯଥା - ଗୋଟଏ ଚୌବାଚାରେ ଦୁଇଟା ବାଟ । ଗୋଟିଏ ବାଟରେ ପାଣି 
ପଶେ , ଆଉ ଗୋଟିଏ ବାଟରେ ପାଣି ବାହାରିଯାଏ । ଘଣ୍ଟାକୁ ଏତେ ଲିଟର ପାଣି ପଶେ ଓ ଏତେ 
ଲିଟର ବାହାରିଯାଏ । ଚୌବାଚାଟି ପୂର୍ଣ୍ଣ ହେବାକୁ କେତେ ସମୟ ଲାଗିବ ? ଏଇ ଯେଉଁ କୂଅ କଥା 
କୁହାହେଲ:, ତାହା ଚୌବାଚା ଅଙ୍କର ପୁବୀରାସ । ଯାହାହେଉ, ମହାଜନ ସେଇ ସେଇ ଠିକଣାକୁ ଯାଇ 
ଟଙ୍କା ପାଇଲ ।( ଗଛଟି ଡକୂର କୁଞ୍ଜବିହାରୀ ଦାଶଙ୍କ ଲୋକଗନଳ୍ପ ସଞ୍ଚୟନରୁ ଗୃହୀତ ) । ଏପ୍ରକାର 
ସାଙ୍କେତିକ ଭାଷାର ଅର୍ଥ ବୁଝିବା ପାଇଁ ବୁ ବିର ଚମକ୍ାରିତା ଆବଶ୍ୟକ । 

ଲୋକଗୀତ ମଧ୍ୟରେ ଫେଡାଣ କିପରି ସ୍ଥାନ ପାଇଛି , ତାର ଗୋଟିଏ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଦେଉଛି । 
ଜଣେ ଲୋକ ଗୋଟିଏ ଶେଉଳ ମାଛ ଧରି ଅତି ଯତ୍ନରେ ତାକୁ ଷୋଵ ଖଣ୍ଡ କରି କାଟି ସ୍ତ୍ରୀକୁ ଦେଇ 
କହିଲା- ରାନି ରଖିଥା , ମୁଁ ଗାଧୋଇ ଆସି ଖାଇବି। ସ୍ତ୍ରୀ ମାଛତକ ରାନ୍ଧିସାରି ଚାଖୁଚାଖୁ ସବୁ ଖାଇଦେଲା 
। କେବବ ଲାଞ୍ଜଖଣ୍ଡକ ରହିଲା । ସ୍ଵାମୀ ଗାଧୋଇ ଆସିବାରୁ ତାକୁ ଧରି ଚାଲଗଲା । ସ୍ଵାମୀ ରାଗରେ 
ସ୍ତୀକୁ ପଚାରିଲା- ଆଉ ମାଛ କାହିଁ ? ସ୍ଥୀ ଅତି ଚତୁରୀ ! ନିଜେ ଖାଇଦେଇଛି ବୋଲି କହିବ ଅବା 
କିପରି ? ସଟେ ସଙ୍ଗେ କହିଲା - 

ହିସାବ ଶୁଣ କହୁଛି ମୁହିଁ - 

ଷୋହଳ, 
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ଦି ଖଣ୍ଡ ନେଲା ନେଉଳ 
ଆଉ ରହିଲା, ଚଉଦ, 
ଦିଖଣ୍ଡ ନେଲେ ଫଉଜ | 
ଆଉ ରହିଲା ବାର, 
ଦି ଖଣ୍ଡ ଗଲା ନଇ ସେପାର । 
ଆଉ ରହି ଲା ଦଶ , 
ଧୋଉ ଧୋଉ ଫସ୍‌ ଫାସ୍‌। 
ଆଉ ରହିଲା ଆଠ , 
ଦିଖଣ୍ଡ ଦେର କଜିଣିଲି କାଠ । 
ଆଉ ରହିଲା ଛଅ , 
ଦି ଖଣ୍ଡ ଖାଇଲା ଘରର ପୁଅ | 
ଆଉ ରହିଲା ଚାରି , 
ଦି ଖଣ୍ଡ ଗଲା ବନ୍ଧୁ ବେଭାରି। 
ଆଉ ରହିଲା ଦୁଇ , 
ଖଣ୍ଡେ ଖାଇଲା ଉଇ । 
ଆଉ ରହିଲା ଏକ, 
ବିରାଡି ଖାଇଲା ତେଖ । ( ଲୋକଗଛ ସଞ୍ଚୟନ ) 
ଗାଣିତିକ ନିୟମ ଅନୁସାରେ - 16 - 2 =14; 14 - 2 = 12; 12- 2 = 10 
ଏହିପରି କ୍ରମାନ୍ଵୟରେ ବିୟୋଗ କଲେ ଶେଷରେ ଶୂନ ଫଳ ମି ବ । ଏସବୁ ଲୋକଗୀତ ଓ 
ଲୋକଗନ୍ରୁ ଜଣାପଡ଼ଛି ଯେ ସେତେବେଳେ ସମାଜରେ ପୁଅଙ୍କ ଅପେକ୍ଷା ଝିଅ ବୋହୁମାନେ 
ଅଧ୍କ ଚତୁର ଓ ବୁବିମତୀ ଥ୍ଲେ ! ପରେ ତାଙ୍କ ବୁଧି ଓ ଚତୁରତାର ସ୍ଵରୂପ ଆଉ କିଛି ଦ୍ରଷ୍ଟାନ୍ତରୁ 


ଆଲୋଚନା କରିବା । 
(୪) 


ପୂର୍ବରୁ ଆମ ` ଲୋକଗନଳ୍ଧ' ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ଗଣିତର ଚମକ୍ରାରିତା ସଂପର୍କରେ ଆଲୋଚନା 
କରାଯାଇଥିଲା । ବର୍ତମାନ ` ଲୋକଗୀତ' ଭିତରେ କିପରି ଗଣିତ ଓ ବୃଵିର କସରତ୍‌ ରହିଛି, 
ତାହା ଆଲୋଚନା କରିବା । ଏ ଲୋକଗୀତ ଆମ ସମାଜ ଓ ଜନସାଧାରଣଙ୍କ ଗୀତ | ଏ ଗୀତ 
ଯେତେବେଳେ ବୋଲାହେଲା ସେତେବେଳେ କାଗଜ ନଥିଲା, ଲେଖନୀ ନ ଥିଲା, କାଳି 
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ମଧ୍ୟ ନଥିଲା | ତେଣୁ କେଉଁଠି ଲେଖିକରି ରଖିବାର ଉପାୟ ନଥିଲା | କେବଳ ମୁହଁକୁ ମୁହଁ ଶୁଣି 
ଶୁଣି ଲୋକେ ମନେ ରଖୁଥିଲେ । ପାଶ୍ଡାତ୍ୟ ଶିକ୍ଷା ସଭ୍ୟତା ଆମ ଦେଶକୁ ମାଡ଼ି ଆସି ମେଘ ଢାଜିଲା 
ଭଳି ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଢାଳ୍ିଦେଲା ସିନା, ହେଲେ ନିଶ୍ତିଙ୍ନ କରିପାରିଲା ନାହିଁ । ଫଳରେ ଏବେ ମଧ୍ୟ 
ଆମେ ଏହା ଶୁଣୁଛୁ ଓ ଶତାବ୍ଦୀ ଶତାବ୍ଦୀ ଧରି ଏମିତି ଶୁଣୁଥିବୁ । ଏ ଗୀତ ଭିତରେ ଅଛି ଆମ ଓଡ଼ିଆ 
ସମାଜ ଓ ଜୀବନର ନିର୍ଯ୍ୟାସ । ମା' ଭଉଣୀଙ୍କ ମୁହଁରେ ଏହା ଅଧିକ ଶୁଣାଯାଏ, କାରଣ ସେମାନେ 
ହେଲେ ଆମ ପରିବାର, ସମାଜ ଓ ଜୀବନର ରଖୁଆଳ ! ଏଇପରି କେତୋଟି ଗୀତ ଭିତରେ 
ଗଣିତ ଖେଳ ଜିପରି ରହିଛି ଦେଖିବାର କଥା | 

ପିଲାଦିନେ ସମସ୍ଥେ ଖେଳନ୍ତି । ସେଇ ପିଲାଙ୍କ ଖେଳ ଭିତରେ ଅଙ୍କଗଣା ମନେରଖିବାର ଉପାୟ 
କିପରି ରହିଛି ତାହା ନିମୁ ଉଦ୍ଧତିରୁ ଜଣାପଡ଼େ ¦ 


ଯଥା - ` ଏକ ତରା ମଣିଷ ମରା 
ଦୁଇ ତରା କତରା ଘୋଡ଼ା 

ତିନି ତରା ନାହିଁ ଦୋଷ 

ଚାରି ତରା ଘରେ ପଶ 

ପାଞ୍ଚ ତାରା ନନ୍ଦିଘୋଷ ।' 


ଖରାଦିନ ରାତିରେ ଅଗଣାରେ ମସିଣାଟିଏ ପକାଇ ସମବୟସ୍ପ 4/5 ପିଲା ଚିତ୍ହୋଇ ଶୋଇ 
ଆକାଶକୁ ଚାହିଁ ତରା ଗଣିବାର ଏ ଖେଳଟି ବହୁତ ଚିତ୍ତାକର୍ଷକ । ସମସ୍ତେ ପ୍ରାୟ ପିଲାଦିନେ ଅଳ୍ପ 
ବହୁତେ ଏ ଖେଳ ଖେଳିଥିବେ । ମୁଁ ମଧ୍ୟ ଖେଳିଛି | ଖେଳକୁ ଖେଳ ହେଲା, ଏକ ଠାରୁ ପାଞ୍ଚ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଂଖ୍ୟା ଗଣା ମଧ୍ୟ ମନେ ରହିଗଲା। ଆଉ ଗୋଟିଏ ମଜାଗୀତ ହେଉଛି ` ଡ଼ାମରାକାଉ' ଗାଁ 
ଗହଳିର ପିଲାମାନଙ୍କ ମୁହଁରେ ଏ ଗୀତ ଶୁଣାଯାଏ |- 


` ` ଡାମରାକାଉରେ ଡାମରାକାଉ 
ଉଞ୍ଚ ପରବତେ ବୋବାଉ ଥାଉ 
ଉଞ୍ଚ ପରବତ ଗୁଞ୍ଜୁ ଗୁଞ୍ଜିଆ 
ତହିଁରେ ଅଛନ୍ତି ସାତ ଭେଣ୍ଡିଆ 
ସାତ ସାତ ପଣ ଚଉଦପଣ 
ଭାଉଜକୁ ବୋଲେ କଉଡ଼ି ଗଣ |" 


ଗୀତକୁ ଗୀତ ବୋଲାହେଲା ତ ସହିତ ସାତରେ ସାତ ମିଶାଇଲେ ଚଉଦ ହେବା ମଧ୍ୟ ମନେ 
ରହିଗଲା ।ଆଗ କାଳରେ ପଣ ଓ ଗଣ୍ଡା ର ହିସାବ ଥୁଲା। 1 ପଣ = 20 ଗଣା, 1 ଗଣା = 4 
ଗୋଟା । ସେତେବେଳେ ତ ଟଙ୍କା, ଆଠଣୀ , ଚାରଣି ଏସବୁ ନଥିଲା, ତେଣୁ କଉଡ଼ିରେ ଜିନିଷ 
ବିଜାକିଣା ହେଉଥିଲା । ସେଥିପାଇଁ ଭାଉଜଙ୍କୁ କଉଡ଼ି ଗଣିବାକୁ କୃହାଯାଉଅଛି । ଭାଉଜ 
ଚଉଦପଣ କଉଡ଼ି ଗଣିବାକୁ ବସିଲେ । 
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" କଉଡ଼ି ଗଣୁ ଗଣୁ ପାଇଲା ରାତି 
ଚୋର ଘେନିଗଲା କଜଳପାତି ।" 


ଅପାଠୋଇ ଭାଉଜ , ଭଲ ଗଣିଆସେ ନାହିଁ । ଚଉଦପଣ ଜଉଡ଼ି ଗଣୁ ଗଣୁ ରାତି ପାହିଗଲା 
ସେ କଉଡ଼ି ଗଣିବାରେ ବ୍ୟସ୍ଥ। ଏଣେ ଘରେ ଚୋର ପଶି କଜଳପାତି ଧରି ପଳାଇଲା। ଅଜ୍ଞ, 
ସରଳ ଓ ନିଷ୍କପଟ ଜୀବନର ଏହା ଏକ ଜୀବନ୍ତ ଆଲେଖ୍ୟ । 

ଗାଁ ଝିଅବୋହୂଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରଚଳିତ ପୁରାଣ ଓ କାହାଣୀ ଗୀତ ମଧ୍ୟରେ ଅନେକ ଗାଣିତିକ 
ସଙ୍କେତ ଦେଖବାକୁ ମିଳେ । ସେଥିରୁ ଗୋଟିଏ ହେଉଛି 'ମୁକୃତାଦେଇ" ଗାଥା । ରାଣୀ 
ମୁକତାଦେଇ ଅପୂତ୍ରିକ ହେବାରୁ ରାଜା ତାଙ୍କୁ ବହୁ ଦୁଃଖକଷ୍ଟ ଦେଲେ | ଶେଷରେ ତାଙ୍କର 
ପୁଅଟିଏ ହେଲା, ତା' ନୀ 'ଗୋବିନ୍ଦଚନ୍ଦ୍ର । ରାଣୀ ପୁଅ ଆଗରେ ନିଜର ଦୁଃଖ କହୁଛନ୍ତି - 


ମୋତେ ଘର ଖଣ୍ଡେ ତୋଳାଇ ଦେଲେରେ 
ଘୋଡ଼ା ପାଇକାରେ ନେଇ 
ଚାଉଳ ମାଣକ କଉଡ଼ି ପଣକ ଖଞ୍ଜା କରିଦେଲେ ତହିଁ । 
ଚାଉଳ ମାଣକ କଉଡ଼ି ପଣକ ଚାରି ଭାଗ ମୁଁ କରଇ 
ପ୍ରଭାତ କାଳରେ ଇଶ୍ଵର ଥାଳରେ ଦାନପୁଣ୍ୟ ମୁଁ ଦିଅଇ 
ତହିଁରୁ ଭାଗକ ଗୋବିନ୍ଦଚନ୍ଦୁରେ ବ୍ରାହ୍ମଣ ବୈଷ୍ଣବ ଦେଇ 
ତହିଁରୁ ଭାଗକ ଗୋବିନ୍ଦଚନ୍ଦୁରେ ସାଙ୍ଗ ପୋଇଲିକୁ ଦେଇ।" 


ସେତେବେଳେ ଓଜନ ପାଇଁ କିଲୋଗ୍ରାମ ବା ସେର ନ ଥିଲା ତେଣୁ ମାଣ ଓ ଗୌଣୀରେ 
ମାପ ହେଉଥଲା | ସଂଖ୍ୟାସବୁ ପଣ ଓ ଗଣ୍ତାରେ ଗଣା ହେଉଥଲା । ଚାଉଳ ଓ କଉଡ଼ିକ୍‌ ଭାଗ 
ଭାଗ କରି ଖର୍ଚ୍ଚ କରାହେଉଥିଲା। ଝିଅର ଦୁଃଖ ଓ ହୀନିମାନୀ ଅବସ୍ଥା ବିଷୟ ଶୁଣି ତାଙ୍କ ମା 
ଡ଼ଗର ହାତରେ ଳକ୍ଷେ ମାଢ଼ ସୁନା ଝିଅ ପାଖକୁ ପଠାଇଲେ । ସୁନାର ଓଜନ ସେତେବେଳେ 
ଗ୍ରାମରେ ନ ହୋଇ ମାଢ଼ ଚିନ। ଓ ରତିରେ ହେଉଥିଲା।( 1 ମାଢ = 1 0 ଚିନା } । ଝିଅ 
ଡଗରଠାରୁ ସୁନାପାଇ ବଙ୍ଗବଜାରକୁ ଗଲା ଏବଂ - 
" ଅନେଶ୍ବତ ଧନ ଭରଣ ବଳାରେ ତହୁଁ ଭଙ୍ଗେଇ ଆଣିଲି 
ତୋହରି ପିତାର ନଗରକୁ ଚାହିଁ ବେନି ନଗର ତୋଳିଲି, 


ଅଠର ଗଣ୍ଡା ଦିଓଟି ଗୋବିନ୍ଦଚନ୍ଦ୍ରରେ ପାଇକ ମୁଁ ଜଗାଇଲି 
ଅନେଶ୍ବତ ଗଣ୍ତା ଗୋବିନ୍ଦଚନ୍ଦ୍ରରେ ପୋଇଲୀ ମୁଁ ରଖାଇଲି ।" 


ମା' ଦେଇଥିବା ସୁନାରେ ରାଣୀ ଦୁଇଟି ନଗର ତୋଳାଇ ଅଠର ଗଣ୍ଡା ଦୁଇଟି , ଅର୍ଥାତ - 
18×4 + 2 = 7 4ଟି ପାଇକ ଜଗାଇଲେ। ଅନେଶ୍ବତ ଗଣ୍ମା ଅର୍ଥାତ୍‌ ୨9×4 = 396 
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ଜଣ ପୋଇଲି ପରିବାରୀ ଖଟାଇଲେ । ସେତେବେଳକାର ସମାଜର ଗାଣିତିକ ବିନିମୟର 


ସୁଚନା ଏଥରୁ ମିଳେ । 

ସେହିପରି ପିଲାମାନଙ୍କ ' ନାଁ ଦିଆ' ଖେଳରେ ବୁଵିର ଚମକ୍ାରିତା କିପରି ପ୍ରକାଶ ପାଇଛି , 
ତାହା ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବାର କଥା । ଏବେ ଏ ଫକ୍ତିଗୁଡ଼ିକ ଅଳ୍ପ ବହୁତେ ସମସ୍ତଙ୍କ ମନେଥୁବ । ସେଥିରୁ 
ଅଳ୍ପ କେତୋଟି ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଦେଲି। 


'1 ) ଜଣକ ଉପରେ ଜଣେ ବସେ 
ଆଉ ଜଣେ ମାଳି ଜପି ଜପି ଆସେ 
ତିନିହେଁ ଯାକ ହୋଇଲେ ରୂୃଣ୍ଡ 
ତିନିଜଣଙ୍କର ସତର ମୁଣ୍ତ । 


ଏହାର ଉତ୍ତର ହେଲା !,ଜାର୍ଚକ, ମୟୂର ଓ ରାବଣ | ମୟୂରବାହନରେ କାର୍ଚିକ ବସି ଆସିଲେ 
। ଅନ୍ୟ ଦିଗରୁ ରାବଣ ମାଳି ଜପି ଜପି ଆସିଲା | କାର୍ରଭିକଙ୍କର ଛଅଟି ମୁଣ୍ଧ, ମୟୂରର ଗୋଟିଏ 
ମୁଣ୍ ଓ ରାବଣର ଦଶଟି ମୁଣ୍ତ ତିନିଜଣ ଏକାଠି ହେବାରୁ ହେଲା-6 + 1 + 10= 1 7ମୁଣୁ। 

ଜଣେ ପିଲା ଏ ପ୍ରଶ୍ନ ପଚାରି ଅନ୍ୟମାନଙ୍କଠାରୁ ଉତ୍ତରକୁ ଅପେକ୍ଷା କରେ । ଯେ 
କହିଦୈଏ , ସେ ଜିତେ । 


(2) ଷଟ୍ପଦ ବହି ନୁହେଁ ଭୁମର 

ନୁହଁଇ ମହତ ବସେ ମଥାର 

ବାଘ ସିଂହ ନୁହେ ରକତ ପିଏ 
ପକ୍ଷୀ ନୋହି ସେତ ଡିମ୍ବକୁ ଦିଏ । 


ଏହାର ଉତ୍ତର ହେଲା - ଉକୂଣି ! ଛଅପାଦ ବିଶିଷ୍ଟ ଉକୁଣି ମହତ ନ ହୋଇ ମଧ୍ୟ ମୁଣ୍ଡରେ 
ବସେ । ବାଘ ସଂହ ନ ହୋଇ ରକତ ପିଏ ଏବଂ ପକ୍ଷୀ ନ ହୋଇ ମଧ୍ୟ ତିମ୍ବ ଦିଏ । 


{3) ଏଣୁ ଯାଉଥିଲେ ବାପ ପୁଅ 
ତେଣୁ ଆସୁଥିଲେ ଏକା 
ବାପ ଯାହାକୁ ଜୁହାର କରେ 
ପୁଅ ଗୋଡ଼ତଳେ ପକା । 


ଏହାର ଉତ୍ତର ହେଲା- ବସୁଦେବ, କୃଷ୍ଣ ଓ ଉଗ୍ରସେନ | ପୁରାଣରେ ବର୍ଣିତ ହୋଇଅଛି। ଯେ 
ବସୁଦେବ, କୃର୍ଷଙୁ ମୁଣ୍ଡରେ ଧରି କଂସର ବନ୍ଦୀଶାଳାରୁ ରାତିରେ ଗୋପପୁର ଯାଉଥିଲା ବେଳେ 
ଉଗ୍ରସେନା ବାଟ ଓଗାଳିଲେ। ବସୁଦେବ , ଶ୍ଵଶୁର ଉଗ୍ରସେନଙ୍କୁ ଜୁହାର କରି ବାଟ ଛାତଢ଼ିଦେବାକୁ 
ଅନୁରୋଧ କଲେ । ଶେଷରେ ଉଗ୍ରସେନ କୃଷ୍ଣଙ୍କୁ ଭଗବାନ ବିଷ୍ଣୁ ବୋଲି ଜାଣି ତାଙ୍କ ଗୋଡ଼ତଳେ 
ପଡ଼ି ବାଟ ଛାଡ଼ିଦେଲେ । ବାପ ବସୁଦେବ ଯାହାଙ୍କ ଜୁହାର କଲେ , ସେ ପୁଣି ପୁଅ କୃଷଙ୍କ 
ଗୋଡ଼ତଳେ ପଡ଼ିଲେ । 

ଏହିପରି ଅନେକ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ସ ଆମ ଲୋକଗୀତରେ ଅଛି । ସବୁଗୁଡ଼ିକ ଆଲୋଚନା କଲେ ଏକ 
ବିରାଟ ଗ୍ରନ୍ଧ ହେବ । ତେଣୁ ଏତିକିରେ ଶେଷ କଲି ! 
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(୩) 


ଓଡ଼ିଶାର ଗାଉଁଲି ଗୀତ , ଢ଼ଗ ଢ଼ମାଳୀ, ପ୍ରବଚନଗୁଡିକରେ ବୁଝିର କସରତ୍‌ ଓ 
ଗାଣିତିକ ଚମକ୍ରାରିତା କିପରି ପରିପୂର୍ଣ ହୋଇ ରହିଅଛି, ସେ ବିଷୟରେ ପୂର୍ବରୁ କିଛି 
ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଥିଲା । ଏବେ ସେ ବିଷୟରେ ଆଲୋଚନା କରି ଏ ଅଧ୍ୟାୟଟି ଶେଷ 
କରିବା । ଏଠାରେ ଗୋଟିଏ ଜିନିଷ ମନେ ରଖିବାକୁ ହେବ ; ଗାଉଁଲି ଗୀତ, ଢ଼ଗ ଢ଼ମାଳୀ 
ଗୁଡିକ ପୂରାପୂରି ଗାଉଲି ଲୋକଙ୍କର ଏବଂ ସେଇମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଅଭିପ୍ରେତ । ସେମାନେ ଆଧୁନିକ 
ଶିକ୍ଷା, ସଭ୍ୟତାଠାରୁ ବହୁତ ଦୂରରେ ଥିଲେ । ଅପାଠୋଇ ଝିଅ ବୋହୂମାନେ ଏବଂ ଅପାଠୁଆ 
ଚାଷୀ, ମୂଲିଆ ଏଇ ଢ଼ଗ ଢ଼ମାଳୀ, ଗୀତ, ତାକ ବଚନ ଦ୍ଵାରା ନିଜ ନିଜର ବୃଝ୍ଧିର ଚମନ୍ଦାରିତା 
ପ୍ରଦର୍ଶନ କରୁଥିଲେ । ଆଉ ଗୋଟିଏ କଥା, ଆମ ଦେଶ ହେଉଛି ଏକ କୃଷିପୁଧାନ ଦେଶ । 
ଚାଷ ହେଉଛି ଚାଷୀର ପ୍ରାଣ । ଆଜିକାଲି ବିଜ୍ଞାନର ଅଗ୍ରଗତି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେଂ କୃଷିର ଉନ୍ନତି 
ପାଇଁ ବହୁ ନୂଆ ନୂଆ ପ୍ରଣାଳୀ ଓ ଯନ୍ଧ୍ପାତି ଆବିଷ୍ଣୃତ ହେଲାଣି ! ସରକାରଙ୍କର କୃଷି ବି ଭାଗ 
ତରଫରୁ ଗୀ ଗଣ୍ମାରେ କୃଷିର ଉନ୍ନତି ପାଇଁ ବହୁ ଉପଦେଶ ଦିଆଯାଉଛି । ସେତେବେଳେ 
କିନ୍ତୁ କୃଷି ବିଭାଗ ନ ଥିଲା କି ଉନ୍ନତ ଯନ୍ପାତି ନଥିଲା । ଚାଷୀମାନଙ୍କ ପାଇଁ କେବଳ ଥିଲା 
ପୂର୍ବପୁରୁଷଙ୍କର ` ଡ଼ାକ ବଚନ ` | ସେଇ ` ଡ଼ାକ ବଚନ ` ଶୁଣି ଶୁଣି ସେମାନେ ମନେ ରଖୁଥିଲେ 
ଏବଂ ସେହି ଅନୁସାରେ ଚାଷକର୍ମ କରୁଥିଲେ । ଫଳ ମଧ୍ୟ ଭଲ ପାଉଥିଲେ । ନିମ୍ନରେ ଏହାର 
କେତୋଟି ଉଦାହରଣ ଦିଆଗଲା : 


1 . ହାତେ ଚାଖଣ୍ଡେ ଖୋଳିବ ଗାତ 
ପତର ଗୋଟିକେ ନ ଦେବ ହାତ । 
ଚାଖଣ୍ଡେ ଛାଡ଼ି ଭାଙଗବ ଭଣ୍ଡା 

ତେବେ ସେ ଦେଖିବ କଦଳୀ ଫେଣ୍ଡା। 


କଦଳୀ-ଚାଷ ସ୍ପର୍କରେ ଏହା ଗୋଟିଏ ଡ଼ାକ ବଚନ | ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଲା- 
କଦଳୀ ଗଛ ଲଗାଇବାପାଇଁ ଦେଢ଼ ହାତ ଗାତ ଖୋଳିବ । ବଢ଼ିଲା ଗଛରୁ ଆଦୌ ପତ୍ର କାଟିବ 
ନାହିଁ। କଦଳୀ କାନ୍ଦିରୁ ଚାଖଣ୍ଡେ ତଳକୁ ଛାତି ଭଣ୍ଡା କାଟିଦେବ । ତାହାହେଲେ କଦଳୀଗୁତିକ 
ହୃଷ୍ଠପୁଷ୍ଟ ହୋଇ ବଢ଼ିବ । 


2. ଆଠ ଦମକାଣି ଷୋଳ ଅସରା 
ବତିଶି ଝି ପିଝି ପି ଚଉଷଠି କୂଣ୍ଣା ଝଡା 
ତେବେ ଯାଇ ଚଷାର ହେବ ପେଟ ପୂରା। 


ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଲା- ପ୍ରତ୍ୟେକ ଚାଷକାମ ପାଇଁ ଆଗ ମାଟି ବା ଜମି ପ୍ରସୂତ ହେବା 
ଉଚିତ୍‌ । ଯଦି ମେଘ ଆଠଟି ଦମକାଣି ଅର୍ଥ ଘତଘତି ମାରି ଷୋଳ ଅସରା ବର୍ଷା ହୋଇଯିବ, 
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ପରେ 32 ଥର ଝିପିଝିପି ବର୍ଷା ହେବ ଏବଂ 64 ଥର କୂଣ୍ମାଝଡା ପରି ବର୍ଷିବ, ତେବେ ମାଟିଟି 
ଚାଷପାଇଁ ପ୍ରସ୍ପୃତ ବୋଲି ଜାଣିବ । ସେଥିରେ ଯାହା ଲଗେଇବ ସଙ୍ଗେସଙ୍ଗେ ଗଛ ହେବ | 


3. ଛାଡିବ ଚଉଦ ଧରିବୁ ଚାରି 
କମଣ କରିବୁ ଚାଷ କିଆରୀ, 
ବୁଣିବୁ ଖରତି ପକେଇ ଖତ 
ହିତ ଖଣ୍ତି ତଳେ ନ ଦେବୁ ହାତ 
ଦୀର୍ଘରେ ହାତ, ପୁତିରେ ହାତ 
ହିତ ବାନ୍ଧିଦେବୁ ଘାସ ସହିତ 
ଚଷାଭାଇ ମାନରେ, 

ଯହିଁ ପାଣି ତହିଁ ଧାନରେ । 


ଧାନ ଚାଷ ସମ୍ପର୍କରେ ଏହା ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ଡ଼ାକ ବଚନ | ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଲା- ଧାନ 
ବୁଣିବା ଆଗରୁ ପ୍ରଥମେ କିଆରୀକୁ ହଳ କରିବାକୁ ହେବ । ଥର ଥର କରି 4 ଥର ମଇ ଚଳାଇ 
ଜମିକୁ ସମତୁଲ କରି ଖତ ପକାଇ ଖରଡି ଧାନ ବୁଣି କିଆରୀର ଚାରି କଡରେ ହିତ ବାନ୍ଧିବାକୁ 
ପତିବ । ଘାସବୁଦା ପକାଇ ହିଡକୁ ମଜବୁତ୍‌ କରିବାକୁ ହେବ । କାରଣ ଧାନ ପାଇଁ ଅଧିକ ପାଣି 
ଆବଶ୍ୟକ । ହିତ ମଜବୁତ୍‌ ହେଲେ ବର୍ଷା ପାଣି ଗଡିଗତି ନଯାଇ କିଆରୀ ଭିତରେ ଆବଦ୍ଧ ହୋଇ 
ରହିବ । ଚାଷ ସମ୍ପର୍କରେ ଏହିପରି ବହୁ ଡ଼ାକ ବଚନ ଅଛି । ଚାଷୀମାନେ ନିଜର ବୁଝି ଖଟାଇ 
ଏହାର ଅର୍ଥ ବୁଝିଥିଲେ, ସେହି ଅନୁସାରେ ଚାଷ କରୁଥିଲେ ଏବଂ ଭଲ ଫସଲ ପାଉଥିଲେ । 

ଗା ଝିଅ-ବୋହୂଙ୍କର ବୁଦ୍ଧିର କସରତ ଜଣାପଡତୁଥିଲା ପ୍ରହେଳିକା ମାଧ୍ୟମରେ । ଜଣେ 
ଅନ୍ୟଜଣକୁ ପ୍ରଶ୍ନ ପଚାରେ ଏବଂ ସେ ନିଜର ବୁଵ୍ି ଖଟାଇ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ଦିଏ । ତାର ଏକ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ 
ଦିଆଗଲା- 


1. ଆଦ୍ୟ ଅବତାରେ ମୁଣ୍ଡରେ ଟୋପି 
କୃଷ୍ଣ ଅବତାରେ ମୋହିଲେ ଗୋପୀ 
ରାମ ଅବତାରେ ରାବଣ ମାରି 

ଆଜି ଆମ ଘରେ ସେହି ତର୍କାରି । 


ଗୋଟିଏ ଝିଅ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଝିଅକୁ ପଚାରିଲା - ` ତୁମର ଆଜି କି ତରକାରି 
ହୋଇଥିଲା ? ` ସେ ଝିଅଟି ଉପର ଲିଖିତ ଗୀତରେ ତାକୁ ଉତ୍ତର ଦେଲା। ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି - 
ବାଉଁଶ ଯେତେବେଳେ ଗଜା ହୁଏ, ସେହି ଗଜା ଉପରେ ଢ଼ାଙ୍କୁଣୀ ପରି ଗୋଟିଏ ବକଳ ଥାଏ । 
ତାହା ହେଲା ଟୋପି। କୃଷ୍ଣ ଏହି ବାଉଁଶ ନିର୍ମିତ ବଂଶୀ ବଜାଇ ଗୋପୀମାନଙ୍କୁ ମୋହିତ କରିଥିଲେ । 
ଚାମଚନ୍ଦ୍ର ମଧ୍ୟ ବାଉଁଶ ନିର୍ମିତ କାଣ୍ପ ବା ଶର ମାରି ରାବଣ ନିଧନ କରିଥିଲେ । ସେଇ ବାଉଁଶର 
କରଡିକୁ ତରକାରି କରି ଖାଆନ୍ତି । କରଡି ତରକାରି ହୋଇଥିଲା ବୋଲି କହିବାକୁ ଯାଇ ଝିଅଟି 
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ଏହିପରି ବୁଲାଇ ଉତ୍ତର ଦେଲା। ଅନ୍ୟ ଝିଅଟି ନିଜର ବୁଵି ଖଟାଇ ଉତ୍ତର ଖୋଜି ପାଇଲା । 


2. ଶଶୁର ଜ୍ାଇଁ 

ଶଳା ଭିଣୋଇ 

ଥାଳି ତିନି ପଟ ବାଢ଼ିବି କାହିଁ 2 

ଶଶୁର, ଜାଇ, ଶଳା ଓ ଭିଣୋଇ ଏହିପରି ଚାରିଜଣ ଖାଇବାକୁ ବସିବେ ; ମାତ୍ର 
ତିନିପଟ ଥାଳି ଅଛି । କିପରି ଏକ ସାଙ୍ଗରେ ତାଙ୍କୁ ଖାଇବାକୁ ଦିଆଯିବ ? ଉତ୍ତରଟି ଭାରି 
ସହଜ । ବାହାରକୁ ଚାରି କଣ ପରି ଜଣା ପଡୁଥିଲେ ହେଁ ପ୍ରକୃତରେ ସେମାନେ ତିଳି ଜଣ । 
ବାପ ହେଲେ ଜ୍ବାଇଁଙ୍କ ଶଶୁର, ପୁଅ ହେଲା ଜ୍ାଇଁଙ୍କ ଶଳ! ଏବଂ ଜ୍ବାଇଁ ହେଲେ ପୁଅର ଭିଣୋଇ । 
ତେଣୁ ତିନିପଟ ଥାଳିରେ ଏକ ସାଙ୍ଗରେ ତିନି କଣ ବସି ଅକ୍ଲେଶରେ ଖାଇପାରିବେ । 


3. ଦେଇ ମଲା, ନ ଦେଇ ମଲା 
ଦେଖି ମଲା, ନ ଦେଖି ମଲା। 


ଏହା ଗୋଟିଏ ନୀ ଦିଆ ଖେଳର ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ । ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଲା - ଦେଇ ମଲା- 
ବଳି , ବାମନ ଅବତାର ବିଷ୍ଠଙ୍କୁ ତିନି ପାଦ ଭୂମି ଦାନ କରିବାରୁ ମଲା। ନ ଦେଇ ମଲା-ରାବଣ 
| ସୀତାଙ୍କୁ ନ ଦେବାରୁ ରାମଙ୍କ ଶରରେ ସେ ନିହତ ହେଲା। ଦେଖି ମଲା କଂସ ମଞ୍ଚା ଉପରେ 
କୃଷଙୁ ଦେଖି ସେ ଭୟରେ ପତି ମଲା । ନ ଦେଖି ମଲେ -ଦଶରଥ। ରାମଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କ ବନବାସ 
ପରେ ତାକୁ ନ ଦେଖି ` ହା ରାମ ` , ` ହା ରାମ ` ହୋଇ ସେ ମଲେ । 

ଏପ୍ରକାର ପ୍ରଶ୍ନ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ବୁଵି ଓ ଚିନ୍ତାଶକ୍ତିର ପ୍ରଖରତାକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବାର 
କଥା। ସରଳ, ଅଶିକ୍ଷିତ ଗ୍ରାମବାସୀ ବୁଵ୍ିି ଓ ଚିନ୍ତାରେ ବହୁ ଉନ୍ନତ ଥିଲେ । ଏସବୁ ପ୍ରହେଳିକାର 
ସମାଧାନ ଆଜିକାଲିର ଉଚ୍ଚ ଶିକ୍ଷିତମାନେ କରିବା ମଧ୍ୟ କଷ୍ଟକର ହୋଇପଡିଛି । ଏହା ଆମର 
ସେତେବେଳକାର ସୁସ୍ଥ, ସବଳ ଓ ଉନ୍ନତ ଗ୍ରାମ୍ୟ ଜୀବନର ପରିଚାୟକ । 
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ବୈଦିକ ଗଣିତ 
ଅଧ୍ୟାପକ ରାମଚନ୍ଦ୍ର ତ୍ରିପାଠୀ 


(1) 


ବେଦ ହେଉଛି ଅକ୍ଷୟ ଜ୍ଞାନର ଭଣ୍ଡାର । ମଣିଷର ଅଭ୍ୟୁଦୟ ଓ ବିକାଶ ଦିଗରେ ବୈଦିକ ଜ୍ଞାନର 
ଅବଦାନ ଅତୃଳନୀୟ । ‘ବେଦଂ - ଏହି ଶବ୍ଦର ସାଧାରଣ ଅର୍ଥ ଚିରନ୍ତନ ଜ୍ଞାନ । ମଣିଷର ସାଂସ୍କୃତିକ 
ଇତିହାସରେ ଏହା ପ୍ରାଚୀନତମ କୃତି ଓ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ପ୍ରାମାଣିକ ଗ୍ର । ବେଦମନ୍ତର ନିଭ୍ଦଲ ଅର୍ଥ -ପ୍ରତିପରି 
ପାଇଁ ବେଦାଙ୍ଗଶାସ୍ତ ସୃଦ୍ଧି ହୋଇଛି । ଏହି ଅଙ୍ଗ ଶାସ୍ତ୍ର ଛଅ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ - ଶିକ୍ଷା, କଳ, ଛନ୍ଦଃ, 
ବ୍ୟାକରଣ, ନିରୁଭ୍ି ଓ ଜ୍ୟୋତିଷ । ବେଦାଙ୍ଗ ଜ୍ୟୋତିଷର (Vedic a୦୩୦୩୪) ଜଟିଳ ଗାଣିତିକ ତର୍‌ 
ନିହିତ । ଗ୍ରହନନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ସ୍ଥିତି, ଆବରନ ଓ ପରିଭ୍ରମଣ ସମୟ, ପୃଥିବୀକେନ୍ଦ୍ରଠାରୁ ଦୂରତ୍ବ, 
ଉଦୟାସ୍ତ କାଳ ଏବଂ ପୃଥିବୀ ତଥା ମଣିଷ ଯାବତୀୟ କର୍ମ ଉପରେ ସେମାନଙ୍କର ପ୍ରଭାବ - ଏହିସବୁ 
ବିଷୟ ବେଦାଙ୍ଗଜ୍ୟୋତିଷରେ ଅନ୍ତର୍ଗୁକ୍ତ । ବୈଦିକ ରଷ୍ପିମାନେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟାରେ (Astronomy & 
Space-Science) ଧୂରୀଣ ଥିଲେ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କର ଗଣନା ନିର୍ଗୁଲ ଥିଲା । ତନ୍ମାଳୀନ ଗଣିତଶାସ୍ତ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟାର ଅନ୍ତର୍ଗୁକ୍ତ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଛାତ୍ର ଶିଶୁ ଅବସ୍ଥାରୁ ସଂଖ୍ୟାପ୍ରକ୍ରିୟାର ସରଚଚସୃୂତ୍ର ଗୁଡ଼ିକ ଶିକ୍ଷା 
କରୁଥିଲେ ! ଯୋଗ, ବିଯୋଗ, ଗୁଣନ ଓ ହରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ସୂତ୍ର ପ୍ରଚଳିତ ସୂତ୍ର ଅପେକ୍ଷା ଯଥେଷ୍ଟ 
ସରଳ ଓ ସୁଖବୋଧ୍ଯ ଥିଲା ¦ ଗୁଣନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବ୍ୟବହୃତ କେତେକ ସୂତ୍ରର ଅବତାରଣା ନିମ୍ନରେ 
ପ୍ରଦର୍ଶିତ କରାଗଲା । ଅଧୂନା ପ୍ରଚଳିତ ଚିହ୍ନର (++, - , X,+ ) ପ୍ରଚଳନ ବୈଦିକ ଯୁଗରୁ ସମ୍ଭାବିତ 
ଛାତ୍ର କେବଳ 5 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗୁଣନ ଖନ୍ଦା ଜାଣିଲେ ଅଙ୍କ କଷିବା ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ହେଉଥିଲା । ପୁରୀଧାମର 
ପୂର୍ବ ଶଙ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ ଜଗତଗୁରୁ ସ୍ଵାମୀ ଶ୍ରୀ ଭାରତୀ କୃଷ୍ଣ ତୀର୍ଥ ମହୋଦୟ ବୈଦିକ ଗଣିତଶାସ୍ତ୍ର ଉପରେ 
ଆଧାରିତ ଏକ ସୁନ୍ଦର ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଛନ୍ତି । ସେହି ପୁସ୍ତକରୁ କେତେକ ଅଂଶ ପ୍ରଦର କରାଗଲା । 
ଗୁଣନ ସୂତ୍ର - ( 1 ) ““ନିର୍ମଳଂ ନବତଃ ଚରମଂ ଦଶତଃ - ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଲା “ସବୁ ଅଙ୍କ - ‘9 ଠାରୁ 
ଏବଂ ଶେଷ ଅଙ୍କଟି 10? ରୁ - 
ଉଦାହରଣ 1. 


ଏକ ଅଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା )9 × 7 = 9- 1  10-9=1 
( ) 7-3 10-753 a 
6/3 
ଏଠାରେ 10? କିମ୍ବା 10 ଘାତକୁ ମୂଳ ରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇଛି । 10 ରୁ ଗୁଣ୍ୟ ଓ ଗୁଣକ 
ଯେତିକି କମ୍‌ ବା ବେଶି, ତାହା ଡାହାଣରେ ଲେଖାଯାଉ । କମ୍‌ ହେଲେ - ଚିହୁ ଓ, ବେଶି ହେଲେ + 
ଚିହ୍ନ । ଗୁଣଫଳର ଦୁଇଟି ଭାଗ । 10 ରୁ କମ୍‌ ବା ବେଶି ମାନକୁ ଗୁଣି ଲେଖାଯାଉ ( 1×3=3) ଏହା 
ତାହାଣପଟ ଅଙ୍କ ( ଗୁଣଫଳର ଏକକ ଅଙ୍କ ) । ବାମପଟର ଅଙ୍କ 3 ପ୍ରକାରେ ସ୍ଥିର କରାଯାଇପାରେ । 
(1) ମୂଳ ରୂପେ ଗୃହୀତ 10 ଅଥବା ତାର ଘାତାଙ୍କରୁ କମ୍‌ ଅଂଶର ଯୋଗଫଳକୁ ଫେଡ଼ିବା; 10- 
(3 +1) = 6 
(11 ) ଉଭୟ ସଂଖ୍ୟାର ଯୋଗଫଳରୁ ମୂଳ ରୂପେ ଗୃହୀତ ( 10 ବା 10 ର ଘାତାଙ୍କ୍‌) (9+7)- 
10 = 6 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଗଣିତ ର ସ୍ଵାଦ 17 
(111) କସ୍‌ ଫେଡ଼ାଣ କରିବା (9-3=6, 7-1=6) 


91, £2 
ସେହିପର- 9 X 9 = = } 53 ଇତ୍ୟାଦି । 


ଛାତ୍ର କେବକଚ ପାଞ୍ଚଖନ୍ଦା ପଣିକିଆ ଜାଣିଥିଲେ ଏହିପରି କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହେବେ । 


_(x-a) 


= xb) =×(×-a-b)+ab ର ଅନୁରୂପ | 


ଉଚ୍ତ ସୃତ୍ର (×x-a)(x-b) = 
ଉଦାହରଣ 2. 
ଏଠାରେ 10କୁ ମୂଳ ରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇଛି । 
(୬) 3x4=12 ଦୁ ବିଶିଷ୍ଠ ସଂଖ୍ୟାହେଲା | 
7X6= (64) ଫେଡ଼ାଙ 3× ଦୁଇଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ 6 
3⁄2=4/2 ଏଠାରେ 2ର ଖି 1କୁ ପୂର୍ବ ଅଙ୍କରେ (7-4+1, or 
6-3+1 ଠ୮ (7+6-10)+1=4 ମିଶାଇବାକୁ ହେବ । 
ଉଦାହରଣ 3. 


(ଏଠାରେ 1 0*କୁ ମୂଳ ରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇଛି) 
91-9 
. 91_ 91 -9 
1 ee Ot sil. PD DE 
୨1x91" 617 7/87 = 8281 


10*?କୁ ମୂଳ ରୂପେ ଧରା ହୋଇଥିବା ହେତୁ ଡାହାଣପଟେ ଦୃଇଟି ଅଙ୍କ ରହିବ । ବାମପଟେ 
(91-9 )=82 ରହିବ। 


93 a 7×8 = 56 ଡାହାଣପଟେ (93-8) 
93x92= 02” “§5) 92-7=85 ବାମପଟେ। 
92 85/56 


91 12 

91x 88= = 88-12 
88 ୨୬୨୭0୫ =80 08 

ଏହି କ୍ଷେତ୍ର 12×9=1 08 ତିନିଅଙ୍କ 


ବିଶିଷ୍ଟ ହେଉଅଛି । 10କୁ ମୂଳରୂପେ 
ଧରାଯାଇଥିବାରୁ ଡାହାଣ ପଟେ । 
08 ରଖି (91-12) 

ସହିତ ମିଶାଗଲା । 
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ଏହା (×x+2a) (x+b)=× (×+a+b)+2b ସୂତ୍ର ଅନୁରୂପ । 


ବୈଦିକ ରଷିମାନେ ମହକାଶ -ଜ୍ଞାନରେ ଅପୂର୍ବ ସାଫଲ୍ୟ ଅର୍ଜନ କରିଥ୍ଲେ । 
ଗ୍ରହନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ ଗତି ଓ ଆପେକ୍ଷିକ ସ୍ଥିତି ସମ୍ପକରେ ସେମାନଙ୍କର ଗଣନା ନିର୍ଭୁଲ ଥ୍ଲେ ! 
ସାଂଷ୍ୟାୟନଂ (Number-science) ମଣିଷ ସମାଜକୁ ବୈଦିକ ରଷିମାନଙ୍କର ଅପୂର୍ବ ଦାନ 
ଗାଣିତଶାସ୍ତ୍ରର ଜଟିଳତର୍ବକୁ ସହଜରେ ମନେରଖିବା ପାଇଁ ସେମାନେ ଗାଣିତିକ ପରିଭାଷା ଓ ସୃତ୍ର 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥ୍ଲେ । ବେଦାଙ୍ଗ- ତ୍ୟୋତିଷକୁ ଗାଣିତିକ- ସାହିତ୍ୟ ରୁପେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କରାଯାଇଛି । 
ପରିସଂଖ୍ୟାନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଭାରତବର୍ଷର ପୂର୍ବସୁରୀମାନେ ଯେଉଁ ସଙ୍କେତ ଚିହ୍ନ ବ୍ୟବହାର କରୁଥ୍ଲେ 
ତାହା କାଳକ୍ରମେ ସମଗ୍ର ପୃଥ୍ବୀରେ ଗୃହିତ ହୋଇଛି । ବୈଦିକ ଉପାସନାରେଏହି ସଙ୍କେତ ଚିହ୍ନର 
(symbolic Worship) ବ୍ୟବହାର ପ୍ରଚଳିତ (+.-, ×,--) ! ବିନ୍ଦର ଅନାହତ କ୍ଷରଣରେ 
ରେଖା ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ସେମାନଙ୍କ ମତରେ “ରେଖ।” ହେଉଛି ଅପରିସୀମ ଅନାହତ ବିନ୍ଦୁର ଆନୁପୂର୍ବିମ 
ସମାହାର । ବିନ୍ଦୁ ସମୁଚୟ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଦିଗରେ ରେଖା ସୃଷ୍ଟିକରେ । ପ୍ରାଣଶକ୍ତିର ସଞ୍ଚାର ଏହିପରି ଘଟିଥାଏ 
ଏବଂ ମୂରିପୂଜାର ପ୍ରାଣପ୍ରତିଷ୍ଠା ସମୟରେ ଅନୁରୂପ ରୁପକଳ୍ପସମ୍ବିତ ମନ୍ତ୍ରର ଉଚ୍ଚାରଣ କରାଯାଏ । 
ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ର ପ୍ରାଥମିକ ପରିଭାଷାକୁ ଆମେ “ ମିଶାଣ-ଫୋଡ଼ ।ଣ-ହରଣ- ଗୁଣନ (+, - ,×,+) 
କହିଥାଉ । ଆମର ସାଧାରଣ ଜୀବନରେ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଆବଶ୍ୟକତା ଅତ୍ୟନ୍ତ ବେଶି । ପ୍ରାଚୀନ 
ସମୟରେ ଆମର ପୂର୍ବପୁରଷମାନେ ଗୁଣନ ପ୍ରକ୍ରିୟା କିପରି କରୁଥଲେ, ତାହାର କେତେକ ଦିଗ ନିମ୍ନରେ 
ପ୍ରଦ ର ହେଲା । ପୁରୀଧାମର ପୂର୍ବ ଶଙ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ ଜଗଦ୍‌ ଗୁରୁ ସ୍ଵାମୀ ଶ୍ରୀ ଭାରତୀକୃଷ୍ଣ ତୀର୍ଥ 
ମହୋଦୟ ବୈଦିକ ଗଣିତଶାସ୍ତଂ ( Vedic Mathematics) ନାମରେ ଖଣ୍ଡିଏ ଉପାଦେୟ 
ପୁସ୍ତକ ରଚନ। କରିଛର୍ତି । ସେହି ପୁସ୍ତକର କେତେକ ଅଂଶ ଏଠାରେ ଉପଜ୍ୀବ୍ୟ ରୂପେ ଗୃହିତ । 

ଗୁଣନ ସୂତ୍ର( 1 ) ' 'ନିଖିକଂ ନବତଃ ଚରମଂ ଦଶତଃ 
¬“ ସବୁ ଅଙ୍କ ‘9 'ରୁଏବଂ ଶେଷ ଅଙ୍କଟି ˆ 10? -ରୁ- 


ଉଦାହରଣ-4 
99=1 02-1 
97=102-3 
99-1 
99x 97=x x 
97-3 
96/03=9603 


ଏଠାରେ 10 କୁ ମୂଳ ରୂପେ ଧରାଯାଇଛି । ଗୁଣଫଳର ଶେଷ ଦୁଇଟି ଅଙ୍କ ପ୍ରଥମେ ସ୍ଥିର 
କରିବାକୁ ହେବ । । 'ଚରମଂଂ ଦଶତଃ - ଅର୍ଥାତ 10 ବା ‘10”ର ଘାତାଙ୍କରୁ ଯଥାକ୍ରମେ ' 1” ଓ 
“3 , 
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କମ୍‌ ହେଉଛି । । ଏହାର ଗୁଣଫଳ ( 1 × 3 )=3 ହେଲା । ଏହା ଦୂଇଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଠ ନ ହେବାରୁ 
0 ଓକୁ ଶେଷ ଦୁଇଟି ଅଙ୍କ ରୂପେ ଧରାଗଲା । ପ୍ରଥମ ଅଙ୍କ ଦୁଇଟି (99-3) ଅଅବା(97- 
1)=96 ହେଇା। 
ଭଦାହରଣ-5 
10? ମୂଳ ରୂପେ ଧରାଯାଉ, eS 
= yy 888 = 
888 x 998= X 998 =X 998-002 

ଏଠାରେ ଶେଷଅଙ୍କ ତିନୋଟିକୁ ( 103) ପ୍ରଥମେ ସ୍ଥିର କରିବାକୁ ହେବ ।112 × 

002=224 ହେଉଛି। 


888-112 ୮ 888 ହେଇଛି 10? ରୁ 112 କନ 


x 998-002 998 ଭେଉଛି 103 002 କମ୍‌ 
= 886/ 224 882-002 = 886 
or ` 
998-112=886 

=8 86224 
ଭଦାହରଣ-6 
888 x 99] = 888 -112 

x 991 - 009 

= 879/ 008 


103ରୁ ଗୁଣ୍ୟ ଓ ଗୁଣକକୁ ଅନ୍ତର କଲେ ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାଦ୍ଧୟ ରହିଲା ( 112,009); 
ସେମାନଙ୍କର ଗୁଣଫଳ 1008 ଅର୍ଥାତ୍‌ 4 ଅଙ୍କବିଶିଷ୍ଠ ହେଉଛି । ତେଣୁ ସାଧରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଅନୁସାରେ ଶେଷ ତିନୋଟି ଅଙ୍କ ରଖି (008) ଅବଶିଷ୍ଟକୁ ପୂର୍ବଭାଗରେ ( ସାଧରଣ 
ଫେଡ଼ାଣଫଳ ) ରେ ମିଶାଇବାକୁ ହେବ । ଗୁଣନ ଚିହ୍ନରେ × ଏହି କ୍ରସ ସମ୍ବନ୍ଧ ଓ ଫେଡ଼ାଣର 
ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ରହିଛି । 

... 879/008=880/008=880008. 
ଭଦାହରଣ-7 
9997 x 9997=9997? 
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=x 999] “ 0003 _ 0940009 
9997 - 0003 
9994-0009 
ଏହା a*=(a+b)(a-b)+b? / (a+b )(a-b)=2?-b? ର ଅନୁରୂପ | 
ଭଦାହରଣଙ-8 
999999997-000000003 


9999999972= * 999999997-000000003 


999999994 / 000000009 
=999999994000000009 
ଉଦାହରଣ-9(¡) 
18 x 11 ପ୍ରଦତ୍ତ ଉଦାହରଣରେ ଗୁଣ୍ୟ ଓ ଗୁଣକକୁ 10 କିମା 


nN 18 + 8 10 ରଘାତାଙ୍କରୁ କିଞ୍ଚିତ କମ୍‌ ଧରାହୋଇଛି । ଯେଉଁ 
11 +1 ସ୍ଥଳରେ ଏହା ବେଶି ଥ୍ବ ଅଥବା ଅନ୍ୟଥା ଥ୍ବ, ସେଗୁ୍ଡ଼ କ 
ଦ୍ରଷ୍ଟବ୍ଯୟା। ଏଠାରେ “18'10ରୁ 8 ବେଶି .'. କ୍ରସ୍‌ ଫେଡ଼ାଣ 
ନ ସେଇ କ୍ରସ 11,10 ରୁ 1 ବେଶି ମିଶାଣ ହେବ । 


ଭଦାହରଣ-9 (1) 


18+8 

+1 =19 111 x 109 = 111...+11 

19/8 i 10°2...+9 
120 / 99 
=12099 


ଉଦାହରଣ-9 (111) 
16 x 12 16..+ 6 
16=10+6 12..+ 2 
12=10+2 18 x ,2 ଏଠାରେ 6 × 2= 12,ଦ୍‌ଇଅଙ୍କ 
ବିଶିଷ୍ଟ ହେଲା । 10 କୁ ମୂଳ ଧରା ହେଇଛି; 
ତେଣୁ ଶେଷ ଭାଗଟି ଏକାଙ୍କ ହେବ । 2 ରଖି 1' 
ପୂର୍ବ ଭାଗରେ ମିଶିଲା । 
=19 / 2 =192 
9.(iv) 1005 x 1009=(103+5) x (103+9) 
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ଶେଷଭାଗ ଦୁଇଟିର ଗୁଣପଫଳ 45 ହେବାରୁଏହାକୁ 


1005...+ 5 3 ବିଶିଷ୍ଟ କରିବାପାଇଁ 045 ଲେଖାଗଲା .'. 10? 

1009.. + 9 =1014045 କୁମୂଳ ଧରାଯାଇଛି। 

1014/045 

ସେହିପରି 1016 x 1006=(103+16) × (103+6) 
1016...+16 ଶେଷଭାଗରେ 16 × 6=96 ଦୁଇଅଙ୍କ 
1006 +6 =1022096 ହେବାରୁ 096 ଧରାଯାଇ ତିନିଅଙ୍କ 
କରାଗଲା .'. 

1022/096 10*(10ର 3 ଘାତାଙ୍କ ) କୁ ମୂଳଧରାଯାଇଛି। 


ଏଠାରେ ବୀଜ ସୂତ୍ର (×+2) (x-+b)=× (×+a+b)+ab ସଂପୃକ୍ତ ହେଉଅଛି । 
ଯଦି କୌଣସି ସ୍ଥଳରେ ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟା 10ବା 10ର ଘାତାଙ୍କରୁ ବେଶି ଓ ଅନ୍ୟଟି କମ୍‌ ହୁଏ, 
ସେପରି ସ୍ଥଳରେ ଧମ୍ଭାମ୍କ ଓ ରଣାମ୍କ ରାଶିର ଗୁଣନ ପ୍ରକିୟା - ନିୟମ ଲାଗିବ । 


+ × + = + ସାଧାରଣତଃ ବୀଜଗଣିତରେ ଏହି ପ୍ରକିୟାକୁ ଛାତ୍ରମାନେ ଜାଣି ନିଅନ୍ତି । 

- × - = + ଆମ ଵୀବନର ସମସ୍ତ ଅନୁଭୁତିରେ ଅନୁରୁପ ଚିନ୍ତା ଓ ଫଳ ମଧ୍ୟ ମିଳିଥାଏ । 
+ x - = - ଏହି ପ୍ରକିୟାମ୍‌କ ଗୁଣଫଳକୁ ସାହିତ୍ୟିକ ପରିଭାଷା । / ଉଦାହରଣରେ ମଧ୍ୟ 
- x + = - ପ୍ରକାଶ କରିଯାଇ ପାରେ । ଧରନ୍ତୁ ଜଣେ କଟକ ସହରକୁ ଯିବା ଚାହାନ୍ତି । 

ଏଠାରେ ‘କଟକ ଯିବା” କୁ ଧନାମ୍କ ରୁପେ (positive) ଧରାଯାଉ | 
ନିମ୍ନଲିଖିତ ଚାଗେ ଟି ବାକ୍ୟକୁ ତୁଳନା କରାଯାଉା 
ମୋର କଟକ ଯିବା ( + ) ହେଲା ( +)= + 
ମୋର କଟକ ଯିବା ( + ) ନୋହିଲା ( - )= - 
ମୋର କଟକ ନ ଯିବା ( - ) ହେଲା (+ ) = - 
ମୋର କଟକ ନଯିବା ( - ) ନୋହିଲା ( - )= + 
(ଅର୍ଥାତ ମୁଁ କଟକ ଗଲି) 


ଆମର ପ୍ରାଚୀନ ତର୍କଶାସ୍ତ୍ର ଓ ଦର୍ଶନରେ ଅନୁରୁପ ଚିନ୍ତାଧରା ସମ୍ବଳିତ ଯୁ୍ତି ପ୍ରଦଶିତ 
ହୋଇଛି । ଏହି ସରଳ ଗାଣିତିକ ନିୟମକୁ ପୂର୍ବ ତର୍କଶାସ୍ତ୍ର ପ୍ରମେୟବାକ୍ୟରେ ମଧ୍ୟ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଇଛି । ବୈଦିକ ଯୁଗରେ ଗଣିତ, ସାହିତ୍ୟ ଓ ଦର୍ଶନ ପାରସ୍ପରିକ ଭିରିଭୂମି ଓ ଚିନ୍ତା ସଂହିତ 
ସତି କରିଥ୍‌ଲେ | ତେଣୁ ତାହା ଥ୍ଲା ମନ ଶୀଳତା ବିଜ୍ଞାନର ଅଭ୍ୟୁଦୟ ଯୁଗ । 
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(3) 
ସଂଖ୍ୟା ଗଣନାର ବିଶେଷ ପବ୍ଧତି ଏହି ଦେଶରେ ପ୍ରଥମେ ଆବିଷ୍ଠତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଜ୍ଞାନ -ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ସଂଖ୍ୟାୟନ ମୌଳିକ ପ୍ରତିଭାର ପରିଚୟ ଦିଏ । ଦଶନ୍ଧି ଗଣନା ଜ୍ଞାନରାଜ୍ୟକୁ ଭାରତ 1ୟମାନଙ୍କର ବିଶିଷ୍ଟ ଅବଦାନ । 
କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟାକୁ କେନ୍ଦ୍ରକରି କୌଣସି ଘଟଣା ଅଥବା ବ୍ୟ୍ତବିଶେଷଙ୍କର କାର୍ଯ୍ୟକଳାପ 
ଓ ଭବିତବ୍ୟ ଉପରେ ଆଲୋକପାତ କରାଯାଇପାରେ । ପ୍ରାଚୀନ ସମୟରେ ଅଚ୍ତଗକ୍ଷ ଜ୍ଞାନକୁ ( Space 
୯୯6) ପ୍ରତିଭାର ନିକଷରୁପେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇଥୁଲା। ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ସ୍ଥିତି ଓ ଗତି ଉପରେ ନିର୍ଭର 
କରି ବୈଦିକ ରଖଷିମାନେ ପ୍ରାଚୀନ ଯଜ୍ଞାନୁଷ୍ଠାନ କରୁଥିଲେ। ସେମାନଙ୍କର ତର୍କଣା ତଥ୍ୟରିରିକ ଥିଲା। ପୃଥିବୀରେ 
ଯେଉଁ ଜ୍ଞାନବିଜ୍ଞାନର ଧାର ପ୍ରଦାହିତ ହେଉଛି, ଅଥବା ଘଟଣାବଳୀ ଘଟିଯାଉଛି; ତାହାରମୂଳଜରଣ ହେଉଛନ୍ତି 
ମହାକାଶରେ ଥିବା ନକ୍ଷତ୍ରଗଣ । ଏହି ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ ଆପେକ୍ଷିକ ରାବରେ ଅମରଡ୍ୁର ପ୍ରତୀକ । ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 
ଯେଉଁ ବିଚିତ୍ର ପ୍ରକୃତି ଅଛି, ତାହାର ପ୍ରଭାବ ପୃଅବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ ! ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ଜନ୍ମ, ସିତି, 
ପରିବର୍ଭନ ଓ ପରିକ୍ରମଣକୁ ବୈବିକ ରଖିମାନେ ଢିଜ୍ଞାସାବୋଧରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରୁଥ୍‌ଲେ । ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 
ପାରସ୍ପରିକ ଆଜର୍ଷଣ ଓ ବିକର୍ଷଣକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକରି ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ଘଟଣାଗୁଡ଼ିକୁ ବିଶ୍ଣେଷଣ କରିପାରୁଥ୍‌୍ଲେ ! ଏହି 
ପ୍ରତିଭା ସମ୍ମତ ଜ୍ଞାନକୁ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ କହନ୍ତି । ଏହି ଘଟଣା ଗୁଡ଼ିକର ଆନୁରୂପ୍ୟରେ ପଳିତ ଜ୍ୟୋତିଷକୁ ଗବେଷଣାର 
ଗୋଟିଏ ଦିଗ ରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାରଥିଲା। ଆନୁରୂପ୍ୟର ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକରି ଗଣନ ସାହିତ୍ୟ ମଧ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି 
କରାଯାଇଛି । ଯେଉଁଦିନ ପାଣ୍ଡବମାନେ ଅକ୍ଷକ୍ରୀନ୍ଧାରେ ରାଜ୍ୟ ହରାଇ ବନବାସ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ରାତ୍ରୀର ଶେଷଭାଗରେ 
ଯାତ୍ରା ଆରମ୍ଭ କଲେ, ସେତେବେଳେ ତାଙ୍କର କାରୁଣିକ ପୁ ରୋହିତ ଧୌମ୍ୟ ଅଗ୍ନିକୋଣକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକରି ଉଦିତ 
ହୋଇଆସୁଥ୍ବା ଭରଣୀ( ଯମ ନକ୍ଷତ୍ର) ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ସ୍କୃତିକରି ଯାତ୍ରା ଆରମ୍ଭ କଲେ । ତାହାର ଠିକ୍‌ ତେର ବର୍ଷ ପରେ 
ସେହି ଭରଣୀ (ଦ଼ିଜା ନକ୍ଷତ୍ର) ନକ୍ଷତ୍ରଙ୍କ ଉଦୟ କାଳରେ ମହାସ୍ବରତ ଯୁଦ୍ଧ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥଲା । ଏବଂ ସେହି 

ଲୋମହର୍ଷଣଜାରୀ ଯୁଦ୍ଧରେ ପାଣ୍ଡବମାନେ ବିଜୟ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । 
“ପ୍ରବୃରେ ହେମନ୍ତେ ମାସି ନକ୍ଷତ୍ରେ ଯମ ଦୈବତେ” ' । ଏହି ଅବତାରଣାର ଉଦେଶ୍ୟ ହେଉଛି, 
ନକ୍ଷତ୍ର ସ୍ଥିତି ( M.B.H) ଓ ଗତିର ଅନୁପାତ ଓ ଅନୁରୂପ୍ୟ କୌଣସି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଘଟଣା ଓ ଭବିତବ୍ୟର ସୂଚନା ଦିଏ । 
ଏହି ଆନୁରୂପ୍ୟ ମଣିଷ ମଧ୍ୟରେ ଗାଣିଡିକ ତର୍କଣା ଓ ସମାଧାନର ଶୈଳୀକୁ ପ୍ରେରଣା ଯୋଗାଏ । କେତେକ 
ଗାଣିତିକ ସମାଧାନ ପାଇଁ ଅନୁପାତ ଓ ଅନୁରୂପ୍ୟ କିପରି ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ ,ତାହାର ସରଳ ଉଦାହରଣ 
ନିମ୍ନରେ ପ୍ରଦର ହେଲା । ବସ୍ତୃତଃ ଏହି ନିୟମ ଭି ରିରେ ସେଟ୍‌ ଥ୍‌ଓରି ଅଧ୍ଷ୍ପିତ । ଅନୁଗୁପ ସ୍ଥିତିକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକରି  ' ଶୂନ୍ୟଂ 


ସାମ୍ୟ ସମୁଚ୍ଚୟେ” ସୃତର ନର୍୍ଦାରିତ ହୋଇଛି । ଅନୁରୂଯ ସ୍ଥିତିର ସମତା ଲକ୍ଷିତ ହେଲେ ସମୁଟ୍କୟକୁ ଶୂନ୍ୟଧରି 
ସମାଧାନ କରାହେବ । 
@) 9(x+1)=7(x+1) 
9(x+1)-7(x+1)=0, .* x+1=0,x=-1 
ଯେତେବେଳେ ପୂର୍ବପକ୍ଷ ଓ ଅପରପକ୍ଷ ସମାନ ହୁଏ, ସେତେବେଳେ ସମୁଜୟକୁ ଶୂନ୍ୟ 
ଧରାହେଲା । 
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@ (+7)(+)(x+3)(x+21) 
ଏଠାରେ ପୂର୍ବ ପକ୍ଷରେ, ( 7/×9)= ଅପର ପକ୍ଷରେ (3×21) 
ଏହି ଅନୁରୂପ ରାବହେଡୁ, ×=0 ହେବ । 
(ni) C1 + _1 =0 .. 5x -2=0 
2x-1 3x-1 
ଯେଉଁ ସ୍ଥଳରେ ଲବ ସମାନ ଥ୍ବ, ସେଠାରେ ହରଗୁଡ଼ିକର ସମୁଚ୍ୟ ( ଯୋଗଫଳ ) କୁ 
ଶୂନ ଧରି ସମାଧାନ କରାଯିବ । ଏହି ସ୍ଥଳରେ ହରଗୁଡ଼ିକର ଯୋଗ ଫଳକୁ ସମୂଚୟ 
କୁହାଯାଇଛି । 
(i v)ସମୁଜୟର ସାଧାରଣ ଅର୍ଥ ଯୋଗଫଳ। ଯଥା- 
2x49 _ 2x+7 
2x+7 2x+9 
ଏହି ସ୍ଥଳରେ ପରସ୍ପରର ଲବ ଓ ହର ମଧ୍ଯରେ ବିନିମୟ ହୋଇଛି । ଉତ୍ତୟ ର ହର ଅଥବା 
.ଇବକୁ ମିଶାଇଲେ (4×+ 16) ହେବ । ଏହାକୁ ଶୂନ୍ୟ ଧରାଯିବ। 
J 4x+16=0 x= -4 
ଏହି ସ୍ଥଳରେ ନିଦିଷ୍ଟ ଅନୁପାତ ଲକ୍ଷିତ ହେଲେ ସେହି ଆନୁପାତିକ ଗୁଣନୀୟକକୁ ବାଦଦେଇ ମଧ୍ୟ 
ସମାଧାନ କରିହେବ । ଯଥା- 
3x+4 _ x+1 
6x+7 2x +3 
ଉତ୍ତୟ ପକ୍ଷରେ ଲବ ଓ ହରକୁ ଯୋଗକଲେ ହେବ 
(4x+5) 6 (8x+10)=2(4x+5) 
ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ ‘ 2” ଗୁଣନୀୟଯଢକକୁ ବାଦଦେଲେ 4×¬5 ଉଭୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସମୂଚ୍ୟ ହେବ। ତେଣୁ 
4x +5 = 0 .. x= 3 


(v)3x+4 _5x+6 
6x+7 2x+3 
ଏହି ସ୍ଥଳରେ ଉତ୍ତୟ ପକ୍ଷରେ ଲବର ସମୟ = ଭଭଯ ହରର ସମୁଜୟ = 8 × + 10 
.. 8x + 10 +0 X= -5 
4 
2 EO ee | 


xX-7 ×-9 2-6 ୪-10 
ଏହି ସମୀକରଣରେ ପୂର୍ବପକ୍ଷରେ ହର ସମୁଳୟ ( 2×- 16) 
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ଏହି ଅପରପକ୍ଷର ହର ସମୁଚୟ ( 2×- 16) ସମାନ ହେବାରୁ 2×- 16 କୁ ଶୂନ୍ୟ ଧରାଯାଉ । 
.'. 2x-16=0, x=8 
0 PS SG PG CE | 
X-8 X-5 ୪-12 X-9 

ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସାମାନ୍ୟ ପରିବରନ କଲେ ହେବ । 

Be IE Se Pe 

Xx-8 ୪-9 ୪-12 ୪-5 
ଉତ୍ତୟ ପକ୍ଷର ହର ସମୁଚ୍ଚୟ ସମାନ ( 2-17) ହେବାରୁ 2×-1 7=0 
X17 

2 
ଏହି ସୂତ୍ର ' ଆନୁରୂପ୍ୟେଣ” କିପରି ଗୁଣନ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ସରଙ୍ଗକୃତ କରିପାରେ ତାହା ଅନୁଷ୍ଧେୟ । 
କେତେକ ସ୍ଥଳରେ ଗୁଣନ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଅନୁପାତ/ଅନୁରୁପ୍ୟ ଅନୁସାରେ ଚିନ୍ତାକରି କଲେ ସରଳ ହୋଇଥାଏ । 
ଏଠାରେ ନିୟମଟି ହେଲା “ ' ଆନୁରୁପ୍ୟେଣ” ' । ମନେକରାଯାଉ 
41x41 2 
(2) (¦) ଏଠାରେ ଲିଭି (ase) ରୁପେ 10, 10? , 103 ରତ୍ୟାଦି ଅଥବା 10 ETC କୁ 
2 


ନିଆଯାଇପାରେ 41=10X4+1 .. 41X41 


10 X 4 +1......1 


ନିଖ୍ଳଂ ସୂତ ଅନୁସାରେ,(10 × 4 + 1 + 1) x 42 
41 1 
2 168 11=1618 


(1) ଏହି ଛଳରେ 10 × 5 ଆମେ ଅଥବା10 କୁ ରିରିରୂପେ ନେଲେ । 


41...... 9 (Q 41=50-9) 
x 4l..... 9 
32 | 1 
xXx __5 |8 
160| 1 =1681 ହେବ। 
|8 41....9 
(@) 50= ¥ 41....9 


82 | 81 =1681ହେବ। 
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(B) (1) 49 × 49 = ? ( ଏଠାରେ100 କୁ ଭିଭି ରାବେ ଚିତା କରାଯାଉ) 


49-1 (49=50-1) 
× 49-1 (10? କୁ base ରାବେ ନେଇଥ୍୍‌ବାରୁ( 1 × 1) କୁ01 ଲେଖାଗରା )! 
(10! ବା 10 ର] ଘାତାଙ୍କକୁ ase ଧରିଲେ ,50=10 × 5 


49-1 
48/1 
x $/ 
240/1=2401 ହେବ 
(¡¡) 592(ଏଠାରେ 1 0! × କୁ ଭିରି ରୂପେ କରାଯାଉ) 
59-1 
59-1 
58/6 
348/1=3481/ 59+9 
59+9 
68/1 
2/8 
3407/1 
348/ ହେବ 


(111) 62 × 48 (କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ଭିରି 10 × 6 ) 
62....42 
48....-12 


50/-24 


x 6/ 
300/-24 = 2976 


(iv) 23 × 2 1(କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 10×2 ଧରାଯାଉ) 
23.3 
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(v) 249 × 245, 1000/4 = 250କୁ ଭିଭି ଧରାଯାଉ 1000 = 10? 
249.... - 1 


245....-5 
249/005 =61005 
4 
(100 କୁ ଭରି ଧରିଲେ) 
2 
48....-2 
x 49...-1 
47/ 02 =23"2/ 02 
2 = 2352 


ଏଠାରେ 47 ଅଯୁଗୁ ହୋଇଥ୍ବାରୁ 23!2=23 .5 ଧରାଗଲା ଏବଂ0 5 କୁ ପରବର୍ରୀ ସାନୀୟମାନ 
ଲେଖାଗଲା। 
249 × 246 (1000/4 = 103/4କୁ ଭିଭିରୁପେ ଧରାଯାଉ) 


249....-1 
246....-4 
245/4/004 


61"/004=6125.4 


1/4=025 ତେଣୁ 6 1ପରି 28 ୫ କୁ ୟାନୀୟ ଅଙ୍କରୂପେ ଲେଖାଗଲା । 


(viii) 87965×99998(10,0000 ବା 10? କୁରଭିଭି ଧରାଯାଉ 

87965.... -12035 

99998..... - 2 

87963/24070=8796324070 ହେବ 

(×) 889 × 9998 (10କୁ ଭିଭି ନିଆଗଲା) 

0889-....9111 (ଦକ୍ଷିଣ ପାର୍ଶବରେ ୪ଟି ଅଙ୍କ ରଖି ୧୮ରୁ ୧କୁ ବାମ ପାର୍ଶ୍ଵକୁ ନିଆଯାଇ ମିଶାଗଲା 
9998-.... 2 

887/8222= 8888222 


ନିଖିଳଂ ନବତଃ, ଚରମଂ ଦଶତ୍ର (ଶେଷ ଅଙ୍କଟି 10ରୁ ଓ ଅନ୍ୟଗୁଡ଼ିକ 9ରୁ) ଏହି ସୃତୁଟି ବସ୍ତୁତଃ 
ଅନୁ ରୂପ 
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ରାବ ଉପରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ! ଏଥ୍‌ରୁ କେତେକ ଅନୁକ୍ରମିକ ସୂତ୍ର ଆସିପାରେ । ସେଗୁଡ଼ିକ କରୋଇାରୀ ଭାବରେ 
ଛାତ୍ରମାନେ ନିଜେ ନିଜେ ଚିନ୍ତା କରିପାରିବେ । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ- 10 ବା 1ର ଘାତାଙ୍କରୁ ଯେତିକି କମ୍‌ 
,ପ୍ରଦର ସଂଖ୍ୟାର ସେତିକି କମ୍‌ କରି ବାମପଟେ ଲେଖାଯାଉ । ଉଦାହରଣ- 


(x) 92= ¥ 9 9...-1 

9୨ 9...-1 

8 /1 =81 
ଏଠାରେ 9 ସଂଖ୍ୟାଟି 10!ରୁ 1 କମ୍‌ । ତେଣୁ 9? ସିର କରିବାକୁ ( 9-1 )କୁ ବାମପାର୍ଶୃ ୍ାନୀୟ ଅଙ୍କ 
ଧରାଗଲା । 
କରୋଲାଗ ସୃତ୍ରଟି ହେଲା, “ˆ ଯାବଦୂନଂ ତାବଦୂନୀକୃତ୍ୟ”  । 
ସେହି ପରି 10 ବା 1 0ର ଘାତାଙ୍କରୁ ଯେତେ ଅଧ୍କ, ସେତିକି ଅଧ୍କ କରି ବାମପଟରେ ଲେଖି ବର ସ୍ଥିର 
କରିବାକୁ ହେବ । 


(xi)112= (10+1)2x 11=11...+1 

11 1...+1 

12/ 1 =121 a 
ଏଠରେ 1 1 ହେଉଛି 1 0'ରୁ 1ଅଧ୍କ, ତେଣୁ 11ରେ 1 ମିଶାଇ ବାମ ପାର୍ଶୃରେ ଲେଖାଗଲା । ଡ଼ାହାଣପଟ 
ଅଙ୍କଟି ( ଏକକ ସାନୀୟ ) ଅଧ୍କ/ଉଣା ଅଙ୍କ ଦୃଯର ଗୁଣଫଳ ମାତ୍ର । 
122 = (12...+2) /22? = 144 
13? = (13+3) / 32 =169 
142 = (14 + 4 ) /4*= 18 / 6 = 19 / 6 =196 
152?= (15 + 5 ) / 52+ 20 /, 5 = 22 / 5 = 225 
16? = (16 + 6)6? = ,22 / 6 = 256 
19? = (19 + 9 ) 92 = 28 / 8! = 361 
ଭଲ୍ଖ୍ତ ନିୟମ ଅନୁସାରେ, 10?ବା 100କୁ ମୂଳ ରୂପେ ଧରାଯାଉ। 


9 1'=(91-9)/8 1=828 1ହେବ। 

ଏଠାରେ 9 1=( 100-9) 91-9 

91x91= 91-9=8281 

892=78/, 21=79/21=7921 

.'. 89 ହେଉଛି 1 0?ରୁ 1 1 କମ୍‌ , ତେଣୁ ପ୍ରଥମ ବାମ ପାଖରେ ଅଙ୍କ ଦୁୟକୁ 78 ବା 89- 

11 ଧରାଗଲା।। ପୁନଶ୍ଚ 11 × 1 1=1 2 1 ହେବାରୁ ଡ଼ାହାଣ ପଟେ 2 1 ରଖି 1କୁ ବାମ ଅଙ୍କରେ 
ମିଶାଗଲ। । ଆମେ ଲିରିକୁ 10? ଧରି ଥ୍ବାରୁ ଏପରି କରାଗଲା । 

ଏଠାରେ ବୀଜଗଣିତ ସୃତ୍ର- 

(a+b)=9?+22ab +b? ଅନୁରୂପ ଭାବରେ ପ୍ରଯୁଷ୍ତା 
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.'- 972= (100 - 3) 2 = 1000 - 2 × 100 × 3 + 9 = 10,000 - 600 + 9 
= 9400 + 9 = 9409 
ଗୁଣ୍ୟ ଓ ଗୁଣକ ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟା 9,99,99୨ଏକ ନ୍ୟୁନେନ ପୂଵୈଣ (ପୂର୍ବଠାରୁ 1 କମ୍‌) ସୂତ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ସଂଖ୍ୟା ଠର ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଚରିତ୍ର ରହିଛି । ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗୁଣଫଳର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଟି 9 ବା 
9ର କୌଣସି ଗୁଣିତକ ହୁଏ । 9ର ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଚରିତ୍ରକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଉ । 
ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ଏକସ୍ସାନୀୟ ଅଙ୍କ 5 ହୋଇଥ୍‌ବ;ତାହାର ବର ସ୍ଥିର କରିବାକୁ ହେଲେ ଏକାଧ୍କେନ 
ପୂର୍ବେଣ ସୂଡ୍ରର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ । ସୃତ୍ରର ଅର୍ଥ ହେଲା; 5?କୁ ଡ଼ାହାଣ ପଟେ ରଖାଯିବ ଏବଂ ପୂର୍ବ ଅଙ୍କକୁ 
ତାଠାରୁ 1 ଅଧ୍କ ସଂଖ୍ୟାରେ ଗୁଣି ବାମପଟେ ଲେଖିବାକୁ ହେବ । 
152= 1 × 2/25 = 225; 15 ରେ ପୂର୍ବ ଅଙ୍କ ହେଲା ତାଠାରୁ 1ଅଧ୍କ ହେଲେ2 ହେଲା 
( 2× 5 );ଏହା ବାମପଟ ଅଙ୍କ ଏବଂ 5? ବା 25 ଡ଼ାହାଣପଟ ଅଙ୍କ 
ସେହିପରି 252 = [2 × (2+1)] / 25 = 625 
352 = [3 x (3+1)] / 25 =1225 
452 = 4 x 5 / 25 = 2025 
105? = 10 x 11 /25 11025 
185?=18x19/25=34225 
1952=19×x20/25 =38025 
ଉଲ୍ଲିଖିତ ଏକାଧ୍‌କେନ ପୂର୍ବେଣ ସୃତ୍ରକୁ ବ୍ୟାପକ ଅର୍ଥରେ ମଧ୍ୟ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରେ | ଏହାର 
ଅନୁକ୍ରମଣି ସୂତ୍ର ହେଲା ଅନ୍ତ୍ୟୟୋର୍ଦଶକେ ପି; ଅର୍ଅତ୍‌ ଯେଉଁଠି ଗୁଣ୍ୟ ଓ ଗୁଣକ ମଧ୍ୟରେ ଅନ୍ତ୍ୟ ଅଙ୍କ 
ଦ୍ବୟର( ଏକକ ସ୍ଥାନୀୟ ଅଙ୍କଦ୍ଧୟ ) ଯୋଗଫଳ 1 0 ହେଉଥ୍ବ ଏବଂ ପୂର୍ବ ଅଙ୍କ ସମାନ ଥ୍ବ; ସେଠାରେ ମଧ୍ୟ 
ଏକାଧ୍କେନ ପୂର୍ଦେଣ ସୂତ୍ର ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ହେବ । 
ଯଥଆା- x 27=2×x3/21=621 
23 
96x94=90/24=9024 
97x93=90/21=9021 
114x116=1321/24=153224 
ଏହି କ୍ଷେଡ୍ରରେ ଏକକ ସ୍ଥାନୀୟ ଅଙ୍କ ଦୂୟର ମିଶାଣ ଫଳ 10 ଏବଂ ଦଶକ ସ୍ଥାନୀୟ ଅଙ୍କ ଏକା 
ହୋଇଛି । 
9x21/8 
9x3 2/7 
9x4 3/6 
9x5 4/5 
9x10 9/0 


ଗୁଣଫଳ ବାମ ପାଖର ଅଙ୍କଟି ସର୍ବଦା ଗୁଣକ ଠାରୁ 1 କମ୍‌ ଏବଂ ଡ଼ାହାଣ ଅଙ୍କଟି ବାମ ଅଙ୍କର ଅନୁପୂରକ 
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(ଦୃଷ୍ଟିରୁ) 
ଦୁରଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୁଣ୍ୟ ଏବଂ ଗୁଣକ ସହିତ ଗୁଣଫଳର ସମ୍ପର୍କକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲେ ପୂର୍ବଠାରୁ 1 ଜମ୍‌ ସୃତ୍ରଟି 
ମଧ୍ୟ ବୁଝାପଡ଼ିବ 
(i)11 x 99=19/99 =1089 

12 x 99=11/88 =1188 

20 x 99 =19/80 =1980 
(¦) ଏଠାରେ ପୂର୍ବ ସଂଖ୍ୟା 1 1 ,ପୂର୍ବଠାରୁ 1 କମ୍‌ ହେଇା 10ଗୁଣଫଳ ବାମପାର୍ଶ ଅଙ୍କ ଦୟ 10 ହେଇ। । 
ଡ଼ାହାଣ ପଟ ଅଙ୍କ ଦ୍ଵୟ ଗୁଣଜ ଠାରୁ ମଧ୍ଯ 10କମ୍‌ (99-10)=89 । ପ୍ରତ୍ୟେକ ସ୍ଥଳରେ ଏହି ଚରିତ୍ର 
ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ । 

ନିମ୍ଳଲିଖ୍ତ ଉଦାହରଣ ଗୁଡ଼ିକରେ ଉଲ୍ଲି ଖିତ ସୃତ୍ର ଟି କିପରି କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେଉଛି, ତାହା 
ଲକ୍ଷଣୀୟ। 
(1) x 777 =776/223=77622 
999 [777-1=776 
[999 - 776=223 

(11) x 9879 = 9878/ 9999 ` 0121= 98780121 
(111) 1203579 x 9999999 =1203578/ = 8796421 
(¡v) ଧରତୁ 79 × 999;ଏହି କ୍ଷେତରେ ଏକନ୍ୟୁନେନ ପୂର୍ବେଣ ସୃତ୍ର ଅନୁସାରେ ( 79 - 1 )-78ହେଇା । 
999-78=921; 
.'. ଗୁଣଫଳ 0 78/921=78921ହେବ। 
(v)798x9999=797/99202 - 
797x990202=79799202 
[798-1=797] 
[9999-797=99202 ] 


ଗୁଣନପ୍ର କ୍ରିଯା ଉର୍୍ଧଂଚିର୍ଯଗଭ୍ୟାମ୍‌ ଏକ ସାଧାରଣ ସୃତ୍ର । ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ସାଧା ଓ ତୀର୍ଯ୍ୟକ୍‌ (କ୍ରସ୍‌) 
ଭାବରେ। 
ଯଥା × 12=1:3+2:6=156 
13 

(ପ୍ରଥମେ ଗୁଣ୍ୟ ଓ ଗୁଣକର ବାମପାର୍ଶ୍ଵ ଅଙ୍କକୁ ଗୁଣି ଗୁଣଫଳର ବାମପାର୍ଶ୍ଵ୍ଥ ଅଙ୍କକୁ ସିର କରାଯାଏ 
( 1× 1=1 ) । ତପ୍ରେ ଗୁଣ୍ୟ ଗୁଣକର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକୁ କ୍ରସ୍‌ଭାବରେ ଗୁଣି ମିଶାର ମଧ୍ଯମ ଅଙ୍କ ( ରାଶି) ସିର 
ହୁଏ । ଡ଼ାହାଣ ପାଖ ଅଙ୍କକୁ ଗୁଣି ଡ଼ାହାଣ ଅଙ୍କକୁ ସ୍ଥିର କରାଯାଏ । 

41 
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x 41=16:4+4:1=1681; 

( ଯେତେବେଳେ କୌଣସି ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଗୁଣଫଳ ଅଥବା ତୀର୍ଯ୍ୟକ ଗୁଣଫଳର ମିଶାଣଫଳ ବହୁଅଙ୍କବିଶିଷ୍ଠ ହୁଏ, 
ଏହାର ଡାହାଣ ଅଙ୍କକୁ ଯଥା ସ୍ଥାନରେ ରଖ୍‌ ବାମ ଅଙ୍କକୁ ବାମ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଅଙ୍କରେ ମିଶାଯାଏ । ) 
25=4:(10+10):(5x5) 


12 
ଏହି ନିୟମରେ ବହୁ ଅଙ୍କ ରାଶିକୁ ମଧ୍ୟ ଗୁଣାଯାଇ ପାରିବ । ଯଥା- 
(1) 532 
xXx 472 
(5x4):(5x7)=(4x3:[(7x3)=(4x2)H(5x2)] 
(7x2)(3x2):(2x2) 
=207904 
432 
251104 
(1) 1021 
x 2103 
21471637 
ବାମପାର୍ଶବର{ 1×2 (2×0+1×1):(2x2+1×0) 
[(1x1)+(3x0)H3x2)H{1x0):(3x2+10):3x1 
ଏହି ଧାରାର ସୁବିଧା ହେଉଛି: ବହୁଅଙ୍କବିଶିଷ୍ଟ ରାଶିର ଗୁଣନ କ୍ରିୟାକୁ ଆମେ ଗୋଟିଏ ଅଥବା ଦୁରଟି ଧାଡ଼ିରେ 
କରିପାରିବା। 
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ପରିସଂଖ୍ୟାନ ଓ ଏହାର ଆବଶ୍ୟକତା 


ବିରଞ୍ଚି ନାରାୟଣ ତ୍ରିପାଠୀ 


ଅଧୁନିକ ଯୁଗରେ ଗଣିତର ବହୁଳ ବ୍ୟବହାର ଫଳରେ ପରିସଂଖ୍ୟାନର ଅବଶ୍ୟକତା ରହିଛି । 
ପରିସଂଖ୍ୟାନକୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ଆମର ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନ ଉତ୍ତମରୂପେ ପରିଚାଳିତ ହୋଇ ପାରିବ 
ନାହିଁ । ଇଟାଲୀୟ ଶଦ ଷ୍ଟାଟିଷ୍ଟାରୁ ଷ୍ଟାଟିଷ୍ଟିକୃସ ବା ପରିସଂଖ୍ୟାନର ଉପରି । ତେଣୁ ଇଟାଲାରୁ 
ପରିସଂଖ୍ୟାନର ବ୍ୟାପକତା ଆରମ୍ଭ । ବହୁତ ଦିନ ତଳେ ଏହାର ବ୍ୟବହାର କମ୍‌ ଥୁଲା, କିନ୍ତୁ 
ବିଜ୍ଞାନର ଅଗ୍ରଗତି ତଥା ଯୁଗର ଅଗ୍ରଗତି ଫଳରେ ଏହା ପ୍ରସାର ଲାଭ କଲା। ପରିସଂଖ୍ୟାନର ଅଥ 
ବ୍ୟାପକ । ରାଜ୍ୟମାନଙ୍କର ଆଇନଶ୍ବଙ୍ଖଳା ପାଇଁ ସମସ୍ତ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହକୁ ପରିସଂଖ୍ୟାନ କୁହାଯାଏ 
। ବୈଜ୍ଞାନିକ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ, ରାଜନୈତିକ ସାମାଜିକ ବିଷୟ ଉପରେ ସମସ୍ତ ତଥ୍ୟାବଳୀର ସଂଗ୍ରହକୁ 
ପରିସଂଖ୍ୟାନ କୁହାଯାଏ । ଗଣିତଜ୍ଞ ଏ. ଏଲ୍‌. ବୁଡିଙ୍ଗଟନ୍‌ କହିଥିଲେ ଯେ, ବର୍ଁମାନ ଓ ଅତୀତର 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମର ଫଳାଫଳକୁ ତୁଳନା କରିବାକୁ ପରିସଂଖ୍ୟାନ କୁହାଯାଏ । ବର୍ଭମାନ ଦେଶର ଇଉବିଷ୍ୟତ 
ମୁଖ୍ୟତଃ ଜନସଂଖ୍ୟା, କୃଷି ଓ ଶିଳ୍ପାନୁଷ୍ଠାନ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ପରିସଂଖ୍ୟାନର ଭୂମିକା 
ଶିକ୍ଷାନୁଷ୍ଠାନର ଫଳାଫଳ କୃଷି ଉତ୍ପାଦନର ହ୍ରାସ ବୃଦ୍ଧି ଜନସଂଖ୍ୟା ହ୍ବାସବ୍‌ବି , ଶିଛର ବିକାଶ 
ଉପରେ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ । କୃଷିକ୍ଷେତ୍ର, ଶିକ୍ଷାକ୍ଷେତ୍ର, ଶିଛଷ୍ଷେତ୍ର, ରାଜନୈତିକ କ୍ଷେତ୍ର ଏବଂ ବାଣିଜ୍ୟିକ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ପରିସଂଖ୍ୟାନର ବହୁ ବ୍ୟବହାର ହେଉଛି । କୃଷକ ଚଥା ସାଧାରଣ ଲୋକଙ୍କ ଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କରି ଇଂଜିନିୟର୍‌, ଡାକ୍ତର, ପ୍ରଶାସନିକ ଅଫିସର ଏବଂ ସର୍ବୋପରି ଦେଶର ମୁଖ୍ୟଙ୍କ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତେ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ଉପରେ ନିର୍ଭରଶୀଳ । ମୋଟ ଉପରେ ଦେଶର ଅଗ୍ରଗତି, ଅବନତି 
ଓ ଉନ୍ନତି ସମସ୍ତ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ଦ୍ଵାରା ହିଁ ସମ୍ଭବ ଚୁଏ । ବୃଷ୍ଟିପାତର ପରିମାଣ, ତାପମାତ୍ରାର 
ହ୍ବାସବୃବ୍ଧି , ଜନସଂଖାର ହ୍ଵାସବୃଦ୍ଧି, ପର! କ୍ଷା ଫଳର ହ୍ରାସବୃଦ୍ଧି ଉପରେ ପରିସଂଖ୍ୟାନର ଆବଶ୍ୟକତା 
ଅଧ୍କ । ଦେଶର ଭବଷ୍ୟତ ଏବଂ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ଗୋଟିଏ ମୁଦ୍ରାର ୨ ଟି ପାର୍ଶ୍ଵ ପରି, ଉତୟେ 
ପରସ୍ପର ପ୍ରତି ଅଙ୍ଗାଙ୍ଗୀ ଭାବେ ଜଡ଼ିତ । 

ଆଜିକାଲି ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ ବିଭିନ୍ନ ବିଷୟରେ ଢେତେକ ତଥ୍ୟାବଳାୀର ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇଛି 
ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ ଅଧ୍କାଂଶ ତଥ୍ୟକୁ ସଂଖ୍ୟା ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଉଛି । ସଂଖ୍ୟା 
ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଉଥିବା ଏହି ତଥ୍ୟାବଳୀକୁ ସାଂଖ୍ୟିକ ତଥ୍ୟ (Numerical Data) 
କୁହାଯାଏ । କୌଣସି ସ୍ଥାନ, ରାଜ୍ୟ ବା ଦେଶର ଜନସାଧାରଣ ସମ୍ପର୍କୀୟ ତଥ୍ୟ ସଂଖ୍ୟା ଆକାରରେ 
ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇଥାଏ । ଶିଳ୍ପ ବାଣିଜ୍ୟ ଓ କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହି ବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୋଗ ହୋଇଥାଏ । 
ପ୍ରୟୋଜନତା ଅନୁଯାୟୀ କୌଣସି ବିଷୟରେ ତଥ୍ୟାବଳୀର ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ, ଯେଉଁ ତଥ୍ୟ 
ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଭାବରେ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇଥାଏ, ତାହାକୁ ପ୍ରାଥମିକ ଚଥ୍ୟ ( Pri- 
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mary Data) କହରି । ଜନଗଣନା, ଭୋଟର ତାଲିକା , ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ସଂଗୃହିତ ତଥ୍ୟ ପ୍ରାଥମିକ 
ତଥ୍ୟ ଅଟେ । କିନୁ ଅନେକ ସମୟରେ ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀ ନିଜେ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଭାବରେ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ ନ 
କରି ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଭାବରେ ଖବରକାଗଜ ବା ସରକାରୀ ଓ ବେସରକାରୀ ଦଲିଲରୁ ତଥ୍ୟାବଳୀ ସଂଗ୍ରହ 
କରିଥାଏ। ଏହାକୁ ପରୋକ୍ଷ ତଥ୍ୟ କହଚ୍ତି। ପରିସଂଖ୍ୟାନ ପଦ୍ଧତିରେ ସଂଗୃହିତ ତଥ୍ୟାବଳୀର ବର୍ଗୀକରଣ, 
ଉପସ୍ଥାପନ, ବିସ୍ତାରଣ ସ ବ୍ୟାଖ୍ୟାକରଣ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । 
କୌଣସି ଏକ ରାଶିର ଗାଣିତିକ ମାନ ଥାଏ । ତାହାକୁ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ । ଏହା ମୁଖ୍ୟତଃ 

ଦୃଇ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ ଏକ ନିଦିଷ୍ଠ ସଂଖ୍ୟାକୁ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ଵାରା ସୂଚୀତ କଲେ ତାହାକୁ ଅବିଛିନ୍ନ ସଂଖ୍ୟା 
କହନ୍ତି । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ 50 । 

ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟାର ଯେ କୌଣସି ବାସ୍ତବ ମୂଲ୍ୟ ନେଲେ ତାହାକୁ ନିରବଛ୍ଥିନନ ସଂଖ୍ୟା କହନ୍ତି । 
ଗୋଟିଏ ସାରଣୀରେ ବାରମ୍ବାର ଯେଉଁ ଗୋଟିଏ ମୂଲ୍ୟର ପ୍ରବର୍ରନ ବା ଯେ କୌଣସି ଲବୁଧାଙ୍କ 
ତାଲିକାରେଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଇବଧାଙ୍କ ଯେତେବାର ଥାଏ, ତାହାକୁ ସେହି ମୂଲ୍ୟର ପୌନ୍ୟପୂନ୍ୟ କୁହାଯାଏ । 
କୌଣସି ଲବୁଧାଙ୍କ ତାଲିକାରେ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଇବ୍‌ ଧାଙ୍କ ଯେତେ ବାର ଥାଏ, ତାହାକୁ ସେହି ଲବ୍‌ 
ଧାଙ୍କର ବାରମ୍ବାରତା ବା ପୌନ୍ୟପୂନ୍ୟ କୁହାଯାଏ । ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ ଇବୁଧାଙ୍କ 7 ଓ ପୌନ୍ୟପୂନ୍ୟ 1 
ଇତ୍ୟାଦି। ଏହିପରି ଲବୃଧାଙ୍କ ତାଲିକା ବା ସାରଣୀକୁ ପୌନ୍ୟପୂନ୍ୟ ବିତରଣ ସାରଣ ( Frequency 
Distribution) କୁହାଯାଏ । ଏହି ତଥ୍ୟାବଳୀରେ ସର୍ବୋଚ୍ଚ ଓ ସର୍ବନିମ୍ନ ଳବ୍‌ଧାଙ୍କର ବିୟୋଗଫଳକୁ 
ତଥ୍ୟାବଳାାର ବିସ୍ତାର (Range ) କହଚି । ତଥ୍ୟାବଜୀର ଲବୁଧାଙ୍କଗୁଡିକୁ କ୍ରମାନ୍ସୟରେ ସଜାଇବା 
ପରିବର୍ରେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ କରି କେତେଗୋଟି ସଂଭାଗ ( ୯1a ) ରେ ପ୍ରକାଶ କରିବାକୁ 
ସଂଭାଗୀକରଣ କୁହାଯାଏ । ସଂଭାଗୀର ବିସ୍ତାର ନିରୂପଣ କରି ସାରିବା ପରେ ବିଭିନ୍ନ ସଂଭାଗର 
ସୀମା ନି ରୂପଣ କରାଯିବ । ଆଜିକାଲି ଲେଖଚିତ୍ରର ବ୍ୟବହାର ବହୁଳ ଭାବରେ ହେଉଛି; ଯଥା: 
ପରୀକ୍ଷା ଫଳ ଲେଖଚିତ୍ର, ରୋଗୀର ତାପାମାତ୍ରା ଲେଖଚିତ୍ର, ଜନସଂଖ୍ୟା ବୃଦ୍ଧିର ଲେଖଚିତ୍ର ଇତ୍ୟାଦି 
। ପରିସଂଖ୍ୟାନ ପଦ୍ଧତିରେ ବର୍ଗୀକୃତ ଓ ଉପସ୍ଥାପନା ତଥ୍ୟାବଳିକୁ ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇ ପ୍ରକାରର ଲେଖ 
ଯଥା- ପୌନ୍ୟପୂନ୍ୟ ନି୍ଦେଶକ ଲେଖଚିତ୍ର ହିଷ୍ଟୋଗ୍ରାମ ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇଥାଏ । ଏହ। 
ବ୍ୟତୀତ ବୃରଲେଖ ଓ ଛବିଲେଖ ( Picttodraph) ପ୍ରଭୃତି ଦ୍ଵାରା ମଧ୍ୟ କେତେକ ତଥ୍ୟାବଳୀକୁ 
ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇଥାଏ । ଏକାଧ୍କ ସାଂଖ୍ୟକ ତଥ୍ୟ ମଧ୍ୟରୁ ପ୍ରତିନିଧତ୍ନ କଲାଭଳି ଯେଉଁ ଗୋଟିଏ 
ସଂଖ୍ୟା ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରାଯାଏ, ତାହାକୁ ଉଚ୍ତ ତଥ୍ୟାବଳୀର କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ପ୍ରବଣତା କୁହାଯାଏ । କେନ୍ଦ୍ରୀୟ 
ପ୍ରବରତାର ବିଭିନ୍ନ ମାପ ମଧ୍ଯରୁ ହାରାହାରି ଅନ୍ୟତମ, କିନୁ ହାରାହାରି କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ପ୍ରବଣତାର ଏକମାତ୍ର 
ମାପ ନୃ ହେଁ । କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ପ୍ରବଣତାକୁ ସୂଚାଇବା ପାଇଁ ତିନି ପ୍ରକାରର ମାପ ଦରକାର ହୁଏ | 

ମାଧ୍ଯମାନ ( m€an-m ) ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟକ ତଥ୍ୟାବଳୀ ଅନ୍ତର୍ଗତ ସମସ୍ତ ଇବୃଧାଙ୍କର ହାରାହାରିକୁ 
ଉଚ୍ତ ତଥ୍ୟାବଳୀର ମାଧ୍ଯମାନ କହନ୍ତି । ମାଧ୍ଯୟମା ( m€dan-md ) ବଡ଼ରୁ ସାନ ବା ସାନରୁ ବଡ଼ 
କ୍ରମରେ ସଜା ଯାଇଥ୍‌ବା ସମୁଦାୟ ଲ ବୃଧାଙ୍କର ମଧ୍ଯମ ଲବ୍‌ଧାଙ୍କକୁ ମଧ୍ଯମା କୁହାଯାଏ । 

ଗରିଶ୍ଠକ (୩m ୦de-m୦)- କୌଣସି ସାଂଖ୍ୟିକ ତଥ୍ୟାବଳୀରେ ଥ୍ବା ସବୀଧ୍କ ବାରନମ୍ବାରତା 
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ବିଶିଷ୍ଟ ଲବ୍‌ଧାଙ୍କକୁ ଉକ୍ତ ତଥ୍ୟାବଳୀର ଗରିଷ୍ଠକ (୩୦୧) କୁହାଯାଏ। 

ମଧ୍ଯମାରୁ ତିନିଗୁଣରୁ ମାଧ୍ୟମାନ ଦୁଇଗୁଣରୁ ବିୟୋଗ କଲେ ବିୟୋଗ ଫଳ ଗରିଷ୍ଠକ ହେବ । 
ଗରିଷ୍ଠକ = ମଧ୍ଯମାର 3 ଗୁଣ - ମଧ୍ଯୟମାନର 2ଗୁଣ ! 

mo = 3md - 2m | 

ମାଧ୍ଯମାନ (m ) , ମାଧ୍ଯମା( md )ଓ ଗରିଷ୍ଠକ (m୦ ) କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ପ୍ରବଣତାର ତିନୋଟି ମାପ । 
କ୍ଷେତ୍ର ବିଶେଷରେ ତିନିଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଯେଉଁ ମାପଟି ଉପଯୁକ୍ତ ତାହା ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 
ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ ପରୀକ୍ଷାର୍ଥୀଙ୍କର ଲବୃଧାଙ୍କର ତଥ୍ୟାବଳୀର ମାଧ୍ୟମାନରୁ ଗୋଟିଏ ଶ୍ରେଣୀର 
ମାନ ଧରାପଡ଼େ ଓ ଛାତ୍ରମାନେ କିପରି ପଢୁଛନ୍ତି ତାହା ଜଣାପଡ଼େ। କିନ୍ତୁ ମାଧ୍ୟମାନ ସବୁକ୍ଷେତ୍ରରେ 
ତଥ୍ୟାବଜୀର କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ପ୍ରବଣତାର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ନୁହେଁ। 

ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ ଜଣେ ଯୋତା ଦୋକାନୀ ବିଭିନ୍ନ ମାପର ଯୋତା ବିକ୍ତି କରିଥାନ୍ତି, କିନ୍ତୁ 
କେଉଁ ମାପର ଯୋତା ବ୍ୟବହାର ସବୁଠାରୁ ବେଶୀ ତାହା ଢାଣିବା ପାଇଁ ସପ୍ତାହକ ମଧ୍ଯରେ ବିକ୍ରି 
ହୋଇଥ୍‌ବା ଯୋତାମାନଙ୍କର ମାପ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତଥ୍ୟାବଳୀର କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ପ୍ରବଣତା ନିର୍୍ଧୟ 
କରବାକୁ ହେବ । ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ତଥ୍ୟାବଳୀର ମାଧ୍ୟମାନ ଅପେକ୍ଷା ଗରିଷ୍ଠକ ଅଧିକ ଉପଯୁକ୍ତ 
ଯେଉଁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ତଥ୍ୟାବଳୀରେ ସର୍ବୋଚ୍ଚ ଓ ସର୍ବନିମ୍ନ ତଥ୍ୟାଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଖୁବ ବେଶୀ ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ରହିଥାଏ, ସେ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ଯମା, କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ପ୍ରବଣତାର ଅଧ୍କ ଉପଯୁଭ୍ତ ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ । କୌଣସି 
ତଥ୍ୟାବଳୀରେ ଗରିଷ୍ଠକ, ମଧ୍ୟମା ଓ ମାଧ୍ୟମାନ ସମାନ ହୋଇପାରେ। ଯେ କୌଣସି ତଥ୍ୟାବଳୀର 
ଗରିଶ୍ଠକ ନାହିଁ । ଯେକୌଣସି ବାରମ୍ବାରତା ବଣ୍ଟନରେ ମାଧ୍ଯମାନ ମଧ୍ଯମାଠାରୁ ବଡ଼, ମାଧ୍ୟମାନ 
ମଧ୍ଯମାଠାରୁ ସାନ ଓ ମାଧ୍ଯମାନ ମଧ୍ଯମା ସହିତ ସମାନ ହୋଇପାରେ ! 

କୌଣସି ତଥ୍ୟାବଳୀର ବା ବଣ୍ଡନର ଗୋଟିଏ ବା ବହୁତ ଗରିଷ୍ଠକ ଥାଇପାରେ ବା କୌଣସି 
ଗରିଶ୍କ ନଥାଇ ପାରେ । ସମାନ୍ତର ଶ୍ରେଣୀରେ ଥିବା ଅଯୁଗ୍ମ ସଂଖ୍ୟକ ପଦମାନଙ୍କର ମଧ୍ୟମ 
ପଦଟି ସେମାନଙ୍କର ମାଧ୍ୟମାନ ! 

ଗୁଣୋରର ଶ୍ରେଣୀରେ ଥବା ଅଯୁଗ୍ନ ସଂଖ୍ୟାକ ପଦମାନଙ୍କର ମଧ୍ୟମା ପଦଟି ସେମାନଙ୍କର 
ମାଧ୍ଯମାନ ହେବ ନାହିଁ। ଏହିପରି ବିଭିନ୍ନ ମାପ, ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାରା ପରିସଂଖ୍ୟାନର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଣ୍ିତ 


ହୁଏ। 
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ଜ୍ୟାମିତି ସୃଷ୍ଟିର ଇତିହାସ 
ବିରଞ୍ଚି ନାରୟଣ ତ୍ରିପାଠୀ 


ପୃଥିବୀ ଆମ ସୌରଜଗତରେ 9 ଟି ଗ୍ରହ ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିଏ । ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ ଘୃରୁଛି 
ପୃଥିବୀ ଗୋଲାକାର ନୁହେଁ ସତ, କିନୁ ଏହା ବିଷୟରେ ସେତେବେଳେ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଠିକ୍‌ ଧାରଣାର ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇପାରିନଥିଲା । ଗ୍ରହମାନେ କିପରି ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ ଘୃରୁଛନ୍ତି, ଏହା ଠିକ୍‌ ରୂପେ ଜାଣି ହେଉନଥିଲା । 
ସେତେବେଳେ ଜମିବାଡ଼ି , ରାସ୍ତା ଇତ୍ୟାଦିର ମାପିବା ଦରକାର ପଡ଼ିଲା । ଥରେ ଗୋଟିଏ ପିଲା ଗୋଟିଏ 
ସ୍ଥାନରୁ ଚାଲିବା ଆରମ୍ଭ କରି କିଛି ବାଟ ବୂଲିକରି ପୁଣି ସେହି ସ୍ଥାନରେ ପହଞ୍ଚିଲା । କିନ୍ତୁ ସେ କେତେ 
ବାଟ ବୁଲିଲା, କେଉଁ ପରିପଥରେ ବୁଲିଲା ଜାଣିପାରିଲା ନାହିଁ । ପୂର୍ବକାଳର ଏହିପରି ବହୁ ବିଶ୍ଵାସ 
ରହୁଥିଲେ ମଧ୍ଯ କିଛି ତଥ୍ୟ ଲୋକମାନେ ଢାଣିପାରିନଥିଲେ । କିନ୍ତୁ ଲୋକସଂଖ୍ୟାର ବୃଦ୍ଧି ଫଳରେ 
ସ୍ଥାନାଭାବ ଏବଂ ଜମିର ପରିମାଣ ମାପ ଆବଶ୍ୟକତାରୁ ଜ୍ୟାମିତିର ସୃଷ୍ଟି ହେଇ। । ଏହି ଜ୍ୟାମିତି 
ବିଷୟରେ ଯେଉଁ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଦେଶ ଉଦ୍ୟମ କରିଥିଲେ ସେହି ଦେଶମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ବିଶେଷ 
ଭାବରେ ଇଜିପ୍ଟ ଓ ବାବିଲୋନ୍‌ରେ ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ 2000-1600 ମଧ୍ଯରେ ତ୍ରିଚୁଜ ଓ ଚତୁର୍ଭୂକ ପ୍ରଭୂତି 
ସମତାଳିକ ବହୁଭୂଜମାନଙ୍କର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ନିରୂପଣ କରିବା ପଦ୍ଧତି ପ୍ରଚଳିତ ଥିଲା । ଜ୍ୟାମିତିର ବହୁ 
ନିଗୃଢ଼ ତଥ୍ୟର ଅନୁସନ୍ଧାନ ପାଇଁ ବହୁ ଗଣିତଞ୍ଚ ପ୍ରବଳ ଉଦ୍ୟମ କରି ସଫଳତା ଲାଭ କରିପାରିଥିଲେ । 
କାଳକ୍ରମେ ଜ୍ୟାମିତିର ଜ୍ଞାନ ଇଜିପ୍‌୍ଟରୁ ଥେଲସ୍‌ ( ଖୀ:ପୂ: 640-546 )ଙ ଦାରା ଗ୍ରୀସ୍କୁ ଆସିଥିଲା | 
ପିଥାଗୋରାସ୍‌ (ଖୁୀ:ପୂ: 580-500)ଙ୍କ ଉଦ୍ୟମ ଫଳରେ ଜ୍ୟାମିତି ଶାସ୍ତ୍ରର ବହୁ ଉପପାଦ୍ୟ ପ୍ରମାଣିତ 
ହୋଇଥିଲା । ବିଶେଷକରି ପିଆଗୋରାସଙ୍କ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜ୍ୟାମିତିକ ତଥ୍ୟ ଅତ୍ୟନ୍ତ 
ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ । ଗ୍ରୀକ ଅଧିବାସୀ ଓ ଆଲେକଜାଣ୍ଡିୟା ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ପ୍ରଥମ ଗଣିତ ଅଧ୍ୟାପକ ଇଉକ୍ଲିଡ୍‌ 
Elements’ ( ଉପାଦାନ ) ନାମକ ବହୁ ତଥ୍ୟ ସମ୍ବଳିତ ତଥା ଭାବଗର୍ଭକ ପୂସ୍ତକମାନ ରଚନା କରି 
ଜ୍ୟାମିତିର ବହୁଳ ପ୍ରସାର ପାଇଁ ଉଦ୍ୟମ କରିଥିବାରୁ ତାଙ୍କୁ ଆଧୁନିକ ଜ୍ୟାମିତିର ଜନକ କହିଲେ ଅତ୍ର୍ଭ୍ତି 
ହେବନାହିଁ। ପୂର୍ବ କାଳରେ ପୁରାଣ ଯୁଗରେ ତଥା ବୈଦିକ ଯୁଗରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଦେଶ ଭଳି ଭାରତବର୍ଷରେ 
ଯଜ୍ଞବେଦୀ ନିମାଣ କରିବା ଆବଶ୍ୟକତାରୁ ଭାରତରେ ଜ୍ୟାମିତି ଶାସ୍ତ୍ରର ଆବଶ୍ୟକତା ବୋଲି 
ଶୁଣାଯାଏ । ଯଜ୍ଞବେଦୀ ନିର୍ମାଣ କରିବା ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ସୂତ୍ରର ସମନ୍ତି *ଶୃଲୁ ସୃତର' ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ 800-500 
ମସିହା ମଧ୍ଯରେ ନିରୂପିତ ହୋଇଥିଲା । 

ମହେଞ୍ଜୋଦାରୋ, ହରପ୍ପା ( ପାକିସ୍ଥାନ ) ଓ ରୋଥାଲ୍‌ ( ଗୁଜରାଟ )ରେ ଯେଉଁ ପ୍ରାଚୀନ ସତ୍ୟତା 
ବିଦ୍ୟମାନ ଥିଲା, ଜ୍ୟାମିତିକ ସୂତ୍ର ବ୍ୟବହାର କରି ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତୀୟମାନେ ରାସ୍ତା, ଗୃହନିର୍ମାଣ ଓ 
ଜମିର ସୀମା ନିର୍ଧାରଣ କରିଥିଲେ ବୋଲି ସେଥିରୁ ଜଣାପଡ଼େ । ଭାସ୍କର (ଜନମ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦ 114) 
ପିଥାଗୋରାସ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟର ଏକ ଭିନ୍ନ ପ୍ରମାଣ କରିଥିଲେ । ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ( କନୁ ଖ୍ରୀଷ୍ଟା 476) ସମଦ୍ିବାହୁ 
ତରିଭୁଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ନିରୂପଣ କରିଥିଲେ । ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ( କନ୍ଧ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ୨୨8 ) ରେ ବୃରାର୍ତର୍ଲିଖିତ ଚର୍ତୃଭୂଜର 
କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ନିରୂପଣ କରି ଦେଖାଇଥିଲେ । ଏହିପରି ବହୁ ଗଣିତଞ୍ଞମାନଙ୍କ ଉଦ୍ୟମରେ ଜ୍ୟାମିତିର 
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ବିଭିନ କ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ, ପରିସୀମା ନିରୂପଣ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥିଲା ଏବଂ ଜ୍ୟାମିତି ଶାସ୍ତର 
ଆବଶ୍ୟକତା ପୂରଣ ହେବାକୁ ଲାଗିଲା । ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ର ଜ୍ୟାମିତି ମୁଖ୍ୟତଃ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଅଂଶ । 
ଜ୍ୟାମିତି ଶାସ୍ତର ଆମ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଦେଶ ତଥା ବିଶ୍ଵର ସବୁପ୍ରକାର କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଆବଶ୍ୟକତା ରହିଛି । ଜ୍ୟାମିତି ଶାସ୍ତ ଦ୍ଵାରା ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ, ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ, ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ, 
ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ ଇତ୍ୟାଦି ପ୍ରତ୍ୟେକ ଶାସ୍ତରେ ଆବଶ୍ୟକତା ସମାଧାନ ହୋଇପାରୁଛି । ଜ୍ୟାମିତି 
ସୃଷ୍ଟିର ଇତିହାସ ଏକ ଛୋଟ ଜିନିଷରୁ ସୃଷ୍ଚି । ଜ୍ୟାମିତିରେ ସୃଷ୍ଚି ଏକ ବିନ୍ଦୁରୁ । ବିନ୍ଦୁର ଧାରଣା ହିଁ 
ସବୁଠାରୁ ମୌଳିକ ଓ ବିନ୍ଦୁର ସହାୟତାରେ ସବୁ ତ୍ୟାମିତିକ ଚିତ୍ରର ସୃଷ୍ଧି । ବିନ୍ଦୁ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସମସ୍ତ 
ପଦକୁ ସଂଞ୍ଚାବିହୀନ ପଦ ଭାବେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଉଛି । ରେଖା, ସମତଳ ଏବଂ ଜ୍ୟାମିତିର 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କ୍ଷେତ୍ର ଏହି ବିନ୍ଦୁରୁ ସୃଷ୍ଟି । ବିନ୍ଦୁ ରେଖା ଓ ସମତଳ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଂଞ୍ଞାବିହୀନ ପଦ । 
ଦୁଇଟି ବିନ୍ଦୁ ମଧ୍ୟଦେଇ ଏକମାତ୍ର ସରବରେଖା ଅଙ୍କନ କରାଯାଇପାରେ । ଜିନ୍ତୁ ଦୁଇଟି ବିନ୍ଦୁ 
ମଧ୍ଯଦେଇ ଅନେକ ରେଖାର ସୃଦ୍ଝି ହୋଇପାରେ । ଏକ ସମତଳ୍ରେ ଅବସ୍ଥିତ ଯେକୌଣସି ଦୁଇ 
ବିନ୍ଦୁ ମଧ୍ୟଦେଇ ଗଠିତ ସରଳରେଖାଟି ସଂପୂର୍ଣ୍ଣରୂପେ ସେହି ସମତଳ ଉପରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହେବ । 
ଦୁଇ ବିନ୍ଦୁ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଅନେକ ବକ୍ରରେଖା ଓ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ସରଳ ରେଖା ଅଳ୍ଚିତ ହୋଇପାରିବ । 
ଦୃଇଟି ବିନ୍ଦୁ ଅଭିନ ହେଲେ ସେମାନଙ୍କର ଦୂରତା ଶୂନ ଅଟେ 1 କିନ୍ତୁ ଦୁଇ ଭିନ୍ନ ବିନ୍ଦୁ ମଧ୍ୟବର୍ରୀ 
ଦୂରତା ସର୍ବଦା ଧନାତ୍ମକ ଅଟେ । 

ଯେଉଁ ବିନ୍ଦୁ ଗୋଟିଏ ରେଖାକୁ ଦୁଇ ସମାନ ଭାଗ କରିପାରେ, ତାହା ହିଁ ସେହି ରେଖାର ମଧ୍ଯ 
ବିନ୍ଦୁ । ଯେଉଁ ରେଖାର ଆରମ୍ଭ ବିନ୍ଦୁ ଅଛି ଏବଂ ଶେଷ ବିନ୍ଦୁ ମଧ୍ଯ ରହିଛି, ତାହା ହିଁ ରେଖାଖଣ୍ଡ 
ନାମରେ ନାମିତ । ରେଖାଖଣ୍ଡ ସରହରେଖାର ଏକ ଅଂଶ ରୂପେ ବିଦିତ, ଯେଉଁ ରେଖା ଏକ 
ବିନ୍ଦୁରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ଏକ ଦିଗରେ ସୀମାହୀନ ଭାବରେ ବିସ୍ତୃତ ହୋଇଥାଏ, ଅର୍ଥାତଵ ଉକ୍ତ 
ରେଖାର ଆରମ୍ଭ ବିନ୍ଦୁ ରହିଥାଏ, କିତୁ ଶେଷ ବିନ୍ଦୁ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ନଥାଏ; ତାହାକୁ “ରଶି କୁହାଯାଏ ! 
ଏହା ରେଖାଖଣ୍ଡ ପରି ସରହରେଖାର ଏକ ଅଂଶ । ସରଳରେଖାର, ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଭାବରେ କହିଲେ, 
ଆରମ୍ଭ ବିନ୍ଦୁ ଓ ଶେଷ ବିନ୍ଦୁ ନଥାଏ ! ଏହାର ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ସୀମାହୀନ ଭାବରେ ବିସ୍ତୃତ 
ହୋଇଥାଏ । ସରଳରେଖା ଓ ସମଚଳରେ କୌଣସି ଫାଙ୍କ ବା ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ନଥାଏ ବା ଏହା 
ନିରବଛ୍ଥିନ୍ନ ଭାବରେ ବିସ୍ତାର ଲାତ କରିଥାଏ । ଗୋଟିଏ ସରଳରେଖାରେ ଅଗଣନ ବିନ୍ଦୁ ରହିଛି । 
ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟା ସେଟ୍‌ରେ ଯେତୋଟି ସଂଖ୍ୟା ଥାଏ, ଏକ ସରଜଳରେଖା ସେଟ୍‌ରେ ସେତିକି 
ବିନ୍ଦୁଥାଏ । ଗୋଟିଏ ସମତଳରେ ଅନେକ ସରଳଚ୍ଚରେଖା ଅଙ୍କନ କରାଯାଇପାରେ, କିନୁ ଏକ 
ସମତଳରେ ଦୁଇଟି ସରଳରେଖା ପରସ୍ପରକୁ ଅତି ବେଶିରେ ଏକ ବିନ୍ଦୁରେ ଛେଦ କରିବେ । ଏହା 
ଫଳରେ କୋଣର ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହା ସନିହିତ ବା ପ୍ରତୀପ କୋଣ ହୋଇପାରେ, କିତୁ ଏହି କୋଣର 
ସ୍ଵରୂପ ପରସ୍ପର ଠାରୁ ଭିନ୍ନ ଥାଏ । ଦୁଇ ସନିହତି କୋଣର ବହିଃସ୍ଥ ବାହୁଦ୍ଧୟ ଯଦି ବିପରୀତାଭିମୁଖୀ 
ରଶ୍ମି ହୁଏ, ତେବେ ଏହି ସନିହତ କୋଣଦ୍ୟକୁ ସରଚଚ ଯୋଡ଼ି କୁହାଯାଏ । ଦୁଇଟି ସରଳରେଖା 
ପରସ୍ତରକୁ ଛେଦ କଲେ ପ୍ରତୀପ କୋଣଗୁଡ଼ିକର ପରିମାଣ ସମାନ ହେବ । ଏହି ଜ୍ୟାମିତିରେ 
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ଇଉଜ୍ତିଡ ଦେଇଥିବା ଏକ ମତବାଦଟି ହେଲା, ଗୋଟିଏ ଦର ସମତଳରେ କୌଣସି ଏକ ଦର 
ସରଳରେଖା ସହିତ ସମାନ୍ତର କରି ସରଳବରେଖାର ବହିଃସ୍ଥ କୌଣସି ଏକ ବିନ୍ଦୁ ମଧ୍ୟ ଦେଇ କେବଳ 
ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ସରଳରେଖା ଅଙ୍କନ କରାଯାଇପାରେ, ସରଳରେଖା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥିବା 
ବିଭିନ୍ନ ତର୍ବଗୁଡ଼ିକ ପର୍ଯ୍ୟାଲୋଚନା କଲେ ଚଣାପଡ଼ିବ ଯେ, ଗୋଟିଏ ସରଳରେଖା ଅନ୍ୟ ଦୃଇ 
ସରଚ୍ରେଖାକୁ ଛେଦ କଲେ ଯଦି ଏକାନ୍ତର କୋଣଦ୍ଵୟ ପରିମାଣ ସମାନ ହୁଏ, ତେବେ ସେହି 
ସରଳରେଖା ଦ୍ଧୟ ସମାନ୍ତର । ସରଳରେଖା ଦ୍ବୟ ସମାନ ଓ ସମାନ୍ତର, ଅର୍ଥାତ୍‌ ସମାନ ଏବଂ ସମାନ୍ତର 
ଏକା ନୁହେଁ । ଏହି ବିନ୍ଦୁ ସମତଳ ଓ ସରଳରେଖାରୁ ତ୍ରିଭୂଜ, ତଚୁର୍ଭୂଜ, ବିଭିନ ପ୍ରକାର ଜ୍ୟାମିତିକ 
କ୍ଷେତ୍ର ଯଥା ଆୟତକ୍ଷେତ୍ର, ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର, ସାମନ୍ତରିକ କ୍ଷେତ୍ର, ରମ୍ବସ୍‌ ଇତ୍ୟାଦିର ସୃଷ୍ଟି । 

ତ୍ରିଚୁଜ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର | ଯଥା : ସମବାହୁ, ସମଦ଼ିବାହୁ, ବିଷମବାହୁ, ସମକୋଣୀ, ସୃକ୍ଷ୍ମକୋଣୀ, 
ସୂଳକୋଣୀ ଇତ୍ୟାଦି । ମୁଖ୍ୟତଃ ରେଖାଖଣ୍ଡ ଦ୍ଵାରା ତ୍ରିଭୂଢର ସୃଷ୍ଟି । କାରଣ ରେଖାଖଣ୍ଡର ଆରମ୍ଭ ବିନ୍ଦୁ 
ଓ ଶେଷ ବିନ୍ଦୁ ରହିଛି । ସରକରେଖା ଓ ରଶ୍ମି ଦ୍ଵାରା ତ୍ରିଭୁଜ, ଚତୁର୍ଭୂୃକ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଜ୍ୟାମିତିକ 
କ୍ଷେତ୍ରର ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ, କିଚୁ ସାଧାରଣ ଭାବେ ସରଳରେଖା ଦ୍ଵାରା ଏଗୁଡ଼ିକର ସୃଷ୍ଟି କହିଲେ 
ଅତୁକ୍ତି ନହେଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା ନିର୍ଭୂଇ ନୁହେଁ । ଜ୍ୟାମିତିରେ ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଅଳ୍ପ ବହୁତେ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ 
ଏବଂ ଅସାମଞ୍ଚସ୍ୟ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । କିନ୍ତୁ ବହୁତ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । ଜ୍ୟାମିତିରେ 
ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୂକ୍ର ପ୍ରଭାବ ବିଶେଷ ଭାବରେ ରହିଛି । ଜ୍ୟାମିତିରେ ବୃତ୍ତ ଗୋଲକ, ସିଲିଣ୍ଡର, 
ଆୟତ ଘନ, ସମଘନର ବ୍ୟବହାର ରହିଛି । ଜ୍ୟାମିତିର ଅଙ୍କନ ତଥା ସୃତ୍ର ଦ୍ଵାରା ଏହିସବୁ କ୍ଷେତ୍ରର 
ପରିସୀମା କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ନିର୍୍ତିତ ହୋଇପାରୁଛି । ରେଖାଖଣ୍ଡରୁ ତ୍ରିଭୂଢର ତିନିବାହୁର ସୃଷ୍ଟି ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକର 
ନାମ ଭିନ୍ନ । ଯଥା: ଲମ୍ବ କର୍ଣ୍ଣ ଓ ଭୂମି । କେତେକ ତ୍ରିଭୂଜର ବାହୁ ପରସ୍ପର ସମାନ ଏବଂ ଅସମାନ ମଧ୍ଯ 
ଏବଂ କେତେକ ଚତୁର୍ତୂଜାକାର କ୍ଷେତ୍ରର ଚାରିବାହୁ ସମାନ ଏବଂ ବିପରୀତ ବାହୁ ପରସ୍ପର ସମାନ 
ଇତ୍ୟାଦି ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । ଜ୍ୟାମିତି ଶାସ୍ତ୍ରରୁ ପରିମିତିର ସୃଷ୍ଟି ଏବଂ ଏହାର ସୃଷ୍ଟି ଫଳରେ ଜ୍ୟାମିତିକ 
କ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ, ପରିସୀମା ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବାହୁ ଏବଂ କୋଣର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଣ୍ଣୟ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରୁଛି । 
ପ୍ରତ୍ୟେକ କ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ , ପରିସୀମା ଇତ୍ୟାଦି ବାହୁ, କୋଣର ପରିମାଣ ଅନୁସାରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
କ୍ଷେତ୍ରଠାରୁ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । ସମାନ୍ତର ସରଳ ରେଖାଦ୍ଵୟ ମଧ୍ୟରେ ଅବସ୍ଥିତ କ୍ଷେତ୍ରମାନଙ୍କର ମଧ୍ଯ 
ଉଚ୍ଚତା ପରସର ସମାନ । ତ୍ରିଭୁଜ ସହ ଚତୁ ର୍ଭୂୃଜାକାର ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ରର ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ମଧ୍ଯ ରହିଛି । ଦୁଇଟି 
ସମାନ୍ତର ସରଳରେଖା ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥିବା ଜ୍ୟାମିତିକ କ୍ଷେତ୍ରକୁ କୋଣ କୁହାଯାଏ । କୋଣର 
ପରିମାଣ ଜ୍ୟାମିତିକ ଶାସ୍ତ୍ରରେ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ରହିଛି । ଏହା 0ରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ 360° ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରହିଛି । କିନ୍ତୁ 0° 
ରୁ 180° ପଯ୍ୟଚ୍ତ ଏହା ଧନାତ୍ମକ ଏବଂ ପରେ କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ 180° ରୁ 360° ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରଣାତ୍ମକ 
ରୂପେ ମୂଲ୍ୟ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଏ | ଏହିପରି ବହୁ ତଥ୍ୟର ପର୍ଯ୍ୟାଲୋଚନା କରାଯାଇ ଜ୍ୟାମିତିର ସଂଞ୍ଚା 
ଏବଂ ଜ୍ୟାମିତିର ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । 
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ପ୍ରଶ୍ନବାଚୀ 


ନନ୍ଦିତା ତ୍ରପାଠୀ 


ସୁନ୍ଦର ଥୁଲା ଅତୀତ ନା ସୁନ୍ଦର ଆଗାମୀ ଭବିଷ୍ୟତ ? କବି, ଲେଖକଙ୍କ ଆଖ୍ନେଇ ଦେଖ୍ଲେ 
ଅତୀତର ସବୁଜ ଓଢ଼ଣାଟଣା ପୃଥ୍ବୀ ଭବିଷ୍ୟତର କଳିତ ଧୂସର ଓଢ଼ଣା ତଳର ପ୍ଥ୍ବୀ ଠାରୁ 
ଢ଼େର୍‌ ଅଧ୍କ ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟମୟୀ ରୂପ ନେଇ ଉତ୍ତା ହେବ ନିଶ୍ଚୟ | ବୈଜ୍ଞାନିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ପ୍ରକୃତିକୁ 
ଦାସ ବନାଇ ରଖ୍ପାରିଥ୍ବା ମାନବର ପୃଥ୍ବୀ ହେବ ଅଧ୍କ ସୌହନ୍ଦର୍ଯ୍ୟମୟୀ । କିନ୍ତୁ ଗାଣିତିକ 
ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ .... 

ବର୍ରମାନ ମାପକାଠିରେ ଅତୀତ ଓ ଭବିଷ୍ୟତକୁ ଓଜନ କର।ଯାଉ । ବର୍ରମାନ ଓ ସମସ୍ୟା 
ସମାଧାନରେ ବ୍ୟବହୃତ ବହୁ ଜଟିଳ ସୂତ୍ର ବଦଳରେ ଅତୀତର ବହୁ ସମସ୍ୟା ସମାଧାନରେ 
ଆମ ଭାରତବର୍ଷର ବିଦ୍ଵାନ୍ମାନେ ହିଁ କରିପାରୁଥ୍ଲେ । ବୈଦିକ ଯୁଗର କେତେକ ସୂତ୍ର ଦେଖ୍ଲେ 
ସତରେ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଲ।ଗେ। ଦୁଃଖ ବି ଲାଗେ ଏହିସବୁ ଅମୁଲ୍ୟ ସଂପଦକୁ ଆମେ ନିଜର ଅବହେଳା 
ଯୋଗୁଁ ଆମେ ହରାଇ ଦେଇଛୁ ବୋଲି ଭାବିଲେ । ଭପ୍ାଦକ ବିଶ୍ଲେଷଣ ପ୍ରକିୟାରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ଅତୀତର କେତୋଟି ସୃତ୍ର ଆସ ଏବେ ଆଲୋଚନା କରିବ । 

×2+7×+ 10ର ଉପ୍‌ଦକ ବିଶ୍ଲେଷଣ ! ବୈଦିକ ଯୁଗରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ଦୁଇଟି ପ୍ରଣ ।ଜୀର 
ସମନ୍ନୟରେ ଏହାର ବିଶ୍ଲେଷଣ କରାଯାଉଥ୍‌ଲା । 

( ୧) ଅନୁରୂପ୍ୟେଣ ( ଅନୁରୁଯରେ ) 

( ୨ ) ଆଦ୍ୟମାଦେ ନନ୍ତ୍ୟମାନେନ୍ତ୍ୟନ ( ପ୍ରଥମ କୁ ପ୍ରଥମ ଦ୍ଵାରା ଏବଂ ଶେଷକୁ ଶେଷ ଦ୍ଵାରା ) 
ବିଶ୍ଲେଷଣ ପ୍ରଣାଳୀ 

ମଧ୍ଯରାଶିକୁ ଏପରି ଦୁଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଉ, ଯେପରିକି ×? ସହ ଗ ଏବଂ ପ୍ରଥମ 
ଭାଗର ଅନୁପାତ 2ୟ ଭାଗ ସ୍ଥିରାଙ୍କର ଅନୁପାତ ସହ ସମାନ ହେବ। 

ଏହି ଉପାୟରେ ×*+7×+10 ର ମଧ୍ଯରାଶି 7କୁ 2 ଓ 5 ଏପରି ଦୁଇ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ 
କରାଯାଉ, ଯେପରିକି ×? ସହଗ ଓ ପ୍ରଥମ ଭାଗ 2ର ଅନୁପାତ, ଦ୍ଵିତୀୟ ଭାଗଠି ଓ 10 ର 
ଅନୁପାତ ସହ ସମାନ ହେବ। ଅର୍ଥାତ 5:10=1:2 

ବର୍ରମାନ ଅନୁରୁପ୍ୟେଣ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଗୋଟିଏ ଉତ୍ପାଦକ (×+2 ) 

ପ୍ରଥମ ରାର୍ଶ ×? ଓ ପ୍ରଥମ ଉପାଦାନର ଦୃତୀୟ ରାଶିର ଭାଗଫଳକୁ ଯୋଗକରି ଦ୍ଵିତୀୟ 
ଉପାଦାନ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରାଯାଏ। 

X*/x +10/2 = x +5 
cu X2+ 7x +10 = (x+2)(x+5) 

ଅନ୍ୟ କେତୋଟି ଉଦାହରଣ ଆସନ୍ତୁ ଆଲୋଚନା କରିବା | 
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1. 2x?+5x+2 
5=4 +1 
2:4 = 1:2 
ପ୍ରଥମ ଉପାଦାନ = ×+ 2 
ଦ୍ବିତୀୟ ଉପାଦାନ = 2 + 2= 2x+1 


2x+5x+2=(2x+1)(x+2) 
2. 2x?+7x+5 
7 = 2+5 
2:2=5:5=1:1 
ପ୍ରଥମ ଉପାଦାନ = × + 1 


ଦ୍ବିତୀୟ ଉପାଦାନ = 2 + “+ = 2×+5 


2x2+7x+5 = (x+1)(2x+5) 
3. 2x2+9x+10 
9 = 4+5 
2:4 = 5:10=1:2 
ପ୍ରଥମ ଉପାଦାନ +2 
ଦ୍ଵିତୀୟ ଉପାଦାନ= 2+ 9 =2×x+5 
2x2>+9x+10=(x+2)(2x+5) 


4. 2x?-5x-3 
-5=-6+1 
2:-6=1:-3 


ପ୍ରଥମ ଉପାଦାନ=×-3 
ଦ୍ବିତୀୟ ଉପାଦାନ ଥ୍ଓ - 2-=2×+1 
2x*-5x-3=(x-3)(2x+1) 


5. 6x?+13x +6 
13= 9 + 4 
6:9 = 4:6 = 2:3 
ପ୍ରଥମ ଉପାଦାନ 2X+3 
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ଦ୍ବିତୀୟ ଉପାଦାନ $x 4 $ = 3x+2 
6x? + 13x + 6=(2x+3)(3x+2) 
6. 12x? + 37x + 6 
37=36 +1 
6:36=1:6 
ପ୍ରଥମ ଉପାଦାନ = x + 6 
ଦ୍ବିତୀୟ ଉପାଦାନ = 6x 4 6 _ a 6x+1 


6x? +37x + 6 = (x+6)(6x+1) 


7. 12x?-23xy+10y? 
-23 = -]5 - 8 
12 :-15= -8:10 = 4 : -5 
ପ୍ରଥମ ଉପାଦାନ=4×-57 


~~ 2 
ଦ୍ବିତୀୟ ଉପାଦାନ = Jax Pe $ =3x-2y 
12x2-23xy+10y? = (4x-5y) (3x-2y) 


8. 15x?-14xy - 8y? 
-14 = 20 + 6 
15:-20 = 6:-8 = 3 :-4 
ପ୍ରଥମ ଉପାଦାନ = =o 4y § 
ଦ୍ବିତୀୟ ଉତପାଦାନ= 2 ˆ - = Sx + 2y 


15x2-14xy - 8y* = (3x-4y)(5x+2y) 
ଗୁଣିତ ସମୁଳ୍ୟଃ ସମୂଚଚୟ ଗୁଣିତଃ 


ଉପାଦାନ ମାନଙ୍କର ସହଗର ସମଷ୍ତିର ଗୁଣଫଜ , ଗୁଣିତକରେ ଥ୍ବା ସହଗମାନଙ୍କର ସମନ୍ତି 
ସହ ସମାନ । 
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1. (x+7)(x+9) = x2+16x+63 
(1+7)(1+9) = 8 x 10 = 80 
1+16+63 = 80 
2. (x+1)(x+2)(x+3 )=x3+6x*+1 1 x+6 
(1+1)(1+2)(1+3) = 2 x 3 x 4 = 24 
1+6+11+ 6 = 24 
ଦୁଇ ବା ତତୋଧିକ ଅଜ୍ଞାତ ରାଶିର ଉପସ୍ଥିତିରେ ଯେଉଁ ବିଶ୍ଳେଷଣ ବର୍ରମାନ ଅତୀବ କଷ୍ଟସାଧ୍ୟ 
ପ୍ରତୀୟମାନ ହୁଏ, ସେହି ବିଶେଲେଷଣର ସରଚ୍ଚ ପ୍ରଣାଳୀ ବୈଦିକ ଯୁଗର ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ରରେ ଦେଖିବାକୁ 
ମିଳେ । 
2X*4+6y?+322+7xy+1 1yz+72xର ବିଶେଷଣ 
(1) ପ୍ରଥମେ Z = 0 ନିଆଯାଉ । ଅବଶିଷ୍ଠର ବିଶ୍ଲେଷଣ ‘ ଆଦ୍ୟମାଦ୍ୟେନ' ପ୍ରଣାଜୀରେ 
କରାଯାଉ । 
(11) y = 0 ନିଆଯାଉ । ଅବଶିଷ୍ଠର ବିଶ୍ଳେଷଣ ‘ ଆଦ୍ୟମାଦ୍ୟେନଂ ପ୍ରଣାଳୀରେ କରାଯାଉ । 
(111) Z ଓ କୁ ବାଦଦେଇ ସ୍ଦ୍ଠି କରାଯାଇଥିବା ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନକୁ ଉପରୋକ୍ତ 
' ଆଦ୍ୟମାଦ୍ୟେନ? ପ୍ରଣାଜୀରେ ନିର୍ଣୟ କରାଯାଇଥିବା ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାରା ପୂରଣ 
କରାଯାଇ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଉତ୍ଧାଦଜ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରାଯାଏ । 
1. E = 2x + 6y*+3z4+7xy+11yz+7z2x 
Zz = 0 ନିଆଯାଉ । 
ଅବଶିଷ୍ଟ 2X*4+7xy+6y? = (x+2y) (2x+3y) 
ବର୍ରମାନ = 0 ନିଆଯାଉ । 
ଅବଶିଷ୍ଟ 2X*+72×+32? = (x+3z) (2x+2z) 
ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ପୂରଣ କରି ଆମେ ପାଇବା 
E = (x+2y+3z) (2x+3y+z) 
2. E = 3x +y-22- 4xy+yz - ZX 
Z = 0 ନିଆଯାଉ । 
ଅବଶିଷ୍ଟ 3x2-4×y+7? = (x-y) (3x-y) 
ବର୍ଭମାନ = 0 ନିଆଯାଉ ! 
ଅବଶିଷ୍ଟ 3×2-Z×-22? = (x-z) (3x+22z) 
LE = (x-y-z) (3x-y+2z) 
3. E=3x’+xy-2y*+19xz+28z3+9xw-30w2- yz + 1 9wy 
+ 46zw 
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Zz = 0 ଓ w = 0 ନିଆଯାଉ । 

ଅବଶିଷ୍ଟ 3x*+×xy-2y? = (3x-2y) (x+y) 

y= 0 ଓ w= 0 ନିଆଯାଉ । 

ଅବଶିଷ୍ଟ 3×2+19×xz+282z? = (3x + 7z) (x + 42) 
y = 0 ଓ Zz = 0 ନିଆଯାଉ ¦ 

ଅବଶିଷ୍ଟ 3×2+9×xw-30w? = (x-2w) (3x+15w) 
LE = (x+y+4z-2w) (3x-2y+7z+15 Ww) 


ବ୍ୟତିକ୍ରମ 


1. 


E = x+xy-2y°+2xz-5yz-3z? 

y = 0 ନିଆଯାଉ । 

ଅବଶିଷ୍ଟ ?4+2×2-32? = (×+32z) (×x-z) 
Z = 0 ନିଆଯାଉ । 


ଅବଶିଷ୍ଟ X*+×y-2y2 = (x+2y) (x-y) 

ପ୍ରତି ଉପାଦାନରେ × ରହିଥିବାରୁ ପ୍ରକୃତ ଉପାଦାନ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବା କଷ୍ଟକର ! ଏହିପରି 
କ୍ଷେତ୍ରରେ 

X = 0 ନିଆଯାଉ | 

ଅବଶିଷ୍ଟ - 2-52-32? = (-y-z) (2y+32z) 
LE=(xXx-y-2z)(xXx+ 2y + 3z) 

E = x3+2y°+3Xxy+2xz+3yz+Zz? 

Zz = 0 ନିଆଯାଉ । 

ଅବଶିଷ୍ଠ ×24+3Xy+2y° = (x+y) (x+2y) 

y = 0 ନିଆଯାଉ । 

ଅବଶିଷ୍ଟ X?+2×Zz+2° = (x+Zz) (x+Zz) 

ପ୍ରତି ଉପାଦାନରେ × ରହିଅଛି । ତେଣୁ ବ୍ୟତିକ୍ରମ ରେ ବ୍ୟବହୂତ ପ୍ରଣାଳୀ ଅନୁସାରେ 
× = 0 ନିଆଯାଉ ! 

ଅବଶିଷ୍ଟ 22+3)2z+2z° = (y+z) (2y+z) 

CE = (x+y+z) (x+2y+2) 

E = x3+3y*+2z7°+4xy+3xz+7yz 

Z = 0 ନିଆଯାଉ । 

ଅବଶିଷ୍ଟ X24+4×xy+3y? = (x+3y) (x+y) 

y = 0 ନିଆଯାଉ । 
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ଅବଶିଷ୍ଟ X43 ×Zz+22* = (x+22z) (x+2) 

ପ୍ରତି ଉପାଦାନରେ × ରହିଅଛି । ତେଣୁ ଉପରି ବର୍ଣ୍ଣିତ ପ୍ରଣାଳୀ ଅନୁସାରେ × = 0 

ନିଆଯାଉ ! 

3y’+7yz+2z? = (y+2z) (3y+z) 

LE = (x+y+22z) (x+3y+Zz) 

4. E = 3x 4+7xy+2y +1 1xz+7yz+6z*+14x+8y+14z+8 

y = 0 ଓ Zz = 0 ନିଆଯାଉ । 

ଅବଶ୍ରିଷ୍ଠ 324 14×4+8 = (x + 4) (3x+2) 

Zz = 0 ଓ × = 0 ନିଆଯାଉ । 

ଅବଶିଷ୍ଟ 2*+87+8 = (2y4+4) (+2) 

X = 0 ଓ = 0 ନିଆଯାଉ । 

ଅବଶ୍ରିଷ୍ଟ 67*4+142z+8 = (3z44) (2z+2) 

cE = (x+2y+3z+44) (3x+y+2z+2) 

ଏହିପରି ଅନେକ ଦୁର୍ମୂଲ୍ଯୟ ସୂତ୍ର ପାଠ କରିବା ପରେ ଅତୀତ ଯେ ଗାଣିତିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ 

ସୌଦ୍ଦର୍ଯ୍ୟମୟ ନଥିଲା, ତାହା ଅନ୍ତତଃ ଅନସ୍ଵୀକାର୍ଯ୍ୟ । ବର୍ରମାନର ଗାଣିତିକ ସୃତ୍ରର ବ୍ୟବହାର ଦ୍ଵାରା 
ହିଁ ବିଜ୍ଞାନ ଏତେ ଉନ୍ନତ । ତେଣୁ ଗଣିତର ବର୍ରମାନର ବ୍ୟାବହାରିକ କୌଶଳରୁ ସୃଷ୍ଟ ଭବିଷ୍ୟତର 
ଗାଣିତିକ ପୃଥିବୀ ଯେ ସୁଷମାଭରା ନ ହେବ, ତାହା ମଧ୍ୟ ଗ୍ରହଣୀୟ ନୁହେଁ । ତେଣୁ ଏଇ ବର୍ରମାନରେ 
ଯଦି ଅତୀତର ବିଛୁପ୍ରପ୍ରାୟ ଗାଣିତିକ ଆବିଷ୍କାରଗୁଡ଼ିକୁ ପୁନରୁ ଜୀବିତ କରାଯାଇ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ବ୍ୟାବହାରିକ କୌଶଳ ପ୍ରତି ଧ୍ୟାନ ଆକର୍ଷଣ କରାଯାଇ ପାରନ୍ତା, ତେବେ ବର୍ରମାନ ଓ ଅତୀତ ସମ୍ମିଶ୍ରତ 
ଆମକୁ ଏକେ ରଦ୍ଧିମନ୍ତ ଭବିଷ୍ୟତ ଦିଗକୁ ପଥ କଢ଼ାଇ ନିଅନ୍ତା ନିଶ୍ଚୟ । 
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ଗଣିତରେ ପ୍ରମାଣ 


୭୩-୮ ୦ ବ୍ୟାସଦେବ ପାଣି 


(୧) 


ଗଚାଣିତରେ ଆମେ ବହୁତ କଥା ପ୍ରମାଣ କରୁ । ଏପରିକି କଅଣ କରିପାରିବୁ ଓ କଅଣ 
କରି ନ ପାରିବୁ ତାହା ମଧ୍ଯ ପ୍ରମାଣ କରୁ । ବହୁବର୍ଷ ଧରି ଇଉକ୍ତିଡୀୟ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଅର୍ଥାତ୍ବ କେବଳ 
ରୁଲର ଓ କମପାସ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଯେକୌଣସି କୋଣକୁ ସମତ୍ରିଖଣ୍ଡ କରିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରାଯିବା 
ପରେ ଅବଶେଷରେ ପ୍ରମାଣ କରାଗଲା ଯେ ଏହା ଅସମ୍ଭବ । ସେହିଭଳି ଆଉ କେତୋଟି ପ୍ରମାଣିତ 
ଅସମ୍ଭବ କାଯ୍ୟର ଉଦାହରଣ ହେଇଲା- 
* ଇଉକ୍ଜିଡୀୟ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତର ସମକ୍ଷେତ୍ର ଫଜବିଶିଷ୍ଟ ଆଯତ ବା ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ଅଙ୍କନ । 
” ଗୋଟିଏ ସମଘନର ଦୁଇଗୁଣ ଆୟତନ ବିଶିଷ୍ଠ ସମଘନର ବାହୁ ଇଉକ୍ଜିଡାୟ ପ୍ରଣାଳୀ ଦ୍ଵାରା 
ନିରୂପଣ । 

ଏତ ଗଲ୍ଲା କଅଣ କରାଯାଇପାରିବ ନାହିଁ, ସେ ସମ୍ପର୍କୀୟ ପ୍ରମାଣର ଉଦାହରଣ । 
ବର୍ରମାନ କିଛି କରିପାରିବା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପ୍ରମାଣର ଗୋଟିଏ କୌତୂହଳପ୍ରଦ ଉଦାହରଣ ଦେଖାଯାଉ । 

ଏରଳି କୌଣସି ସରଳ ସୁତ୍ର ନାହିଁ ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମେ ସମସ୍ତ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାକୁ 
ଗୋଟିଏ ଅନୁ କ୍ରମରେ (S€quence) ପାଇପାରିବା । ୧୯୪୭ ମସହାରେ ଆମେରିକାର ଗଣିତଜ୍ଞ 
W.H.Mills ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ ଏକରୁ ବୃହରର ଏଭଳି ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟା ( ମନେକରା ଯାଉ ) 
ଅଛି, ଯାହା ନିଜେ ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣ୍ତସଂଖ୍ୟା ନୁହେଁ । ମାତ୍ର × ର ସମସ୍ତ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟା ମାନ ପାଇଁ 
(43 ) ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହେବ । ଏଠାରେ ଭଲ୍ଲେଖ କରାଯାଇପାରେ ଯେ ( ଥ**) ହେଭଛି A” 
ଠାରୁ ବଡ ନ ହେଉଥ୍‌ବା ସର୍ବବୃହତ୍‌ ପୂର୍୍ଧସଂଖ୍ୟା । କିତୁ 4 ର ମୁଲ୍ୟ କେତେ ତାହା ଏ ପଯ୍ୟନ୍ତ 
ଅଜଣା। ଅସ୍ତିତ୍ସ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇ ସାରିଥୂ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ସଂଖ୍ୟାଟିର ମୂଲ୍ୟ ଅଦ୍ୟାବଧ୍‌ ନିରୂପିତ ହୋଇପାରି 
ନାହିଁ। 

ଉପରୋକ୍ତ ଉଦାହରଣ ଗାଣିତିକ ପ୍ରମାଣର ଗୋଟିଏ ତାପ୍ଯ୍ୟପୂର୍ଣ୍ଣ ଦିଗ ସମ୍ପର୍କରେ 
ଆମକୁ ଅବହିତ କରାଏ । ଅତି ସାଧାରଣ ଭାଷାରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ ତାହା ହେଉଛି - ଗୋଟିଏ 
ଜିନିଷ ଅଛି ବୋଲି ନିଶ୍ଚିତ ହେବା ଓ ତାହାକୁ ଖୋଜି ବାହାର କରିବା ଏକା କଥା ନୁହେଁ । ଏ 
ପ୍ରକାର ପ୍ରମାଣକୁ ଅସ୍ତିତ୍ଵମୂଳକ ପ୍ରମାଣ କୁହାଯାଏ । 

ଅସମ୍ଭବ ଓ ସମ୍ଭବର ପ୍ରମାଣ ବିଷୟକ ଏହି କେତୋଟି ଉଦାହରଣ ସମେତ ଗଣିତର 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଛାତ୍ର ଅସଂଖ୍ୟ ଗତାନୁଗତିକ ପ୍ରମାଣର ସକ୍ଷୁଖୀନ ହୋଇଥାଏ ଓ କରିଥାଏ ମଧ୍ଯ । ପ୍ରମାଣ 
ମାଧ୍ୟମରେ ହିଁ ଗଣିତରେ ଅଗ୍ରସର ହେବାକୁ ପଡିଥାଏ । 
ନୂଆ ନୂଆ ଜ୍ୟାମିତି ପଢା ଆରମ୍ଭ କରିବା ସମୟରେ ଆମକୁ କେତେଗୁଡିଏ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ପ୍ରମାଣ 
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କରିବାକୁ ପଡ଼ଥ୍ଲା। ଆମେ ତିନିଗୋଟି ଜିନ ଭିନ୍ନ ତ୍ରିଭୁଜ ଅଙ୍କନ କରି ସେମାନଙ୍କର ବାହୁମାନଙ୍କୁ ମାପି 
ପରୀକ୍ଷା କରି ଏହି ସିନ୍ଧାନ୍ତରେ ଉପନୀତ ହେଲୁ ଯେ ତ୍ରିଭୁଜ ଦୁଇ ବାହୁର ଦୈଘ୍ୟର ସମଷ୍ଟି ତୃତୀୟ 
ବାହୁର ଦୌଘ୍ୟଠାରୁ ବୃହରର - ଏହିଭଳି କେତେଗୁଡିଏ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ଆମେ ଏପରି ସହଜ ଉପାୟରେ 
ଉପନୀତ ହୋଇ ଯାଉଥିଲ ¦! ତିନି ଚାରିଗୋଟି ପରୀକ୍ଷା କରିଦେଇ ପ୍ରକୃତରେ କଣ କୌଣସି ସ୍ଥିର 
ନିଶ୍ତରିରେ ଉପନୀତ ହେବା ସମ୍ଭବ ? ତିନି ଚାରି ଗୋଟି କାହିଁକି ଚାରି ହଜାର ପରୀକ୍ଷା ପରେ ମଧ୍ଯ 
ଆମର ନିଷ୍ପରି ଯେ ସ୍ଥିର ହେବ,ଏହାର କି ନଶ୍ଚିତତା ଅଛି ? 

ଏକ ସୀମିତ ପରିସରରେ ବା ସୀମିତସଂଖ୍ୟକ ପରୀକ୍ଷା ମାଧ୍ଯମରେ ଗୋଟିଏ କଥାର ସତ୍ୟତା 
ପରୀକ୍ଷିତ ହୋଇଗଲେ ତାହା ଯେ ଏକ ଅବିସମ୍ବାଦୀ ଓ ସବୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଏପରି ଚିନ୍ତା 
କରାଯାଇ ନ ପାରେ ! ଆମେ ଯେତେ ଇଚ୍ଛା ସେତେ ସଂଖ୍ୟକ ପରୀକ୍ଷା କରିଗୋଟିଏ କଥାର ସତ୍ୟତା 
ଅନୁଭବ କରିସାରିବା ପରେ ମଧ୍ଯ ତାହାର ସର୍ବବ୍ୟାପୀ ସତ୍ୟତା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆମ ମନରେ ସନ୍ଦେହ 
ଆସିବା ସ୍ଵାଭାବିକ । ହୁଏତ ଏଭଳି ଏକ ପରିସ୍ଥିତି ଆସିପାରେ ଯେତେବେଳେ ଆମେ ବାରମ୍ବାର 
ପରୀକ୍ଷା କରି ସତ ବୋଲି ଜାଣିଥ୍‌ବା କଥା ବି ମିଛ ବୋଲି ସାବ୍ୟସ୍ତ ହୋଇପାରେ । ତେଣୁ ଗୋଟିଏ 
ସୀମିତ ପରିସରରେ ପରୀକ୍ଷା ନାରୀକ୍ଷା କରି ଆମେ କୌଣସି ବାପକ ଅଥବା ଅସୀମ କ୍ଷେତ୍ର ସତ୍ବନ୍ଧରେ 
ଗୋଟିଏ ଅନୁମାନ ( ୯୦¡ଧtଧ୮୧) ରେ ପହଞ୍ପାରିବା ସିନା, ସେ ପ୍ରକାର ଅନୁମାନକୁ କିନ୍ତୁ ପ୍ରମାଣିତ 
ତଥ୍ୟ ଭାଦରେ ଗ୍ରହଣ କରିପାରିବା ନାହିଁ। 

ଏ ପରିପ୍ରକ୍ଷୀରେ ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ ଦିଆଯାଇପାରେ । ପ୍ରସିନ୍ଧ ଗଣିତଜ୍ଞ ଫମୀଙ୍କର 
ନାମାନୁସାରେ ଏକ ନିର୍ଦଦଷ୍ଠ ପ୍ରକାର ସଂଖ୍ୟା (F,= 2= + 1) ଫମା ସଂଖ୍ୟା (Format number) 
ନାମରେ ପରିଚିତ । ର ମୂଲ୍ୟ 0, 1, 2, 3 ଓ 4 ପାଇଁ ପ୍ରଥମ ପାଞ୍ଚଟି ଫର୍ମା ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି : 
F,=3, F,=5,F,= 17, F, =257, F,= 65537 
ଏମାନେ ସମସ୍ତେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା । ଖୁବ୍‌ ସମ୍ଭବ ଏଇଥ୍ପାଇଁ ଫମୀ ଅନୁମାନ 
କରିଥଲେ ଯେ 0 ସମେତ ଲର ସମସ୍ତ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟା ମୂଲ୍ୟ ପାଇଁ ୮, ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହେବ । 
ଫର୍ମାଙ୍କର ଅନୁମାନ ମିଥ୍ୟା ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା | 1732 ମସିହାରେ ପ୍ରସିବ ଗଣିତଜ୍ଞ ଅଏଲର୍‌( Euler) 
ଜଣାଇଦେଲେ ଯେ ଠିକ୍‌ ପରବର୍ରୀ ଫର୍ମା ସଂଖ୍ୟା (୮, = 2 + 1 )ଗୋଟିଏ ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ୟା, କାରଣ 
F, = 641 × 6700417 | 
ଗୋଟିଏ ଗାଣିତିକ ଅନୁମାନ ସତ୍ୟ ହୋଇପାରେ ବା ନପାରେ , ମାତର ତାହାକୁ କେଂଦ୍ର କରି ଗଣିତ 
ରାଜ୍ୟରେ ଯେଉଁ ଆଲୋଡନ ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ, ତାହାର ପରିଣତି ସୁଦୃରପ୍ରସାରୀ । ଗଣିତର ପ୍ରାୟ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ବିଭାଗରେ ଏହିପରି ଅନେକ ଅନୁମାନ ରହିଛି, ଯେଉଁଗୁଡିକ ଏ ପଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇପାରି ନାହିଁ ଓ 
ସେମାନଙ୍କୁ ନେଇ ଚାଲିଥ୍‌ବା ଗବେଷଣାର ପଟାନ୍ତର ନାହିଁ। ଫମା ସଂଖ୍ୟାକୁ ନେଇ ଢ୍ୟାମିତିରେ ଏକ 
ସୁନ୍ଦର ପ୍ରମାଣ ଦେଲେ ଗଣିତଜ୍ଞ ଗାଉସ୍‌, ତାହା ହେଇା-,ଯଦି ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାହୁଏ , 
ତେବେ ଇଉକ୍ିଡୀୟ ପ୍ରଣାଳୀରେ #, ସଂଖ୍ୟକ ବାହୁବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ସୁଷମ ବହୁଭୁଜର ଅଙ୍କନ ସମ୍ଭବ । 

ଫମାଙ୍କର ଅନୁମାନ ପରେ ଆଉ ଦୁଇଟି ଅନୁମାନ ବିଷୟରେ ଉଲ୍ଲେଖ କରିବା ବୋଧହୁଏ 
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ଅପ୍ରାସଙ୍ଗିକ ହେବ ନାହିଁ। ସେଥ୍‌ରୁ ଗୋଟିଏ ଏ ପଯ୍ୟନ୍ତ ଅସମାହିତ ଓ ଅନ୍ୟଟି ନିକଟ ଅତୀତରେ 
ସମାହିତ। ପ୍ରଥମଟି ଗୋଲ୍ୃବାକ୍ରଙ୍କର ଅନୁମାନ ( Goldbach Conjucture) ଓ ଦ୍ବିତୀୟଟି ହେଉଛି 
ମାନଚିଡ଼ ରଙ୍ଗ କରିବା ସମ୍ପର୍କରେ ଗୋଟିଏ ଅନୁମାନ । 

ଗୋଲ୍ୃବାକ୍ରଙ୍କର ଅନୁମାନ ପ୍ରାୟ ଅଢେଇ ଶହ ବର୍ଷ ତଳର । ଏଥ୍‌ରେ କୁହାଯାଇଛି 
ଯେ ଦୁଇରୁ ବଡ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଦୁଇଟି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ଯୋଗଫଳ ରୂପେ 


ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇପାରିବ । ଯଥା - 
4=2+2,6=3+3,8=3+5,10=3+7=5+5,12=5+7,14=3 + 11=7+7, 


16 = 3 + 13 = 5 + 11.... ଇତ୍ୟାଦି । ଏହି ଅନୁମାନଟିର ସତ୍ୟତା ତେତିଶି ନିୟୁତରୁ ସାନ ସମସ୍ତ 
ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ୟା ପରୀକ୍ଷିତ । ଏତେ ବହୁଳ ଭାବରେ ପରୀକ୍ଷିତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଯେପୟଯୀ୍ୟନ୍ତ 
ଏହାର ଏକ ବିଧ୍ବଦ୍ଧ ଯୁକ୍ତିମୂଳକ ପ୍ରମାଣ ଆବିଷ୍କୃତ ନ ହୋଇଛି, ଏହାକୁ ଗୋଟିଏ ଅବିସମ୍ବାଦୀ 
ତଥ୍ୟରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । 

ଉପରୋକ୍ତ ଆଲୋଚନାରୁ ଜଣେ ହୁଏତ ଏହି ନିଷ୍ଠର୍ଷରେ ପହଞ୍ଚିପାରେ ଯେ 
ସୀମିତସଂଖ୍ୟକ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା ବା ଗଣନା ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଉପଯୋଗିତା କେବଳ ଗୋଟିଏ ତତ୍ବର 
ସତ୍ୟତା ଉପଲବ୍ଧି ନିମନ୍ତେ କିମ୍ବା ଖୁବ ବେଶି ହେଲେ ଗୋଟିଏ ଅନୁମାନରେ ପହଞ୍ଚିବା ପାଇଁ 
ରହିଛି । ତର୍କଭିରିକ ବିଶୁଦ୍ଧ ଯୁଲତି ମୂଳକ ପ୍ରମାଣ ପାଇଁ ଏ ସବୁର ଉପଯୋଗିତା ପ୍ରାୟ ନାହିଁ। ମାତ୍ର 
ସ୍ଥଳ ବିଶେଷରେ ଗୋଟିଏ ଯୁଭ୍ତିମୂଳକ ପ୍ରମାଣର ବ୍ୟାପକୀକରଣ ପାଇଁ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଯାଞ୍ଚ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଏକ ବଳିଷ୍ଠ ଅନୁପୂରକର ଭୁମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଥାଏ । ଏ ସମ୍ପର୍କରେ ସଂଖ୍ୟାତକ୍ଵରୁ ବର୍ଟ୍ଛାଣ୍ଡଙ୍କ 
( Bertrands Postulate) ନିୟମର ଭଦାହରଣ ଦିଆଯାଇପାରେ 

1845 ମସିହାରେ ବର୍ଟ୍ଛାଣ୍ଡ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ ଗୋଟିଏ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟା ର ମୂଲ୍ୟ 
ଏକରୁ ବୃହରର ହେଲେ ୩ ଓ 2 ମଧ୍ୟରେ ସର୍ବଦା ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ରହିବ। ଯେପରିକି 
2 < 3< 4, 3 < 5 < 6. 4< 5, 7 < 8, 5 < 7 < 10 ଇତ୍ୟାଦି। ଏହାର ସାତ 
ବର୍ଷ ପରେ ରଖିଆରେ ଗଣିତଜ୍ଞ ୯hebychev ଏହି ଅନୁମାନର ଗୋଟିଏ ପ୍ରମାଣ ଦେଲେ । 
ମାତ୍ର ତାଙ୍କର ପ୍ରମାଣ ଦଶ ଲକ୍ଷରୁ ବଡ ସମସ୍ତ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟା ପାଇଁ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ଥ୍ଲା। ତେଣୁ ଦଶ 
ଲକ୍ଷ ପଯ୍ୟନ୍ତ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟାମାନଙ୍କ ପାଇଁ `ଅନୁମାନଟିର ସତ୍ୟତା ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଧାରା ଯାଞ୍ଚ କଲେ 
ସମସ୍ତ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟା ପାଇଁ ଅନୁମାନଟି ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇପାରିଲା । ଏ ସ୍ଥଳରେ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ 
ଯାଞ୍ଚ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଯୁକ୍ତିମୂଳକ ପ୍ରମାଣର ବ୍ୟାପକୀକରଣରେ ସହାୟକ ହେଲା । 

ବତ୍ରୀଶ୍ଙ୍କ ନିୟମ ଗୋଟିଏ ବିରଳ ଉଦାହରଣ ହୋଇପାରେ । ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଯାଞ୍ଚ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଯଦି କୌଣସି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ଅପରିହାଯ୍ୟ ଆବଶ୍ୟକତା ରୂପେ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଉଥାଏ, 
ତାହା ହେଉଛି ଗାଣିତିକ ଆରୋହଭିଭିକ ପ୍ରମାଣ ( Proof by mathematical in- 
duction) । କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଉକ୍ତିର ସତ୍ୟତା ଯଦି କେତେଗୁଡିଏ ପରିସ୍ଥିତିରେ 
ପ୍ରମାଣସାପେକ୍ଷ ହେଉଥାଏ ଓ ସେହିସବୁ ପରିସ୍ଥତି ଗୋଟିଏ ଅନୁକ୍ରମରେ ( Sequence) 
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ଅର୍ଥାତ ପ୍ରଥମ, ଦ୍ଵିତୀୟ, ଚୃତୀୟ ଇତ୍ୟାଦି କ୍ରମରେ ରହିପାରୁ ଆଆଚ୍ି, ତେବେ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଆରୋହରିରିକ ପ୍ରମାଣ କରାଯାଇପାରେ । ଉକ୍ତିଟି ଯଦି କୌଣସି ଗୋଟିଏ ପରିସ୍ଥିତିରେ ସତ୍ୟ ହୁଏ, 
ତେବେ ପରବର୍ତୀ ପରିସ୍ଥିତିରେ ମଧ୍ୟ ସତ୍ୟ ହେବ- ଆରୋହରଭିରିକ ପଦ୍ଧତିରେ କେବଳ ଏତିକି ମାତ୍ର 
ଯୁକ୍ତିଦ୍ଧାରା ପ୍ରତିପାଦିତ ହୁଏ । ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ପରିସ୍ଥିତିରେ ଉକ୍ତିଟିର ସତ୍ୟତା ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଯାଞ୍ଚ ଦ୍ଵାରା 
ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇଗଲେ ପରବରୀ ସମସ୍ତ ପରିସ୍ଥିତି ପାଇଁ ଉକ୍ତିଟି ଆରୋହଜିରିକ ଯୁ୍ତିଦ୍ଧାରା ପ୍ରମାଣିତ 
ହୋଇଯାଏ। 
ବର୍ରମାନ ମାନଚିତ୍ର ରଙ୍ଗ କରିବା ସମ୍ପଷକୀୟ ସମସ୍ୟା ବିଷୟରେ ଆଲୋଚନା କରିବା । 
ଏହି ସମସ୍ୟାଟିର ସମାଧାନ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ତର୍କବିତ୍ଵମାନଙ୍କର ସର୍ବସମ୍ମତମାନ୍ୟତା ଲାଉ କରିପାରି 
ନାହିଁ। 
ମାନତିତ୍ରରେ ବିଭିନ୍ନ ଦେଶକୁ ଅଲଗା ରଙ୍ଗ ଦ୍ଵାରା ଚିହ୍ନିତ କରାଯାଇଥାଏ, କାରଣ ଦୁଇଟି 
ପଡୋଶୀ ଦେଶକୁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗ ଦିଆ ନଗଲେ ସେମାନଙ୍କର ଭିନ୍ନତା ଜଣାପଡିବ ନାହିଁ । ୧୮୫୨ 
ମସିହାରେ ଗଣିତଜ୍ଞ ଡିମ୍ଗୀନ୍‌ ଙ୍କ ପାଖକୁ ପ୍ରୀନ୍ଧିସ୍‌ ଗୁଥୀ ନାମକ ଜଣେ ବ୍ୟକ୍ତି ଚିଠି ଲେଖି ଜାଣିବାକୁ 
ଚାହିଁଲେ - ଯେକୌଣସି ମାନଚିତ୍ରକୁ ରଙ୍ଗ କରିବା ପାଇଁ କେବଳ ଚାରିଗୋଟି ରଙ୍ଗ ଯଥେଷ୍ଟ ହେବ କି ? 
ଡିମଗୀନ ନିଜର କେତେକ ସହଯୋଗୀ ଓ ଛାତ୍ରଙ୍କୁ ଏ ସମ୍ପର୍କରେ ଅବହିତ କରିବା ବ୍ୟତୀତ ପ୍ରଶ୍ନର 
ଉତ୍ତର ମିଚ୍ଚିବା ଦିଗରେ ବିଶେଷ କିଛି ଅଗ୍ରଗତି ପରବର୍ତୀ ତିନି ଦଶନ୍ଧି ମଧ୍ୟରେ ହୋଇପାରି ନ ଥ୍ଲା । 
୧୮୭୯ ମସିହାରେ କେମେ ( €mpe) ନାମକ ଜଣେ ଗଣିତଜ୍ଞ American Journal 
ଠf Mathematicsରେ ଗୁଥୀଙ୍କର ଅନୁମାନର ସତ୍ୟତା ପ୍ରତିପାଦନ କରି ଗୋଟିଏ ଲେଖା ପ୍ରକାଶ 
କଲେ । ଏଗାର ବର୍ଷ ପରେ କେମ୍ପେଙ୍କର ପ୍ରମାଣ ଦୋଷଯୟୁକ୍ତ ବୋଲି ଜଣାପଡିବାରୁ ଗୁଥ୍ରୀଙ୍କର ଅନ 
„ମାନ ପୁନଶ୍ଚ ସେହି ଅନୁମାନ ସ୍ତରରେ ରହିଗଲା । ଏହା ପରେ ପ୍ରାୟ ଏକ ଶତାବ୍ଦୀ ପଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାର 
ପ୍ରମାଣ ପାଇଁ ଯେତେ ଗବେଷଣା ଚାଲିଲା ସେ ସବୁ ମୁଖ୍ୟତଃ ଗଣିତର ତିନିଗୋଟି ବିଭାଗକୁ ପରିପୁଷ୍ଟ 
କଲା । ସେଗୁଡିକ ହେଲା- କମ୍ିନେଟୋରିକ୍ସଟ ଟପୋଲୋଜି ଓ ଗ୍ରାଫ୍ବ ଥିଓରୀ । ତେବେ ଶେଷୋକ୍ତ 
ବିଭାଗଟି ଏ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣାବଚୀ ଦ୍ଵାରା ବିଶେଷ ଭାବରେ ଉନ୍ନତି ଲାଇ କଲା । 
ପରିଶେଷରେ ୧୯୭୬ ମସିହାରେ ସମସ୍ୟାଟିର ସମାଧାନ ହେଲା । କେବଳ ଚାରିଗୋଟି 
ରଙ୍ଗ ସାହାଯ୍ୟରେ ଯେ କୌଣସି ମାନଚିତ୍ରକୁ ରଙ୍ଗ କରାଯାଇପାରିବ ବୋଲି ପ୍ରମାଣ କଲେ ଆମେରିକାର 
ଇଲିନଏ ବିଶ୍ଵବଦ୍ୟାଳୟର ଦୁଇଜଣ ଅଧ୍ୟାପକ Kenneth Appel ଓ Wolfgang Haken 
ଓ ଏହି ପ୍ରମାଣ F our ୯olour Theorem ନାମରେ ବିଖ୍ୟାତ ହେଲା। 1852 ରୁ 1976- 
ମାତ୍ର 124 ବର୍ଷର ଅସମାହିତ ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ ହୋଇଯିବା ଯେତେ ବଡକଥା ନୁହେଁ, ତାଠାରୁ 
ବେଶୀ ଗୁରୁତ୍ୃପୁର୍ଣ୍ଣ ଓ କେତେକାଂଶରେ ବିବାଦାସ୍ତଦ ହେଲା ଗଣିତ୍ଚଦ୍ଧୟଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଅନୁସୃତ ପ୍ରଣାଳୀ | 
ଏହି ପ୍ରମାଣରେ ଏଭଳି ଅନେକ ବିନ୍ୟାସ ( ଠnf1ଅurations) ଯାଞ୍ଚ କରିବାକୁ ପଡିଲା, ଯାହା 


କମ୍ପ୍ଟରର ସାହାଯ୍ୟ ବିନା କରିହେବ ନାହିଁ । ଏହା ପୂର୍ବରୁ କମ୍ପୁଟର ବା ସେଇଳି କିଛି ଯାନ୍ତ୍ରିକ ସାହାଯ୍ୟ 
ଯେ ନିଆ ନ ଯାଉଥଲା , ଏପରି ନୁହେଁ; କିନୁ ନ ହେଲେ ନ ଚଳେ ଏଭଳି ସ୍ତରରେ କମ୍ପ୍ୟୁଟରର 
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ଆବଶ୍ୟକତା ହୁଏତ ପହଞ୍ଚି ନ ଥ୍ଲା | ବୋଧହୁଏ ଏହି କାରଣରୁ Appel ଓ Hakenଙa୍କର 
ପ୍ରମାଣ ଗଣିତର ଇତିହାସରେ ଏକ ଗୁରୁତ୍ୃପୂର୍ ଘଟଣାରୂପେ ଅନେକଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ସ୍ଵୀକୃତ । ତେବେ 
ଗୋଟିଏ ତାର୍ତବିକ ପ୍ରମାଣର ବୈଧତା ପାଇଁ କମ୍ପୁଟର ଗଣ ନାର ଶୁଦ୍ଧତା ପ୍ରତି ବିଶ୍ଵାସ ଏକ 
ଅପରିହାଯ୍ୟ ଆବଶ୍ୟକତା ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହି ପ୍ରମାଣ କେତେକ ତ୍କବିତ୍ଵଙ୍କ ପାଖରେ ଏକ 
ପ୍ରଶ୍ନବାଚୀ ହୋଇ ରହିଛି। 
(9) 

ପ୍ରମାଣ ପ୍ରତି ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କର ଆସକ୍ତି ଓ ଦୁର୍ବଳତା ସମ୍ପର୍କରେ ନାନାପ୍ରକାର ମଜାକଥା. 
ଶୁଣିବାକୁ ମିଳେ । ଜଣେ ଗଣିତଜ୍ଞ ତାଙ୍କର ଜଣେ ଗଣଚିତଞ୍ଚ ବନ୍ଧୁଙ୍କୁ କହୁଛନ୍ତି, ତୁମର ମୃତ୍ୟୁ ଏହି 
ମୂହୂର୍ଖରେ ହେବ ବୋଲି ଯଦି ମୁଁ ପ୍ରମାଣ କରିପାରନ୍ତି, ତେବେ ତୂମ ମୃତ୍ୟରେ ଅବଶ୍ୟ ଦୁଃଖ 
ତ ହୁଅନ୍ତି, କିନ୍ତୁ ଏ କଥା ପ୍ରମାଣ କରିପାରିଛି ବୋଲି ଯେଉଁ ଆନନ୍ଦ ଲାଭ କରନ୍ତି, ତାହା 
ତୁଳନାରେ ଏ ଦୁଃଖ କିଛି ନୁହେଁ । 

ଗଣିତଜ୍ଞ ତଥା ସୁଲେଖକ ଭି.କୃଷମୂର୍ଭ ତା୍କର Culture, Excitement and 
relevance of Mathematics ପୁସ୍ତକରେ ଗାଣିତିକ ପ୍ରମାଣର ସ୍ଵରୁପକୁ ନେଇ 
ଶିକ୍ଷକ ଓ ଛାତ୍ରମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ବିତର୍କର ଅବତାରଣା କରିଛନ୍ତି । ସେଥିରେ ଗୋଟିଏ 
ମଜା କଥା କୁହାଯାଇଛି । ପଚାଶ ଦଶକରେ ଗଣବିପ୍ସବର ଠିକ୍‌ ପରେ ପରେ ଚୀନର 
ସର୍ବମୟ କର୍ତା ଥାଆନ୍ତି ମାଓ ସେ ତୁଙ୍ଗ । ତାଙ୍କ କଥା ସେ ଦେଶରେ ନିର୍ବଚାରରେ ଓ 
ନିର୍ବରୋଧରେ ଅନୁସୃତ ହେଉଥଲା | ସେହି ସମୟରେ Poଧା Erdos ଚାନ ପରିଦର୍ଶନରେ 
ଯାଇଥିଲେ | ଏକଦା ସେ କଣେ ଚୀନ ଦେଶୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞକୁ ପଚାରିଲେ - ଗଣବିପ୍ଲବ ପରେ 
ତୁମର ଏଠି ଗଣିତର ଅବସ୍ଥା କିପରି ?ିଉତ୍ତର ମିଳିଲା- ପୂର୍ବରୁ ଯେଭଳି ଥିଲା ତାହାଠାରୁ 
କିଛି ଅଲଗା ନୁହେଁ । ଯଦିବା ଏବେ ମାଓ କହିଦିଅନ୍ତି ଯେ ଅମୁକ ଉପପାଦ୍ୟଟି ସତ, ତେବେ 
ମଧ୍ୟ ଆମକୁ ତାହାର ପ୍ରମାଣ ଅନୁସନ୍ଧାନ କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ । 

ତେବେ କଅଣ ବିନା ପ୍ରମଣରେ କିଛି ହେଲେ ଗଣିତରେ ସ୍ଵୀକାର କରାଯାଏ ନାହିଁ । 
କୌଣସି କଥା ସ୍ଵୀକାର ନକରି ଆମେ କଅଣ ପ୍ରକୃତରେ କିଛି ପ୍ରମାଣ କରିପାରିବା ? ଯଦିବା 
କିଛି କଥା ସ୍ଵୀକାର କରିବା ନିହ'ତି ଦରକାର ତେବେ କେଉଁ ପ୍ରକାର କଥା ସ୍ଵୀକାର କରିବା ଓ 
କେଉଁ ପ୍ରକାରକଥା ପ୍ରମାଣ କରିବା ? ଏସବୁ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ପାଇବାକୁ ହେଲେ ଆମକୁ ଗଣିତର 
ଦାର୍ଶନିକ ଦିଗ ସମ୍ପର୍କରେ ସମ୍ୟକ୍‌ ଆଲୋଚନା କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ । 

ଗଣିତ କାହିଁକି ଯେକୌଣସି ଶାସ୍ଵର ତାର୍କିକ ଭିର୍ତିଭୂମିକ୍‌ (Logical 
foundation)ବିଶ୍ଣେଷଣ କଲେ ଆମେ ଜାଣିବାକୁ ପାଇବା ଯେ ସେଥିରେ ଆଲୋଚ୍ୟ 
ବିଷୟବସ୍ତର ଅଧ୍ୟାୟନ ନିମନ୍ତେ ପ୍ରଥମେ କେତେକ ଉପାଦାନର ଅସ୍ତିତ୍କୁ ନିର୍ବିବାଦରେ ଗ୍ରହଣ 
କରାଯାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଜ୍ୟାମିତିର ଅଧ୍ୟୟନ ପାଇଁ ଆମେ ବିନ୍ଦୁ ସରଳରେଖା, ସମତଳ 
ଇତ୍ୟାଦିକୁ ପ୍ରାକସ୍ଥିତ (re €xisting entity) ବୋଲି ସ୍ବୀକୃତ ଓ ଏହା ସଂଜ୍ଞାବିମୁକ୍ତ 
(Undefined) । କେବଳ ସେଟ୍‌ ନୁହେଁ , ଯେଉଁ ଯେଉଁ ଉପାଦାନକୁ ପ୍ରାକ୍ସ୍ଥିତ ବୋଲି 


Digitized by srujanika@gmail.com 


148 ଗଣିତ ର ସ୍ଵାଦ 


ଗ୍ରହଣ କରାଯାଏ ସେ ସମସ୍ତ ସଂଜ୍ଞା- ବିମୁକ୍ଧ । ଅନ୍ୟଥା ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଶୂନ୍ୟରେ କୌଣସି ସଂଜ୍ଞା ତୋଳି 
ଧରାଯାଇପାରିବ ନାହିଁ । ପ୍ରାକ୍ସ୍ଥିତ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକର ଭିତ୍ତିଭୂମି ଉପରେ ହିଁ ବିବିଧ କ୍ରିୟା 
ପ୍ରକ୍ରିୟା (ଠଥ୮ପ†iଠ$) ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସଂଜ୍ଞାଧୀନ ଭାବଧାରା (୯୦୩୯୧p) ଗୁଡ଼ିକର ସଂଜ୍ଞା 
ନିରୂପିତ ହୋଇଥାଏ। ପ୍ରାକ୍ସ୍ଥିତ ଉପାଦାନ ରୁପେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଉଥିବା ପଦଗୁଡ଼ିକୁ ମୋଟାମୋଟି 
ଭାବେ ବାସ୍ତବ ତଥା ପରିଦୃଶ୍ୟମାନ ଜଗତରୁ ଆହରଣ କରାଯାଇଥାଏ । କିମ୍ବା ଖୁବ୍‌ ବେଶୀ ହେଲେ 
ସେଗୁଡ଼ିକର ଅବବୋଧ ଆମର ଇନ୍ଦ୍ରିୟାନୁଭୂତି ଦ୍ଵାରା ଅନୁପ୍ରେରିତ । ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ତାର୍କିକ ଭିତ 
ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରାକସ୍ଥିତ ଉପାଦାନ ରୂପେ ଗୃହୀତ ହୋଇଗଲା ପରେ ସେମାନଙ୍କର ବାସ୍ତବ ଜଗତର 
ସ୍ଥିତି ଆମ ପାଇଁ ଗୌଣ ହୋଇଯାଏ । ସେମାନଙ୍କୁ ଆମେ କେବେଳ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଭାବଧାରା 
ରୁପେ ଗ୍ରହଣ କରୁ ଓ ସେମାନଙ୍କର ସ୍ଥିତି ଅମୂର୍ଉ (0୮୦୯) ତଥା ପ୍ରତୀକାମ୍ପକ ହୋଇଯାଏ । 
ସେମାନଙ୍କର ବାସ୍ତବ ଜଗତର ସ୍ଥିତିକୁ ଆମେ କେବଳ ଆମର ତାର୍କିକ ଭିଲ୍ତିର ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 
ମଡ଼େଲ୍‌ ରୂପେ ସ୍ବୀକାର କରୁ ! 

ଏ କଥାଗୁଡ଼ାକ ବୋଧହୁଏ ଏତେଟା ସ୍ପଷ୍ଟ ହେଉ ନାହିଁ । ଗୋଟେ ଦୁଇଟି ଉଦାହରଣ 
ଦେଖାଯାଉ । ଏକ ,ଦୁଇ,ତିନି,ଚାରି ଆଦି ସଂଖ୍ୟାମାନସ୍ତୁ କେହି କଅଣ ଦେଖୁଛି ? ଶୂନକୁ କିଏ 
ଦେଖ୍ଛି । ?ି ତାହା ବୋଲି ଯେ ଏହି ପଦଗୁଡ଼ିକ ଦୃଶ୍ୟମାନ ଜଗତ ବାହାରୁ କୁଆଡୁ ଆସିଛନ୍ତି - 
ଏ କଥା ନୁହେଁ । ଗୋଟିଏ ସୂର୍ଯ୍ୟ , ଗୋଟିଏ ଚନ୍ଦ୍ର ଶରୀରରେ ଗୋଟିଏ ମସ୍ଥକ - ଏ ସମସ୍ତ 'ଏକ'ର 
ବାସ୍ତବ ସ୍ଥିତିର ଦ୍ୟୋତକ । ମାତ୍ର 'ଏ କ' ଗୋଟିଏ ଭାବଧାର | ତାହା ବାସ୍ତବ ଜଗତ ଅନ୍ତର୍ଗତ 
ଏପ୍ରକାର ଏକକ ସ୍ଥିତି (51୩ ଧu!o €×¦$tence) ରୁ ଉପ୍ବନ୍ନ ହୋଇଥବଲେ ମଧ୍ୟ ଏମାନଙ୍କ 
ଠାରୁ ସ୍ଵାଧ୍ଧନ । ଏକତ୍ଵର ଅମୂର୍ତ ଭାବଧାରାଜୁ ଏକ ମୂର୍ଭମାନ ସା୍େତିକ ରୁପ (concrete 
$ymbolic form) ପ୍ରଦାନ କରିବାରୁ ତାହା ହେଲା ସଂଖ୍ୟା 'ଏକ' ଏବଂ ଦୃଶ୍ୟମାନ ଜଗତର 
ଏକକ ସ୍ଥିତିବିଶିଷ୍ଟ ସକଳ ପଦାର୍ଥ ଏହାର ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ମଡ଼େଲ । ଏହିପରି ବିଚାର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ସଂଖ୍ୟା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଓ ସର୍ବୋପରି 'ଶୂନ' କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ୟ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ | 

ଗଡ଼ଜାତ ଗାନ୍ଧୀ ସାରଙ୍ଗଧର ଦାସ, ସୀମାନ୍ତ ଗାନ୍ଧୀ ଖୀ , ଅବ୍ଦୁଲ ଗଫର ଖୀ, ଦାକ୍ଷିଣାତ୍ୟର 
ଟାଗୋର ସୁବ୍ରମଣ୍ୟମ୍‌ ଭାରତୀ | ଭାରତର ନାଇଟିଙ୍ଗେଲ୍‌ ସରେଜିନୀ ନାଇଡ଼ୁ, ଏସବୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ସେଇ ଗୋଟିଏ କଥା | ବାସ୍ଥବାମ୍ବକ ସ୍ଥିତିରୁ ପ୍ରତୀକାତ୍ବ୍କ ସ୍ଥିତି ଓ 'ବାସ୍ଥବ' ପୁଣି 'ପ୍ରତୀକ'ର ମଡ଼େଲ୍‌ ! 
ଗାନ୍ଧୀ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ବ୍ୟକ୍ତିତ୍ଵ ମଧ୍ୟରେ ଆଉ ଆବଦ୍ଧ ହୋଇ ରହିନାହାନ୍ତି । ସ୍ପେ ଗାନ୍ଧିତ୍ଵର ପ୍ରତୀକ 
ଏବଂ ସାରଙ୍ଗଧର, ଗଫୁର୍‌ ଖା ଆଦି ଗାନ୍ଧୀ ଭାବଧାରାର ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ମୂର୍ଚମାନ ସ୍ଵରୂପ ବା 
ମଡ଼େଲ୍‌ । ଠିକ୍‌ ସେହିପରି ଟାଗୋର୍‌ ଓ। ନାଇଟିଙ୍ଗେଲ୍‌ ଅମୂର୍ଉ ପ୍ରତୀଜାମ୍ପକ ଭାବଧାରା ଏବଂ 
ସୁଚ୍ରମଣ୍ୟମ୍‌ ଭାରତୀ ଓ ସରୋଜୀନ ନାଇଡ଼ୁ ସେମାନଙ୍କର ମଡେଲ୍‌ । 

ସଂଜ୍ଞାବିମୁକ୍ର ତଥା ସଂଜ୍ଞାବଦ୍ଧ ପଦାବଳି ଓ ବିବିଧ କ୍ରିୟା ପ୍ରକିୟା ସମ୍ବଳିତ ଯେଉଁ ସଂରଚନା 
(system) ତିଆରି ହୁଏ ସେଥିରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ପ୍ରକୃତିର ଆରୋପ କରାଯାଇ ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ସ୍ପୀକାର୍ଯ୍ୟ ବା ସ୍ଵୃତଃସିଛଧ (ପ×¦୦୩S/ନp୦stulotes) ନାମରେ ନାମିତ କରାଯାଏ । 

” ଦୁଇଟି ସରଳରେଖା ପରସ୍ପରକୁ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ବିନ୍ଦୁରେ ଛେଦ କରନ୍ତି 
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* ଦୁଇଟି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ବିନ୍ଦୁ ମଧ୍ୟଦେଇ ରୋଟିଏ ମାତ୍ର ସରଳରେଖା ଅଙ୍କନ କରାଯାଇ 
ପାରିବ | 

ଆମେ ରେଖା ଓ ବିନ୍ଦୁକୁ ସଂଜ୍ଞାବିମୁକ୍ଧ ପଦଭାବରେ ଗ୍ରହଣ କରି ଉପରୋକ୍ତ ଦୁଇଟି ଉକ୍ତି 
ଭକ୍ତି ମଧ୍ୟରୁ ଯେକୌଣସିଟିକୁ ଗୋଟିଏ ସ୍ଵୀକାର୍ଯ୍ୟ ବୋଲି ଗ୍ରହଣ କରିପାରିବା । ଜ୍ୟାମିତିରେ 
ସଂଜ୍ାବିମୁକ୍ର ପଦ ଭାବରେ ଗୃହୀତ ବିନ୍ଦୁ ଓ ସରଳରେଖାର ଅଗଣିତ ମତ୍େଲ୍‌ ଆମେ ରୁଲର୍‌ ଓ 
ପେନ୍ସିଲ୍‌ ମୁନ ସାହାଯ୍ୟରେ ତିଆରି କରିପାରିବା ଏବଂ ଏହି ସବୁ ମଡେଲ୍‌ଗୁଡ଼ିକ୍‌ ପରୀକ୍ଷା 
କରି ଉପରୋକ୍ତ ଉକ୍ତି ଦ୍ଵୟର ବାସ୍ଥବତା ଆମେ ଅନୁଭବ କରିପାରିବା । ' ଅନୁଭବ କରିବା ଓ 
'ପ୍ରମାଣ କରିବା ' ଏକ କଥା ନୁହେଁ । କେବଳ ପରୀକ୍ଷା ମାଧ୍ୟମରେ ଯେ ପ୍ରମାଣ ସିଦ୍ଧ ହୁଏ 
ନାହିଁ - ଏ କଥା ଆଗରୁ ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଛି । ତେବେ କୌଣସି ଏକ ଉକ୍ତିକୁ ସ୍ଵୀକାର୍ଯ୍ୟ 
ବା ସ୍ଵତଃସିଦଵଧ ରୂପେ ଗୋଟିଏ ସଂରଚନାରେ ଆରୋପ କରିସାରିବା ପରେ ତାହାର ପ୍ରମାଣ 
ବିଷୟରେ ପ୍ରଶ୍ନ ହିଁ ଅର୍ଥହୀନ, କାରଣ ସ୍ବୀକାର୍ଯ୍ୟକୁ ସତ୍ରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରି ବାଜୀ ଯାହା କିଛି 
ଆମେ ପ୍ରମାଣ କରିବା । ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ସର୍ଉ ବା ସର୍ତାବଳିର ଅନୁପସ୍ଥିତିରେ ପ୍ରମାଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅର୍ଥହୀନ । 
(ଜଣେ ପିଲା ଦୁଇଟି ରସଗୋଲା ଖାଇଲେ ପାଞ୍ଚଜଣ ପିଲା ଦଶଟି ରସଗୋଲା ଖାଇବେ - 
ଏଠି ଜଣେ ପିଲା ପ୍ରକୃତରେ ଦୁଇଟି ରସଗୋଲା ଖାଇବ କି ନାହିଁ କିମ୍ବା କିପରି ଖାଇବ ସେ 
ବିଷୟରେ ମୁଣ୍ଡ ନ ଖେଳେଇ ଆମେ ପାଞ୍ଚ ଜଣ ଯେ ଦଶଟି ରସଗୋଲା ଖାଇବେ, ତାହାହିଁ 


ପ୍ରମାଣ କରୁ ।)1 
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ଗଣିତରେ କେତେକ ଭ୍ରମାତ୍ମକ ଯୁକ୍ତି 
କମଳାକାନ୍ତ ଚାନ୍ଦ 


ବିଶିଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ଇ.ଏ. ମାକୃସଞୱେଲ୍‌ (E.A. Maxwell)ଙ୍କ ମତରେ ଗୋଟିଏ ଭ୍ରମାତ୍ମକ 
ଯୁଲ୍ତି ଯଥାର୍ଥ ସ୍ଵୀକାର୍ଯ୍ୟ ଗ୍ରହଣ କରି ଭୁଲ୍‌ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ପହଞ୍ଚାଇ ଥାଏ | ସେଥିପାଇଁ ସମସ୍ତ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଏକପ୍ରକାର ନିୟମ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ ନାହିଁ । ସାଧାରଣତଃ ଗଣିତରେ ବ୍ୟବହୃତ ମୌଳିକ ନିୟମ 
ଅନୁସାରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ କାର୍ଯ୍ୟ ଅର୍ଥାତ ଯୋଗ, ବିୟୋଗ, ଗୁଣନ ଓ ହରଣ (ଭାଗ ) , ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗୋଟିଏ 
ସକ୍ୟ (Unique) ମାନ ଦେଇଥାଏ । ହରଣ (ଭାଗ )ର ସଂଜ୍ଞା ଅନୁସାରେ ଯଦି a, b ଓ ୯ ତିନୋଟି 
ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟା ହୁଅନ୍ତି, ତାହାହେଇେ 2 କୁ b ଦ୍ଵାରା ଭାଗକ୍ରିୟାକୁ ଏହି ଉପାୟରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ । 
ଅର୍ଥାତ 

a+b = ୯ ଅନ୍ୟ ଅରେ ୯ × b = a 

ତେଣୁ ଉପର ହରଣର ସଂଜ୍ଞାକୁ ଯଦି ଉକ୍ତ ହରଣ 1+ 0 = ? କ୍ରିୟାରେ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଏ, 
ତାହାହେଳେ ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିହେବ କି ? ଏହାର ଉତ୍ତର ନିଶ୍ଚୟ ଭାବରେ “ନା | କାରଣ 
ଅନ୍ୟ ଅରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ, ଏପରି କୌଣସି ସଂଖ୍ୟା ନାହିଁ, ଯାହାଦ୍ଵାରା ଶୂନ (0) ଗୁଣନ କଲେ 
ଗୁଣଫଳ 1 ହୁଏ । ଚାହାହେଲେ 1 + 0, ହରଣଟିର ମାନ ମୂଲ୍ୟହୀନ ଅଟେ । ସେହିପରି 0 + 0 = 
କେତେ, ଯେହେତୁ ଶୂନ (0) କୁ ଯେକୌଣସି ସଂଖ୍ୟାଦ୍ଵାରା ଗୁଣିଲେ ଶୂନ ( 0 ) ହୁଏ । ତାହାହେଲେ 
ଏହି ହରଣଟିର ମାନ ଯେକୌଣସି ସଂଖ୍ୟା ଇଚ୍ଛା ଅନୁସାରେ ଚିନ୍ତା କରାଯାଇ ପାରେ । ଚେଣୁ କୌଣସି 
ସଂଖ୍ୟା ପାଇଁ, K × 0 = 0 = .'. © = K ତାହା ହେଇେ 0 + 0 ର ମାନ କଦାପି ଏକ୍ୟ 
(Unique ) ନୁହେଁ । ଏହିପରି 1କୁ 2 ସହିତ ସମାନ କରିବା, ମିଥ୍ୟା ପ୍ରମାଣଟି (pseudo- 
proof ) ଅତି ସହଢ ଭାବରେ କରାଯାଇପାରେ । ଅର୍ଥାତ 1 × 0 = 0 ଏବଂ 2 × 0 = 0 

..1x0=2x0 

କିମ୍ବା 1 = 2 ଏହା ଏକ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଓ ଅସମ୍ଭବ ଅଟେ । 

ନିମ୍ନରେ କିପରି ଶୂନ ( 0 )ର ଭାଗ ( ହରଣ ) ଦ୍ଵାରା ବିରୋଧାଭାସ ଦେଖାଇଥାଏ, ତାହା ଦର୍ଶାଇ 
ଦିଆହୋଇଛି । 

1=2 

ମନେକର 2 = b, ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ଵରେ , ଗୁଣି ଆମେ ପାଉ ଥୟ = b?, ପୁଣି ଉଭୟ ପାର୍ଶୃରୁ ଥ? 
ବିୟୋଗ କଲେ, ab-a? = b?-a? କିମ୍ବା ଉ(b-a)=(b+a)(b-a) 

ଉଭୟକୁ b-2 ଦ୍ଵାର ଭାଗ କଲେ 

କିମ୍ବା ଅ=b+a=2a (-.- a=b) 

1. 152 
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ଉପରେ ଆମେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ଦେଖିପାରିବୁ ଯାହାଦ୍ଵାରା ଆମେ ଭାଗ କରିଛୁ, ତାହାର ମାନ 
ଶୂନ (0) ଅଟେ । ଅର୍ଥାତ ୭-a = 0 ଏବଂ b-a ଦ୍ଵାରା ଆମେ ଭାଗ କରିଛୁ । ତେଣୁ ଏପରି 
ଅସମ୍ଭବ ଉତ୍ତର ମିଳିଛି । 

ଆମେ ଜାଣୁ କୌଣସି ବାସ୍ତବ ଧନାତ୍ମକ ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗମୂଳ ସର୍ବଦା ଧନାତ୍ମକ ଓ ରଣାମ୍ମକ 
ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟା ହୁଏ ¦ ଯଥା ର ବର୍ଗମୂଳ 3 ଓ -3 ହୁଏ । ତେଣୁ ଯଦି × = 2 ହୁଏ ତାହାହେଲେ 
×? = 4 ହେବ । କିନୁ ଯଦି ×? = 4 ହୁଏ, ଏହାର ଅର୍ଥ ନୁହେଁ ଯେ କେବଳ ×=2 ହେବ । 
କାରଣ ×=-2କୁ ଆମେ ବାଦ୍‌ ଦେଉଛୁ । ତେଣୁ ବେଳେ ବେଳେ ଆମେମାନେ କେବଳ ବର୍ଗମୂଳର 
ଧନାତ୍ମକ ମୂଲ୍ୟ ନେଇ ବିରୋଧାଭାସ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ପହଞ୍ଚୁ । ନିମ୍ପରେ 

ଉଦାହରଣ 1 

3=5 

ଆମେ ଜାଣୁ 9-24=25-40 

ଉତ୍ତୟ ପାର୍ଶ୍ଵରେ 16 ଯୋଗ କଲେ ଆମେ ପାଉ, 

9-24+16=25-40+16 

କିମ୍ବା 32-2 3x4442=52--2x5x4+42? ¬ - 

କିମ୍ବା (3-4)2= (5-4)? 

ବର୍ଗମୂଳ ନେଲେ 3-4=5-4 

.. 3=5 


ଉଦାହରଣ 2 

0=4 

ଆମେ ଢାଣୁ ୯୦୨୫? × = 1- sin‘X 

କିମ୍ବା ୯ x = V1-sin?x 

କିମ୍ବା 14+c0s x = 1+ V1-sin? x 

ଉତ୍ତୟ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ବର୍ଗ ନେଲେ, ( 1+c୦s x )*=(1+ V1-sin? x)? 

ଯଦି × = 7 ହୁଏ, 

(1+ cos 7 )2? = (1 + Vi-sin&t 2? (.'.cos 7 = - 1 ଏବଂ 

sinn = 0) 

କିମ୍ବା (1-1)? = (1+ ଏ 1-0)? 

..0=4 

ଗଣିତରେ ଅସୀମକୁ (ny) ଉପଯୁକ୍ତ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର ନ କଲେ ଏହା ସର୍ବଦା 
ଅନିୟମତା ଦେଖାଏ । ତେଣୁ କେତେକ ବିଶିଷ୍ଟ ନିୟମ ଅସୀମ ଶ୍ରେଣୀ ପାଇଁ ଦରକାର କରେ । 
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ଯଦି ଏହି ନିୟମକୁ ବ୍ୟତିକ୍ରମ କରାଯାଏ, ତାହାହେଲେ ଏହା ସର୍ବଦା ଅସଙ୍ଗତ ମୂଲ୍ୟ ଦେଖାଏ । 
ମନେକର $ = 1-1+ 1- 1+ ........ 
ଯୋଡ଼ା ଯୋଡ଼ା କରି ପଦଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ ସଜାଇଲେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ମୂଲ୍ୟ ବାହାରେ । 


ଅର୍ଥାତ S = ( 1 - 1) + ( 1 - 1) + eeeinnes =0+0+0 +... = 0 
କିଛୁS = 1-( 1-1) - (1-1) + vee: = 1-0-0... =1 
..0=1 


ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଅସୀମ ଶ୍ରେଣୀ ନିଆଯାଉ, ଅର୍ଥାତ 

S= 1+2+4+8 +16 ....... 

ଏହାର ଯୋଗଫକଳ ନିଶ୍ଚୟ ଭାବରେ ଧନାତ୍ମକ ହେବ । ଯଦି ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ବରେ 2 ଗୁଣାଯାଏ, 
ତାହାହେଲେ ଆମେ ପାଉ 

2S = 2 +4 +8 +16 .... 

ଉତ୍ତୟରୁ ଆମେ ପାଉ 

2S = S-1 କିମ୍ବା $ = -1 

.'. ଶ୍ରେଣୀର ଯୋଗଫଳ - 1 ସହିତ ସମାନ ଅର୍ଥାତ ଧନାତ୍ମକ, - 1 ସହିତ ସମାନ । ଉପର 
ଉଭୟ ଅସୀମ ଶ୍ରେଣୀଗୁଡ଼ିକୁ ଅପସାରୀ ଅସୀମ ଶ୍ରେଣୀ କୁହାଯାଏ । କାରଣ ଏମାନଙ୍କର ସମନ୍ତଚି 
କେବେହେଲେ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସଠକ୍ୟ ମୂଲ୍ୟ ଦିଏ ନାହିଁ। 

ତେଣୁ ଉଭୟ ଅପସାରୀ ଓ ଅଭିସାରୀ ଅସୀମ ଶ୍ରେଣୀ ପାଇଁ ପଦମାନଙ୍କୁ ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ (group- 
ing) କରାଯାଏ ନାହିଁ । ଗୋଟିଏ ଅଭିସାରୀ ଅସୀମ ଶ୍ରେଣୀର ପଦମାନଙ୍କୁ ରଚ୍ଛା ଅନୁଯାୟୀ ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ 
କଲେ ( ସଜାଡ଼ି ) ରରମାତ୍ମକ ହୁଏ । 
ଉଦାହରଣ 3 

3 <2 

ଆମେ ଜାଣୁ ଝା (¬ - 3 < (>? 


¡ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଲଗାରିଦିମ୍‌ ନେଲେ ଆମେ ପାଉ, 3 log @ <2 log (3 ଏବଂ 
(>) ଉଭଭୟରୁ ବାଦ ଦେଲେ 3 < 2 

ଏହି ଭ୍ରମାତ୍ମକଟି ଅସମାନତାର ନିୟମ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ , କାରଣ ଆମେ ଜାଣୁ ଯଦି କୌଣସି 
ଅସମାନତାରେ ରଣାତ୍ମକ ସଂଖ୍ୟା ଗୁଣାଯାଏ ବା ଭାଗ କରାଯାଏ, ତାହାହେଲେ ଏହାର ଅସମାନତାର 
ଚିହ୍ନଟି ବଦଳିଯାଏ । ଅର୍ଥାତ୍ଵ ଯଦି ଥ < b ହଏ, ତାହାହେଲେ ଥ୯ > ୯, ଯେଉଁଠାରେ ୯ ଗୋଟିଏ 
ରଣାତ୍ମକ | ଯେହେତୁ ଏଠାରେ log > = ]og -2, ତେଣୁ ଉପରେ ପ୍ରମାଣଟିର ଶେଷ 
ସୋପାନଟି 3 < 2 ହେବ । 
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ଅଚିହ୍ନା ଗଣିତଜ୍ଞ ଡି. ଆର୍‌ କାପ୍ରେକର 
କମଳାକାନ୍ତ ଚାନ୍ଦ 


ଜଗତରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କର ଭଲ ହେଉ କିମ୍ବା ମନ୍ଦ ହେଉ କିଛି ନା କିଛି ସ୍ଵତନ୍ସ ଗୁଣ 
ଥାଏ । ସେହି ଗୁଣକୁ ସମସ୍ତ ପକ୍ଷେ ଜାଣିବା କଦାପି ସମ୍ବବପର ନୁହେଁ । କିନ୍ଧ ବିଶେଷ ପରିସ୍ଥିତିରେ 
ସେହି ଗୁଣକୁ ଲପଲବ୍ଧି କରି ଅନ୍ୟମାନେ ପ୍ରକାଶ କରନ୍ତି ଦେଖିବାକୁ ଗଲେ ଗଣିତ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଆଇଜାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌,ନ ଉଇଲ୍ହେମ୍‌ ଲିବ୍ନିଜ୍‌ୁ ଜନ୍‌ ନେପିୟର୍‌ (ଲଗାରିଦମ୍ର 
ଆବିଷ୍କାରକ) ଇଦ୍ଯାଦି ମାନଙ୍କର ଆବିଷ୍କୃତ ଗାଣିତିକ ତତ୍ତ୍ର ଏବଂ ବିଶେଷ କରି ଭାରତୀୟ 
ମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତ୍ଗୁଡ଼ିକ ସେମାନଙ୍କର ଆବିଷ୍କାରର ବହୁଦିନ ପରେ ବାହାର ଜଗତରେ 
ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଥିଲା । ଠିକ୍‌ ସେହିପରି ବିଶିଷ୍ଟ ଗଣିତଜ୍ଞ ନହେଲେ ମଧ୍ୟ ଡି .ଆର୍‌. କାପ୍ରେକର 
ପୂରାନାମ ଡତ୍ତତ୍ରୟ ରାମଚନ୍ଦ୍ର କାପ୍ରେକର (Daottotroyo Romachandro 
Kaprekor) ଗଣିତ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ଯେତିକି ଦାନ କରିଯାଇଛନ୍ତି, ସେଥିପାଇଁ ସେ ଗଣିତ 
ଆଗ୍ରହୀମାନଙ୍କର ସବୁଦିନ ପାଇଁ ମନେ ରହିବେ । 

ଦତ୍ତତ୍ରୟ ରାମଚନ୍ଦ୍ର କାପ୍ରେକର ଜଣେ ଉଚ୍ଚ ମେଧାବୀ ଏବଂ ସରଳ ନିରାଡ଼ମ୍ବର ଜୀବନ 
ପ୍ରଦର୍ଶନର ଉଚ୍ଜ୍ବଳ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ । ଗଣିତ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ସେ ଯାହା ଦାନ କରିଛନ୍ତି, ଗତ 26 ବର୍ଷ ହେବ 
ପୃଥିବୀର ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତଙ୍କୁ ତାହା ଆକୃଷ୍ଟ କରିପାରିଥିଲା | ସେ ମହାରାଷ୍ଟ୍ରର ଏକ ଛୋଟ ସହରରେ 
ଡେଓଲାଲି (Deoloୀ¦) ସଂସାର ତ୍ୟାଗୀ ପରି ନିସଂଗ ଜୀବନଯାପନ କରୁଥିଲେ ଏବଂ ନିଜର 
ଖାଦ୍ୟ ରାନ୍ଧିବା କାର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଆରମ୍ବ କରି ଲୁଗା ସଫା କରିବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନିଜେ କରି / ଓ ବର୍ଷରେ 
ମଧ୍ୟ ଦିନକୁ 15 ଘଣ୍ଟା ସମୟ ବିନିଯୋଗ କରି ଗାଣିତିକ ଅନୁସନ୍ଧାନର ଅନ୍େଷଣରେ 
ନିୟୋଜିତ ଥିଲେ । 

ସେ ପୁନେ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଫର୍ଗୁସନ୍‌ ମହାବିଦ୍ୟାଳୟରୁ Fergusson Col- 
lege) ବିଜ୍ଞାନରେ ଚିଗ୍ରୀ ଲାଭ କରିଥିଲେ ଏବଂ ସେହି କଲେଜରୁ ଏକ ଗାଣିତିକ ପବନ୍ଧ 
ପାଇଁ ରାଙ୍ଗଲର ଆର୍‌ ପି. ପାଉାଞ୍ପେ (Wrangler R. P. Paronjape) ପୁରସ୍କାର 
ମଧ୍ୟ ଲାଭ କରିଥିଲେ । ତାପରେ ସେ ଜଣେ ଉଚ୍ଚ ଇଂରାଜୀ ବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଶିକ୍ଷକ ହୋଇ 
ମାସିକ ] 60 ଟଙ୍କା ଦରମା ହିସାବରେ 1 ୨62 ମସିହାରେ ଅବସର ଗ୍ରହଣ କରିଥିଲେ | ସେ 
ପିଲାମାନଙ୍କୁ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଗଣିତର ଘରୋଇ ଶିକ୍ଷକ ହିସାବରେ ଶିକ୍ଷାଦାନ କରି କିଛି ଉପାର୍ଜନ 
କରୁଥିଲେ | 

ଜାପ୍ରେକରଙ୍କର ତାଦ୍ଵିଜ ଗଣିତ ପ୍ରତି ସ୍ଥିରାଜ୍ଞ 6 1 / 4 ଟି ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ଦାନ, ଯେଉଁଟାକି 
(ସ୍ଥରାଙ୍କା ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ଗାଣିତିକ ପରିସରରେ କାପ୍ରେକରକ୍କର ସ୍ଥିରାଙ୍କ ଭାବରେ ଜଣାଶୁଣା | 
ତାଙ୍କର ଦାର୍ଶନିକ ଆବିଷ୍କାରଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ ` ` ସ୍ୟଂଜାତ ସଂଖ୍ୟା" (Self-born num- 
ber) ଯେଉଁଟାକୁ (ସଂଖ୍ୟାକୁ) ସେ ` ` ସ୍ୟମୁ" ବୋଲି କହନ୍ତି, ତାହା ମଧ୍ୟ ତାଙ୍କର ଗୋଟିଏ 
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ଅବଦାନ । ଆହୁରି ମଧ୍ୟ ତାଙ୍କର ବି ସ୍ୀର୍ଣ୍ଣ ଗବେଷଣାରେ ଯାହାକୁ ସେ ` ` ସ୍କୃତିଶକ୍ତ" ସଂଖ୍ୟା 
(Demlo number) କହନ୍ତି, ଏହି ସଂଖ୍ୟା ଗାଣିତିକମାନଙ୍କର ଚିନ୍ଧନକୁ ଅଧିକ ଶକ୍ତ 
ଯୋଗାଇଥାଏ ! ତାଳ୍କର ଅବଦାନ ମଧ୍ୟରୁ ସର୍ବଶେଷ ଗାନ୍ଧୀ ଶତାବ୍ଦୀ କୃହୁକ ବର୍ଗ ମୃଷ୍ଟିଟି ଗୋଟିଏ । 
ସେ ଯେଉଁ କେତୋଟି ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତ୍ର ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ, ତାହା ନିମୁରେ ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଛି । 
ସ୍ପିରା୍କ 6174 (Constant 6174) 

ସ୍ଥିରାଙ୍କ 6 1 /4 ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟା, ଯେତେବେଳେ ଯେ କୌଣସି ଭିନ୍ନ ଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ଚାରିଅଙ୍କ 
ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟାକୁ ବଡ଼ରୁ ସାନ କ୍ରମରେ ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ଓଲଟାଇ ଦିଆଯାଇ ମୂଳ ସଂଖ୍ୟାରୁ 
ବିୟୋଗ କରାଯାଏ ଓ ବାରମ୍ବାର ଏହି ଉପାୟକୁ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ସ୍ଥିରାଙ୍କ ସଂଖ୍ୟାଟି ଆସେ । ନିମ୍ପ 
ଉପାୟରେ ସ୍ପମିରାଙ୍କଟିକୁ ପରୀକ୍ଷା କରିହୁଏ । କୌଣସି ଭିନ୍ନ ଅଙ୍କରେ ଚାରିଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟାରେ 
ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ବଡ଼ରୁ ସାନ କ୍ରମରେ ସଜାଯାଉ ଏବଂ ସଂଖ୍ୟାଟିକୁ ଓଲଟାଇ ଗୋଟିଏ ନୂଆ ସଂଖ୍ୟା 
କରାଯାଉ | ସେହି ନୁଆ ସଂଖ୍ୟାଟିକୁ ସଜତା ସଂଖ୍ୟାରୁ ବିୟୋଗ କରାଯାଉ । ଏହିପରି ଉପାୟରେ 
ବିୟୋଗ ଫଳକୁ ଉପର ନିୟମ ଅନୁସାରେ ପୂନରାବୃଭି କରାଯାଉ । ଅତିବେଶୀ ଆଠୋଟି 
ସୋପାନରେ କାପ୍ରେକରଙ୍କ ସ୍ଥିରାସ୍କ ଆବିର୍ଭୂତ ହେବ । 

ବର୍ତମାନ ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟା ଚିନ୍ଧା କରାଯାଉ । ମନେକର, ଉଦାହରଣ ସ୍ବରୂପ ସଂଖ୍ୟାଟି 
7 823 । ଯେତେବେଳେ ସଂଖ୍ୟାଟିକୁ ଏହାର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକୁ ବଡ଼ରୁ ସାନ କ୍ରମରେ ସଜାଇ ଦିଆଗଲେ 
ଆମେ ପାଉ 8732 । ପୁଣି ଏହି ସଂଖ୍ୟାଟିକୁ ଓଲଟାଇ ଲେଖିଲେ 2378 ହେବ। ତେଣୁ 
ସଂଖ୍ୟା 23 / 8 ଟିକ୍‌ 8 / 32ରୁ ବିୟୋଗ କଲେ ଆମେ ପାଉ 6354, ବର୍ତମାନ ଏହି ବିୟୋଗ 
ଫଳର ଥିବା ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକୁ ପୁଣି ଥରେ ବଡ଼ରୁ ସାନ କ୍ରମରେ ସଜାଇ ଦିଆଯାଉ, ଅର୍ଥାତ୍‌ 6543 
ଏବଂ ଓଲଟାଇ ଲେଖିଲେ 34 56 ପାଉ । ପୁଣି 654 3ରୁ ବିୟୋଗ କଲେ ଆମେ ପାଉ 
3087, ଏହି ଉପାୟକୁ ବର୍ତମାନ ଚାଲୁ ରଖାଯାଉ | ପ୍ରଥମ ସୋପାନରୁ ପୁନରାବୃଭି କଲେ 
ଶ୍ରେଣୀଟି ନିମ୍ନ ପ୍ରକାରରେ ଲେଖାଯିବ । 

ମୂଳ ସଂଖ୍ୟା 7823 


ସଜଡ଼ା ସଂଖ୍ୟା 8/732  (ବଡ଼ରୁ ସାନ କ୍ରମରେ) 


ଓଲଟା ସଂଖ୍ୟା 2378 


ଅବଶିଷ୍ଟାଂଶ 6354 ସୋପାନ- 1 

ସଜଡ଼ା ସଂଖ୍ୟା 6543 ।ବଡ଼ରୁ ସାନ କ୍ରମରେ) 
ଓଲଟା ସଂଖ୍ୟା 3456 

ଅବଶିଷ୍ଟାଂଶ 3087 ସୋପାନ-2 

ସଜଡ଼ା ସଂଖ୍ୟା 8730 {ବଡ଼ରୁ ସାନ କ୍ରମରେ) 
ଓଲଟା ସଂଖ୍ୟା 0378 


ଅବଶିଷ୍ଟାଂଶ 8352 ସୋପାନ-ଓ 
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ସଜଡ଼ା ସଂଖ୍ୟା 8532 (ବଡ଼ରୁ ସାନ କ୍ରମରେ) 
ଓଲଟା ସଂଖ୍ୟା 2358 
ଅବଶିଷ୍ଟାଂଶ 6174 ସୋପାନ-4 


ଏହି ସଂଖ୍ଯାଟି କାପ୍ରେକରଙ୍କର ସ୍ଥିରାସ୍କ । ଯେତେବେଳେ ଏହି ଉପାୟକୁ ଏହି ସ୍ଥିରାଙ୍କକୁ 
ନେଇ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଏ, ତାହାହେଲେ ନିଜେ ସଂଖ୍ୟାଟି ଉପ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । 


ଅର୍ଥାତ୍‌ ମୂଳ ସଂଖ୍ୟା 6174 
ସଜଡ଼ା ସଂଖ୍ୟା 7641 
ଓଲଟା ସଂଖ୍ୟା 1467 
ଅବଶିଷ୍ଟାଂଶ 6174 


କାପ୍ରେକର ଯେ କେବଳ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ସଂଖ୍ୟା ନେଇ ଏହି ସ୍ଥିରାଙ୍କ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରୁଥିଲେ 
ତାହା ନୁହେଁ, ସେ ଏହି ସ୍ଥିରାଙ୍କର ମୂଳତତର୍ତ ମଧ୍ୟ କିପରି କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି ତାହା ନିର୍ୟ କରିଥିଲେ । 
ଏହି ସ୍ଥିରାଙ୍କର ବିଷୟ ଉପରେ 1 ୨4୨ ମସିହାରେ ମାତ୍ରାସଠାରେ ହୋଇଥିବା ଗାଣିତିକ 
'ସମ୍ମେଳନରେ ତାଙ୍କର ପ୍ରଥମ ପ୍ରବନ୍ଧଟିକୁ ପାଠ କରିଥିଲେ | ଆହୁରି ମଧ୍ୟ ଏହି ବିଷୟଟି 
ଆମେରିକାର ଗାଣିତିକ ପତ୍ରିକା ` ` Scripta Mathematica"ରେ 1949ରେ 
ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଥିଲା । 

ସହଜାତ ସଂଖ୍ୟା ବା ସ୍କୟମ୍ମୁ (Self-born numbers) 

ସ୍ଵୟମୂ ସଂଖ୍ୟା ଏପରି ସଂଖ୍ୟା ଯାହାର ଗୁଣ ଅତି ନିଗୂଢ଼ତମ । ଏହି ସଂଖ୍ୟାର ତାନ୍ତବିକ ବର୍ଣ୍ଣନା 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ଜଟିଳ । ତେଣୁ ଏହାକୁ ବୁଝିବା ପାଇଁ ଯେ କୌଣସି ଏକ ଧନାମ୍ବକ ସଂଖ୍ୟା, / 
ନିଆଯାଉ । ଏହି ସଂଖ୍ୟା ସହିତ ଏହାର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ସମଷ୍ଟି ଯୋଗ କରାଯାଉ। କିନ୍ତୁ ଏହି 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଟି 2? ନିକେ ଅଟେ । ତେଣୁ ମୋଟ ସଂଖ୍ୟା 144 ଓ ପୁଣି ଥରେ 
ଏହା ସହିତ ସଂଖ୍ୟାଟିର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଟି ଯୋଗ କରାଯାଉ ଅର୍ଥାତ୍‌ 1 + 4 = 5, ବର୍ଭମାନ 
ଯୋଗଫଳ 1 ୨, ଏହି ଉପାୟରେ କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ ଚାଲୁ ରଖାଯାଉ । ବର୍ତମାନ ଶ୍ରେଣୀଟି 
ନିମ୍ନ ଆକାରରେ ହେବ । 

7 14 19 ¬ 29 ¬ 40 44 52 59¬ 7/3 
83— ୨4— 1 07 ରତ୍ୟାଦି । 

ବର୍ଉମାନ 14ରୁ 107 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଉପ୍ପନ୍ମ ସଂଖ୍ୟା (generated 
Numbers) କହାଯାଏ । କାରଣ ସେମାନେ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ରୀତିରେ 7 ରୁ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଅଛି । 
ଏହା ଅନୁମେୟ ଯେ 7 ନିଜେ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇ ନପାରେ । 

ତେଣୁ ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାର ମୂଳ ସଂଖ୍ୟା (en erotor} ନଥାଏ ତାହାକୁ ସୃୟମୁ ବା ସହଜାତ 
ସଂଖ୍ୟା କହାଯାଏ । କାପ୍ରେକରଙ୍କା ମତରେ ଏହା ପ୍ରକୃତରେ ସହଜାତ ସଂଖ୍ୟା ଅର୍ଥାତ୍‌ ସ୍ବୟମ୍ପ। 
ବର୍ତମାନ ଏଠାରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବା କଥା ଯେ 10 7 ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟା 86 ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟି 
କରାଯାଇପାରେ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ନିମ୍ନ ସୋପାନଗୁଡ଼ିକ ନେଇ ଆମେ ପାଉ | 
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86 100 101 103 107 ଇତ୍ୟାଦି । 

ବର୍ତମାନ ସଂଖ୍ୟା 10 7କୁ ମିଳନ ସଂଖ୍ୟା (Junction Umber} କହାଯାଏ । କାରଣ 
7 ଓ 86 ସୃଷ୍ଟି ଦୁଇଟି ଶ୍ରେଣୀରୁ ଉପ୍ପନ୍ମ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ଏହି ସଂଖ୍ୟାରେ ଅର୍ଥାତ୍‌ 1 0 7ରେ ମିଳିତ 
ହେଉଛନ୍ତି । ଏଠାରେ 86 ନିଜେ ମଧ୍ୟ ଗୋଟିଏ ସହଜାତ ସଂଖ୍ୟା, କାରଣ ଏହା ଅନ୍ୟ କୌଣସି 
ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇ ନପାରେ । 

କାପ୍ରେକର ଏହିପରି ମଜା ଉପାୟରେ ସହଜାତ ସଂଖ୍ୟାମାନଙ୍କ ଉପରେ ଜାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରିଛନ୍ତି । 
ଏହିପରି ଅଗଣନ (€) ସହଜାତ ସଂଖ୍ୟା ରହିଛି । କିନ୍ତୁ ଏ 00 ମଧ୍ୟରେ କେବଳ 1 ଓଟି 
ଏହି ସଂଖ୍ୟା ରହିଛି । ଯଥା, 1, 3, 5, 7, ?, 20, 31, 42, 53, 64, 75, 86 ଓ 
୨7 । ଏହି ସହକାତ ସଂଖ୍ୟାମାନଙ୍କର ଧର୍ମ ତାଙ୍କ ଅନେକ ପୂସ୍ତକଗୁଡ଼ିକର ମୂଳବସ୍ତୁ । ସେହିପରି 
କଣାଶୁଣା ଆବୃଭି ସଂଖ୍ୟା (Cyclic Umber) 142, 85 7 , ଯେତେବେଳେ ଏହି ସଂଖ୍ୟାକୁ 
1, 2, 3, 4, 5 ଓ 6 ଦ୍ଵାରା ଗୁଣଯାଏ, ସେତେବେଳେ ଏହାର ଗୁଣଫଳ କେବଳ ସେହି 
ଛଅଗୋଟି ଅସ ଏକା ଆବୃରଭି ଅନୁସାରେ (Cy୯li୯ ୦୮୮) ଆସିବ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ସେହି ଛଅଗୋଟି 
ଅଙ୍କ ଏକ! ଆବୃତ୍ତି ଅନୁସାରେ (Cyclic order) ଆସିବ। ଅର୍ଥାତ୍‌ 142, 
857x1= 142, 857, 142,857×2=285, 714, .... 142, 
857×6= 857, 142 । ଏହି ସଂଖ୍ୟା 142,857ଟି ମଧ୍ୟ ଗୋଟିଏ ସହକାତ ସଂଖ୍ୟା 
ସେହିପରି 11, 111, 111, 111, 111, 111 ଏବଂ 3, 333, 333, 333 
ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ସହଜାତ ସଂଖ୍ୟା । ତାଙ୍କ ମତରେ ଲକ୍ଷପତିମାନଙ୍କ ନାମକରଣ ଲକ୍ଷ 
ସଂଖ୍ୟା ଅନୁସାରେ ଏତେ ଗୁରୁତ୍ଵ କାହିଁକି ଅଟେ ହଁ ସେ କୁହନ୍ତି ଯେହେତୁ 1,000,000, 
ଗୋଟିଏ ସହଜାତ ସଂଖ୍ୟା, ସେଥିପାଇଁ ଏତେ ଗୁରୁତୃ | 

ପ୍ରତି ସାମ୍ୟ ସଂଖ୍ୟା (Symmetrical numbers) 

ସ୍କୃତି ଶକ୍ତି ସଂଖ୍ୟା (ଛemlo Numbers) କାପ୍ରେକରଙ୍କର ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ମଜା ଆବିଷ୍କାର । 
ସେ ଯେତେବେଳେ ତୋମ୍ବିଭ୍‌ଲି ଓ ବମ୍ବେ ଭି.ଟି. (Dombivli and Bomboy V. T.) 
ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦିନ କାମ ପାଇଁ ରେଳ, ଟାମ ପ୍ରଭୃତିରେ ଯିବାଆସିବା କରୁଥିଲେ ମାଲବୃହା 
ଗାଡ଼ି, ମୋଟର କାର୍‌, ଟିକେଟ ପ୍ରଭୃତି ଉପରେ ଲେଖା ଯାଉଥିବା ନମ୍ବର ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ 1 65, 
2553, 47773 ପ୍ରଭୃତି ବାରମ୍ବାର ଦେଖଇ ତାଙ୍କ ମନକୁ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ସ୍ବାତନ୍ସ୍ୟ ଗୁଣ 
ଉପଲବ୍ଧ କରିଥିଲେ। ସେ ଚିନ୍ତା କରିଥିଲେ, ଏହି ସଂଖ୍ୟାଗୁଡିକ ଗୋଟିଏ ଏକ୍ୟ କୈନ୍ଦ୍ରିକ ସଂଖ୍ୟାଭିରିକ 
ଯଥାଯଥ ବ୍ୟବସ୍ଥିତ ଅନୁପୂରକ ଭାବରେ ନିଜ ନିଜ ମଧ୍ୟରେ ଶୃଙ୍ଖଳାବଦ୍ଧ କରିବାରେ ସ୍ବାତନ୍ସ ଗୁଣ 
ରହିଛି, ଯେଉଁଟାକି ଅନ୍ୟ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାର ଥରକୂଥର ବ୍ୟବହାର ଦ୍ଵାରା ବାରମ୍ବାର ଆସିପାରେ । 
କାପ୍ରେକର ଏହି ସଂଖ୍ୟାମାନଙ୍କୁ ତନ୍ମ ତନ୍ମ ପଠନ କରି | 2 ପ୍ରକାରରେ ବିଭକ୍ର କରିଥିଲେ ଏବଂ 
ସେହି ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ଯେଉଁଠାରେ ବ୍ୟବହାରରେ ଆସିଛି, ସେଗୁଡ଼ିକ ସେ ବିଭିନ୍ନ ଗାଣିତିକ 
ପରିବେଶରେ ଦର୍ଶାଇ ଥିଲେ । ସେହି ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ସେ ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ ଯଥା ବର୍ଗ, ଘନ, 
ଗୁଣନ, ଓ କର୍ଣ୍ଣ ଭାବେ ଯୋଗ କରିବ, ଯେଉଁ କୌତୃହଳପୂର୍ଣ୍ ସଂଖ୍ୟା ଦେଖାଯାଏ, ତାହା ମଧ୍ୟ 
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ସୂତ୍ରପାତ କରିଥିଲେ । ବର୍ଉମାନ ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ ନିଆଯାଉ । ଆମେ ଜାଣୁ ୨°ର ମୂଲ୍ୟ 
5୨049 ଏବଂ ୨୨୨୨ର ମୂଲ୍ୟ ୨୨500୨୨୨୦୦୦4 ୨୨୨। ଏହି ଦୁଇଟି ଗୁଣଫଳ 
ମଧ୍ୟରେ ସମ୍ପର୍କ ସେ ଦର୍ଶାଇଥିଲେ ଯେ ବତ ସଂଖ୍ୟାଟି ସାନ ସଂଖ୍ୟାଟିର ଅସ୍କଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରସାରିତ 
କରି ଏବଂ ଫାସ୍କ ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ ୨୨ ଓ 00ଠିଜୁ ପର୍ଯ୍ୟାୟ କ୍ରମରେ ବସାଇଲେ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟାଟିର 
ଗୁଣଫଳ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିହୁଏ । ଏହା ନିମ୍ନରୁ ସହଜରେ ଜାଣିହେବ ଅର୍ଥାତ୍‌ - 

୨୨500୨୨୨୦୦୦4୨୨୨ 

ଯେଉଁଠାରେ ସାନ ସଂଖ୍ୟାଟିର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ମୋଟା ଅକ୍ଷରରେ ଲେଖା ଯାଇଛି । 

କାପ୍ରେକର କେବଳ ଯେ ନିଜର କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ରୂପେ ନିଜେ ଆନନ୍ଦ ଉପଲବ୍ଧି 
କରୁଥିଲେ ତାହା ନୁହେଁ, ତାକ୍ର ଆନନ୍ଦକୁ ମଧ୍ୟ ଅନ୍ୟକୁ ଜଣାଇ ଅନ୍ଯକୁ ମଧ୍ୟ ଖୁସି 
କରାଉଥିଲେ । ସେ ମଧ୍ୟ ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗମଞ୍ଚରେ ଜଣେ ମନ୍୍ମୁଗ୍‌୍ଧକାରୀ ବ୍ୟକ୍ତି ଥିଲେ ଏବଂ ସେ 
ଚିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଗାଣିତିକ ଜଟିଳ ଓ କୌତୃହଳ ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାର! ଦର୍ଶକମାନଙ୍କର ଚିତ୍ତକୁ 
ବଶୀଭୂତ କରାଇ ଦେଉଥିଲେ । 
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ଲସା.ଗୁ. ସନ୍ନ୍ଧୀୟ ଦୁଇଟି ପ୍ରଶ୍ନ 
ଶ୍ରୀମତୀ ପ୍ରଭାତୀ ସାହୁ 


1. ଗୋଟିଏ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟା 10 ନିଢ ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜ୍ୟ ନହେଲେ, 
ସଂଖ୍ୟାଟିକୁ ଆମେ ମୌଳିକ କହୁଁ । ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟା ମୌଳିକ ନୁହେଁ, ତାହା ଯୌଗିକ ଅଟେ । ଗୋଟିଏ 
ଦତ୍ତ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟା ମୌଳିକ ନା ଯୌଗିକ କହିବା ସବୁବେଳେ ସହଜ ନୁର୍ହେ। ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା 
ବିଷୟରେ ଗଣିତ ବିଚିତ୍ରାରେ ଅନେକ ଲେଖା ବାହାରିଲାଣି । ଆମର ପ୍ରଶ୍ନ 

“ଦଶଟି କ୍ରମିକ ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ୟା ଲେଖ ।”” 

ଉତ୍ତର : ଚାରୋଟି, ପାଞ୍ଚଟି ବା ଛଅଟି କ୍ରମିକ ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ୟା ଲେଖିବାକୁ ଥିଲେ, ଆମେ ଗଣନ 
ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷା କରି ଲେଖିଦେଇପାରିବା । ଯଥା : 24, 25, 26, 27, 
28 । ପ୍ରଥମ ପାଞ୍ଚଟି କ୍ରମିକ ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ୟା ଅଟନ୍ତି । ଛଅଟି କ୍ରମିକ ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ୟା 90, 91, 92,93, 
୨4, 95 ଅଟଳ । ୟା ପୂର୍ବରୁ ଛଅଟି କ୍ରମିକ ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ୟା ମିଳୁ ନାହାନ୍ତି । ଜଣାପଡୁଛି କ୍ରମର ଦେର୍ଘ୍ୟ 
ବଢ଼ିଗଲେ ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷା କରି ଲେଖିବା ପଦ୍ଧତି କଷ୍ଟସାଧ୍ୟ ଅଟେ । 

ଆମ ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ ପାଇଁ ପ୍ରଥମେ 2, 3, 4, ... 11 ର ଲ.ସା.ଗୁ. ନିଆଯାଉ | ଇ.ସା.ଗୁ, =27, 
720 ଅଟେ । ଏହି ସଂଖ୍ୟାଟି 2 ରୁ 1 ସମସ୍ତ ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜ୍ୟ | ତେଣୁ 27722, 27723, 27724, 
... 27731 ଏହି ଦଶଟି କ୍ରମିକ ସଂଖ୍ୟା ଯଥାକ୍ରମେ 2, 3, 4, ... ଓ 11 ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜ୍ୟ ହୋଇଥିବାରୁ 
ଯୌଗିକ ଅଟନ୍ତି । ଲ.ସା.ଗୁ. ସାନରେ 2 × 3 × 4....× 11 = 44,35,200 ଲେଖାଯାଇ ପାରିଥାଆନ୍ତା, 
ମାତ୍ର ସଂଖ୍ୟାଟି ଯଥେଷ୍ଟ ବଡ଼ ହୋଇଯାଉଛି । ଏହି ପଦ୍ଧତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଯେକୌଣସି ଦୈର୍ଘ୍ୟର କ୍ରମିକ 
ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ୟା ଲେଖାଯାଇପାରେ । 

(2) ଆମେ ଜାଣୁ, କୌଣସି ମାସର ଶୁକ ଦଶମୀ ଗୁରୁବାରରେ ପଡ଼ିଲେ ଓଡ଼ିଶାର ଘରେ ଘରେ 
ସୁଦଶା ବ୍ରତ ପାଳିତ ହୁଏ । ପ୍ରମାଣ କର, ବର୍ଷକରେ ଦୁଇ ଥର ସୁଦଶା ବ୍ରତ ପଡ଼ିବ । 

ଉତ୍ତର : ଯେଉଁ ଦିନ ସୁଦଶା ବ୍ରତ ହେବ, ତାର ପ୍ରତ୍ୟେକ ସାତଦିନ ପରେ ଗୁରୁବାର ଆସିବ ଓ 
ଅତିବେଶିରେ ତିରିଶ ଦିନ ପରେ ( କ୍ଷୟ, ବୃବିକୁ ଗଣନାକୁ ନେଇ) ଶୁକୁ ଦଶମୀ ପଡ଼ିବ । ତେଣୁ 
ପରବତର୍ଗୀ ଗୁରୁବାର ଅତି ବେଶିରେ ଦିନ 210 (7 ଓ 30 ର ଇ.ସା.ଗୁ.) ପରେ ପଡ଼ିବ । ତେଣୁ ବର୍ଷକ 
ଭିତରେ ଦୁଇଥର ସୁଦଶାବ୍ରତ ପାଳିତ ହେବ । 
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ପ୍ରଶାନ୍ତ ଚନ୍ଦ୍ର ମହାଲନବିସ୍‌ 
(କନ୍ଧ ଶତବାର୍ଷିକୀ ଉପଲକ୍ଷେ) 


ଚ୍ରୀମତୀ ପ୍ରଭାତୀ ସାହୁ 


ଯୁବ, ଅହିଂସା ଓ ରାଜନୀତି ଯେ କେବଳ ଦେଶର ସ୍ଥିତିକୁ ନିୟମିତ କରେ ତା ନୁହେଁ 
ଗଣିତ , ପରିସଂଖ୍ୟାନ, ବିଜ୍ଞାନ, ସାହିତ୍ୟ, ସଂସୃତି ଇତ୍ୟାଦିର ମଧ୍ୟ ଦେଶ ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ଅବଦାନ 
ରହିଛି | ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଭାବେ ହେଉ ବା ପରୋକ୍ଷ ଭାବେ ହେଉ, ଏ ସମସ ବିଷୟ ଦେଶ ଓ ଜାତି 
ସହିତ ନିବିଡ଼ ଭାବରେ ଜଡ଼ିତ | ସେଥିପାଇଁ ବିଶିଷ୍ଟ ବୈଜ୍ଞାନିକ , ସାହିତ୍ୟିକ ଇତ୍ୟାଦିକୁ ଆମେ 
ଶ୍ରଦ୍ଧା ଓ ସମ୍ମାନ ସହିତ ମନେରଖୁ | 

ଏମିତି ଜଣେ ମହାନ୍‌ ବ୍ୟକ୍ତି ଓ ଭାରତରେ ଆଧୁନିକ ପରିସଂଖ୍ୟାନର ପ୍ରବର୍ଉକ ସ୍ଵର୍ଗତ 
ପ୍ରଫେସର ପ୍ରଶାନ୍ତ ଚନ୍ଦ୍ରମହାଲନବିସ୍‌ଙ୍କ ଜନ୍ମ ଶତବାର୍ଷିକୀ ଏ ବର୍ଷ ପାଳିତ ହେଉଛି | ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଗବେଷଣା, ପଞ୍ଚବାର୍ଷିକ ଯୋଜନା, କୃଷି ଗବେଷଣା, ବନ୍ୟା ନିୟନ୍ସଣ, ଶିକ୍ଷା ଇତ୍ୟାଦି 
ଅନେକ ବିଭାଗରେ ଆଧୁନିକ ପରିସଂଖ୍ୟାନର ସଫଳ ପ୍ରୟୋଗ କରି ସେ ଭାରତରେ 
ପରିସଂଖ୍ୟାନର ପିତା ରୂପେ ପରିଚିତ | ତାଙ୍କ ମୃତ୍ୟର 20 ବର୍ଷ ପରେ ବି ସେ ଆକି 
ଭାରତୀୟ ଛାତ୍ର ଓ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସମାଜରେ ଅମର ହୋଇ ରହିଛନ୍ତି | ତାଦ୍ଞର ଏକ ମୌଳିକ 
ଗବେଷଣା ମହାବିଦ୍ୟାଳୟ ପାଠ୍ୟକ୍ରମରେ ମହାଲନବିସ୍‌ D? -statisti୯s ନାମରେ 
ପଢାଯାଉଛି | ମହାଲନବିସ୍‌ 1 8୨ଓ ମସିହା ଜୁନ୍‌ ମାସ 2୨ ତାରିଖରେ କଲିକତାର ଏକ 
ସମ୍ବାନ୍ତ ବ୍ରାହ୍ମ ସମାକୀ ପରିବାରରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥିଲେ | କଲିକତାର ବ୍ରାହ୍ମବାଳକ 
ବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ସ୍କୁଲ ଶିକ୍ଷା ପରେ ପ୍ରେସିଡେନ୍‌ସି କଲେକରୁ 1 ୨ 12 ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ସମ୍ମାନ ସହିତ ସ୍କାତକ ପାସ୍‌ କରିଥିଲେ | ଉଚ୍ଚତର ଶିକ୍ଷା ପାଇଁ ଇଂଲଣ୍ଡର କେମ୍ପିକ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଯୋଗଦେଇ ସେ ପ୍ରଥମ ଭାଗ ଗଣିତ (୮୦୦୨) 1 ୨ 1 4 ମସିହାରେ ଓ 
2ୟ ଭାଗ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଟ୍ରିପସ (୮୦୦୨) 1 ୨1 5 ମସିହାରେ ପ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀରେ ପ୍ରଥମ 
ସ୍ଥାନ ଅଧିକାର କରି କୃତିତ୍ଵର ସହିତ ଉତ୍ତୀର୍ଣ୍ଣ ହୋଇଥିଲେ | କେମ୍ପିଜରୁ ଫେରି 1୨] 5 
ମସିହାରେ ସେ ପ୍ରେସିଡେନ୍ସି ମହାବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ଅଧ୍ୟାପକ ରୂପେ ଯୋଗ 
ଦେଇଥିଲେ | ବ୍ରିଟେନରୁ ଫେରିବାର ଅଳ୍ପଦିନ ପରେ 1 6 ବର୍ଷ ବୟସ୍କା ନିର୍ମଳା ଜୁମାରୀ 
(ତାକନାମ ରାଣୀ]}ଙ୍କ ସହିତ ତାଙ୍କର ସାକ୍ଷାତ ହୋଇଥିଲା ଓ ପରେ 1 ୨23 ମସିହାରେ 
ସେମାନେ ବିବାହ ବନ୍ଧନରେ ଆବଦ୍ଧ ହୋଇଥିଲେ | 

ଆଶ୍ଟଯ୍ଯର କଥା, ସେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ଅଧ୍ୟାପକ ଥାଇ ମଧ୍ୟ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ପ୍ରତି ତାଙ୍କର 
ଗଭୀର ଅନୁରାଗ ଓ ଆଗ୍ରହ ଥିଲା | କେମ୍ପିକରେ ଥିବାବେଳେ ସେ କାର୍ଲ ପିଅରସନ୍‌ (<0 
pearson)ଇ ବାୟୋମେଟ୍ରିକା (8୦ Mera) ପୁସୃକର ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଥିଲେ | ସେ 
ବହିଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାରା ଏତେଦୂର ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇଥିଲ ଯେ ସବୃତକ ବହି କିଣି ଭାରତକୁ ଫେରିବା 
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ବାଟରେ ଜାହାଜରେ ପଢି ପଢି ଆସିଥିଲେ | ଭାରତରେ ପହଞ୍ଚି ସେ ପ୍ରଥମେ ନୃତତ୍ତ 
ବିଜ୍ଞାନ (Anthropology) ଓ ପାଣିପାଗ ସମୃନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣାରେ ପରିସଂଖ୍ୟାନର ପ୍ରୟୋଗ 
କଲେ | ପ୍ରଫେସର ଏନ୍‌. ଆନାଣ୍ରାଲେ (ଏ. Anondale, Director, Zoologi- 
ପୀ $Uurvey of India)ଇ ପରାମର୍ଶ କୂମେ ସେ ଆଂଗ୍ଲୋ-ଭାରତୀୟମାନଙ୍କ 
ପନ†hropometic ମାପ ଉପରେ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ପ୍ରଣାଳୀର ବ୍ୟବହାର ସମୟରେ ତାଙ୍କର 
ମୌଳିକ ଗବେଷଣା DD? -stotisti୯s ର ସୂତ୍ରପାତ କରିଥିଲେ 

ଏହାପରେ ତାଙ୍କର ବିଶ୍ଵାସ ଦୃଢୀଭୁତ ହେଲା ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅନୁସନ୍ଧାନରେ 
ପରିସଂଖ୍ୟାନଜୁ ସଫଂଳ ଭାବେ ପ୍ରୟୋଗ କରି ଉକ୍ରର୍ଷତା ହାସଲ କରାଯାଇ ପାରିବ । ସେ 
ପରିସଂଖ୍ୟାନର ବି ଭିନ୍ନ ବିଭାଗର ବିଧିବଦ୍ଧ ଶିକ୍ଷା ଓ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ସ୍ଵତନ୍ସ ଅନୁଷ୍ଠାନର 
ଆବଶ୍ୟକତା ଅନୁଭବ କଲେ । ତାଙ୍କରି ଉଦ୍ୟମରେ ଏକ କୋଠରୀ ବିଶିଷ୍ଟ ଭାରତୀୟ ପରିସଂଖ୍ୟାନ 
ଅନୁଷ୍ଠାନ (Indion Stoaitsticol Institute) କଲିକତାରେ 1 ୨3 1 ମସିହାରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ 
ହେଲା । ଆରମ୍ବରେ ଏହି ଅନୁଷ୍ଠାନରେ ଅବୈତ ନିକ ମହାଲନବିସ୍‌ଙ୍କ ବ୍ୟତୀତ କେବଳ ଜଣେ 
ସ୍ଵଚ୍ପକାଳୀନ ସହାୟକ ନିଯୁକ୍ତ ହୋଇଥିଲେ । ଅନୁଷ୍ଠାନର ବାର୍ଷିକ ଖର୍ଚ୍ଚ ବି ଅତି ନଗଣ୍ୟ ଥିଲା । 
ମହାଲନବିସ୍‌ ଏହି ଅନୁଷ୍ଠାନର ସଂକେତ ସ୍ଵରୂପ ବରଗଛର ଚିତ୍ରକୁ ବ୍ୟବହାର କରୁଥିଲେ | ସତରେ 
ଅନୁଷ୍ଠାନଟି ଏକ ମହାଦ୍ଧମରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି । ଅନୁଷ୍ଠାନର ଶାଖାଗୁଡିକ ଦିଲ୍ଲୀ „ ମାଡ଼ାସ ଓ 
ବାଙ୍ଗାଲୋରରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇଛି । ମୂଳ ଅନୁଷ୍ଠାନରେ ଏବେ ଦୂଇ ହଜାରରୁ ଉର୍ବ୍ବ ଗବେଷକ ଓ 
କର୍ମଚାରୀ କାମ କରୁଛନ୍ତି । ପରିସଂଖ୍ୟାନ ବ୍ଯତୀତ ଗଣିତ, ଭୂତତ୍ତ ବିଜ୍ଞାନ, କଞ୍୍ୟୁଟର ବିଜ୍ଞାନ, 
ଅର୍ଥନୀତି, ନୃତତତ ବିଜ୍ଞାନ ଇତ୍ଯାଦି ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବିଷୟରେ ମଧ୍ୟ ଶିକ୍ଷା ଓ ଗବେଷଣା ହେଉଛି । 
ସମଗ୍ର ଏସିଆ ମହାଦେଶର ଡାଇନେସୋରର ସର୍ବପ୍ରଥମ ଜାବାଶ୍ଧ(୮ ୦55!) ଏହି ଅନୁଷ୍ନ ଦ୍ଵାରା 
ଆବିଷ୍ପୃତ ହୋଇଛି । ଏହି ଅନୁଷ୍ଠାନରୁ ପିଢି ପରେ ପିଢି ଦକ୍ଷ ଓ ନିଷ୍ଠାବାନ୍‌ ପରିସଂଖ୍ୟାନବିତ୍‌ 
ଶିକ୍ଷାଲାଭ କରିଛନ୍ତି । ତାଙ୍କ ଭିତରୁ ଅନେକ ଅର୍ନ୍ତଜାତିକ ସ୍ତରରେ ଗବେଷକ ଭାବେ ପ୍ରସିଦ୍ଧି ଲାଭ 
କରିଛନ୍ତି । ଏତଦ୍‌ ବ୍ୟତୀତ ଭାରତୀୟ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ଅନୁଷ୍ଠାନର ସିଧାସଳଖ ତତ୍ତ୍ଵାବଧାନରେ 
ଭାରତର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେପ୍ରାୟ ଚାଳିଶଟି Statistical Quality Control ଅନୁଷ୍ଠାନ 
ପରିଚାଳିତ ହେଉଛି । 

ଗବେଷଣା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସନ୍ଦର୍ଭ ପ୍ରକାଶ କରିବା ପାଇଁ ମହାଲନବିସ୍‌ ଏକ ଗବେଷଣା 
ପତ୍ରିକାର (Research Journal) 1933 ମସିହାରେ ପ୍କାଶନ ଆରମ୍ବ କଲେ | ବିଦେଶରୁ 
ଶିକ୍ଷାଲାଭ କରି ମଧ୍ୟ ସେ ରୁଚି ଓ କର୍ମରେ ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ରୂପେ ଭାରତୀୟ ଥିଲେ । ସେ ପତ୍ରିକାର 
ଦ୍ଵିଅର୍ଥବୋଧକ ନାମ SANKHYA ରଖିଥିଲେ ।ଏହାର ଗୋଟିଏ ଅର୍ଥ ଭାରତୀୟ ଦର୍ଶନ ସାଂଖ୍ୟ 
ହୋଇଥିବାବେଳେ ଅନ୍ୟ ଅର୍ଥଟି ସଂଖ୍ୟା ଅଟେ । ମହାଲନବିସ୍‌ ଏହାର ଆଜୀବନ ସଂପାଦକ ଥିଲେ । 
ତାଙ୍ରି ନେତୃତ୍ବରେ ଏହା ଆରମ୍ବରୁ ଆଜିପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଶ୍ଵର ଏକ ମାନ୍ୟତାପ୍ରାପ୍ତ ପତ୍ରିକା ରୂପେ 
ଆଦୃତ ହୋଇଛି | 

ଶିକ୍ଷାନୁଷ୍ଠାନ ଗବେଷଣାଗାର ବା ଶ୍ରେଣୀ ଗୃହ ମଧ୍ୟରେ ମହଲନବିସ୍‌ଙ୍କ କର୍ମମୟ ଜୀବନ 
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ସୀମାବଦ୍ଧ ନଥିଲା | ବୈଜ୍ଞାନିକ ଚିନ୍ାଧାରା ମାଧ୍ୟମରେ ସ୍ଵାଧୀନତାର ସୁଫଳ ସାଧାରଣ ଜନତାଙ୍କ 
ନିକଟରେ ପହଞ୍ଚାଇବା ପାଇଁ ସେ ସାରା ଜୀବନ ଚ୍ରତୀ ଥିଲେ | କୃଷି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଭାରତକୁ ଆମ୍ବ 
ନିର୍ଭରଶୀଳ କରିବାପାଇଁ ଓ କଳକାରଖାନାରୁ ଉଚ୍ଚମାନର ସାମଗ୍ରୀ ଉପ୍ପାଦନ ପାଇଁ ସେ 
ଅନୁସନ୍ଧାନ ଚଳାଇ ସରକାରରଙ୍କୁ ମତାମତ ଦେଉଥିଲେ | ସେଥିପାଇଁ ଭାରତରେ Lorge 
ଠ5omple Survey ର ପ୍ରଚଳନ କରିଥିଲେ | ଭାରତର ତନ୍କାଳୀନ ପ୍ରଧାନମନ୍ତ୍ରୀ ସ୍ଵର୍ଗତ 
ପଣ୍ତିତ ଜବାହାରଲାଲ ନେହେରୁଙ୍କ ପ୍ରୋସ୍ଥାହନରେ ସେ ଭାରତର ଯୋଜନା ଆୟୋଗର 
ସଦସ୍ୟ ଭାବେ ଯୋଗଦେଇ ଦ୍ଵିତୀୟ ପଞ୍ଚବାର୍ଷିକ ଯୋଜନାର ରୂପରେଖ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରିଥିଲେ | ତେଣୁ ଦ୍ଵିତୀୟ ପଞ୍ଚବାର୍ଷିକ ଯୋଜନାକୁ ଅର୍ଥନୀତିଜ୍ଞମାନେ ମହାଲନବିସ୍‌ ମଡେଲ୍‌ 
ବୋଲି କହନ୍ତି | 
ଓଡ଼ିଶା ଓ ବଙ୍ଗଳାରେ ବନ୍ଯା ନିୟନ୍ସଣ ପାଇଁ ମହାଲନବିସ୍‌ଙ୍କ ଦାନ ଅବିସ୍ମରଣୀୟ | 
ମହାନଦୀ ଓ ବ୍ରାହ୍ମଣୀ ନଦୀରେ 1 ୨26 ମସିହାରେ ଭୟାବହ ବନ୍ଯା ହୋଇଥିଲା | ବନ୍ଯା 
ନିୟନ୍ସଣ ପାଇଁ ଇଞ୍ଜନିୟରମାନେ ମତଦେଲେ ଯେ ନଦୀଗୁତିକର ଶଯ୍ୟା ପୋତି ହୋଇ 
` ଅଗଭାର ହୋଇ ଯାଇଥିବାରୁ ବନ୍ୟା ହେଉଛି | ତେଣୁ କାଠଯୋଡ଼ି ପଥରବନ୍ଧ ଭଳି ସମଗ୍ର 
ନଦୀର ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ବରେ କିଛି ଫୁଟ ଉଚ୍ଚତାର ପଥରବନ୍ଧ କରାଯିବା ଉଚିତ | ମହାଲନଚବିସ୍‌ 
60 ବର୍ଷର ବର୍ଷା ଓ ବନ୍ୟାର ପୁରୁଣା ଏପ†ଠ ର ପରିସଂଖ୍ୟାନ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି ମତଦେଲେ 
ଯେ ନଦୀ ଶଯ୍ୟାରେ ବିଶେଷ ପରିବର୍ତନ ଘଟି ନାହିଁ | ବରଂ ବନ୍ୟା ନିୟନ୍ସଣ ପାଇଁ ବହୁମୂଖୀ 
ନଦୀବନ୍ଧ ଯୋଜନା ହେବା ଉଚିତ | ସେ ହୀରାକୂଦ ନଦୀବନ୍ଧ ଯୋଜନାର ପ୍ରଥମ ଗାଣିତିକ 
ହିସାବ ତିଆରି କରି ରିପୋର୍ଟ ପ୍ରସ୍ତ କରିଥିଲେ | ତାଇ ରିପୋର୍ଟର ମତାମତକୁ ଆଧାର କରି 
ପ୍ରଥମେ 1 ୨5 7 ମସିହାରେ ହାରାକୂଦ ନଦାବନ୍ଧ ଯୋଜନା ଓ ପରେ 1 ୨/8 ମସିହାରେ 
ବ୍ରାହ୍ମଣୀ ନଦୀରେ ରେଙ୍ଗାଲି ବନ୍ଧ ଯୋଜନା କାଯ୍ୟକାରୀ ହୋଇଛି | 
ଅଧ୍ୟାପକ ମହାଲନବିସ୍‌ ମିଷ୍ଟଭାଷୀ ଓ ଛାତ୍ରବସ୍ଥଳ ଥିଲେ | ମେଧା ଅନ୍ଵେଷଣ କରି ସେମାନଙ୍କୁ 
ଉପଯୁକୃ ଶିକ୍ଷାଦେବା ତାଙ୍କ ଜୀବନରୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ଆଦର୍ଶ ଥିଲା | ତାସ ବାସଭବନର ଅମ୍ବାପଲୀ 
ସର୍ବଦା ଛାତ୍ର, ସହକର୍ମୀ, ବିଦେଶାଗତ ବିଦ୍ଵାନ ଓ ଦେଶ ବିଦେଶର ରାଷ୍ଟ୍ରନୀତିଜ୍ଞମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା 
ମୁଖରିତ ହେଉଥିଲା | ଦୀର୍ଘ / ୨ ବର୍ଷର କର୍ମମୟ ଜୀବନ ପରେ ସେ ଅସୁସ୍ଥ ହୋଇ 1 ୨72 
ମସିହା ମେ ମାସ 24 ତାରିଖରେ କଲିକତାର ଏକ ନର୍ସିୀଂହୋମରେ ଭର୍ଭ ହେଲେ ଓ ଜୁନ୍‌ 7 
ତାରିଖରେ ତାଙ୍କର ପେଟରେ ଅପରେସନ୍‌ ହେଲା | ରୋଗ ଶଯ୍ୟାରେ ମଧ୍ୟ ସେ ପରିସଂଖ୍ୟାନ 
ପ୍ରଣାଳୀ ଓ ଅନୁଷ୍ଠାନ ବିଷୟରେ ସହକର୍ମୀଙ୍କ ସହ ଆଲୋଚନା କରୁଥିଲେ | ସୁସ୍ଥ ହୋଇ 
ଆସୁଥିବା ବେଳେ ସେ ତାଙ୍କ ସହଧର୍ମିଣୀକୁ କହିଲେ ଯେ ହୁଏତ ତାଙ୍କର ଆସନ୍ତା ଜନ୍ମଦିନ, 
2୨ ତାରିଖ ବେଳକୁ ନ ଥାଇ ପାରନ୍ତି | ତାଙ୍କ କଥା ସତ ହେଲା | ଅନୁଷ୍ଠାନର ପ୍ରଶାସନିକ 
ଅସୁବିଧା ବିଷୟରେ ସହକର୍ମୀମାନଙ୍କ ସହିତ ଆଲୋଚନାରତ ଥିବାବେଳେ ହଠାତ୍‌ ଅସ୍ୃସ୍ଥିବୋଧ 
କରି ଶେଷ ନିଶ୍ଵାସ ତ୍ୟାଗ କଲେ | ସେ ଆଜି ନାହାନ୍ତି, ମାତୃ ତାଙ୍କର ସାଧନା ସମସ୍ତସ୍କ ପାଇଁ 
ଆଦର୍ଶ ହୋଇ ରହିବ | 
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ପୁରାତନ ଯୁଗରେ ଜ୍ଯାମିତି 
ଡକ୍କର ଜୟନାରାୟଣ ପଟ୍ଟନାୟକ 


ଗଣିତ ଏକ ବହୁପୁରାତନ ବିଜ୍ଞାନ । ମନୁଷ୍ୟ ଯେଉଁଦିନଠାରୁ ଚିନ୍ତା କରିବାକୁ ଆରମ୍ଭ 
କଲା, ସେହିଦିନଠାରୁ ହିଁ ତାର ପାରିପାର୍ଶ୍ବିକ ପ୍ରକୃତିକୁ ନିଜର ସୁବିଧା ସକାଶେ ବିନିଯୋଗ 
କରିବାପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ଆରମ୍ବ କରିଛି । ସେଥିପାଇଁ ଦରକାର ହେଲା ଗଣନା ଓ ପରିମାପ । ଗଣନା ଓ 
ପରିମାପର ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟ ସ୍ଥିର କରିବାର ପ୍ରୟୋକନୀୟତା ସ୍ଵଭାବତଃ ଉପଲବ୍ଧ ହେଲା ! ଏହି 
ଉପଲବ୍ଧିରୁ ହିଁ ଜ୍ୟାମିତିର ଜନ୍ମ । କ୍ରମଶଃ ନାନାବିଧ ଉପକରଣ ପ୍ରସୂତ କରାଯାଇ ତାହାରି 
ସାହାଯ୍ୟରେ ପରିମାପ କରାଗଲା । ସେଗୁଡିକ କିନ୍ତୁ ଏକ ସୀମିତ ଅଞ୍ଚଳ ମାପିବା ପାଇଁ ଅବା ଏକ 
ସୀମିତ ସଂଖ୍ୟକ ଦ୍ରବ୍ଯର ପରିମାଣ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥିଲା | ବିବେକୀ ମନୁଷ୍ୟ 
ଏତିକିରେ ସନ୍ତୁଷ୍ଟ ହୋଇ ନରହିବା ସ୍ଵାଭାବିକ । ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ ଆଧ୍ୟାପ୍ତିକ ଭାବଧାରା କ୍ରମଶଃ 
ବିକଶିତ ହେଲା । ମନୁଷ୍ୟ ନିଜ ବାସସ୍ଥାନ ଧରା ବସୁନ୍ଧରାର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ଉପଭୋଗ କରିବାରେ 
କେବଳ ଲିପ୍ର ନ ରହି , ଏହି ପୃଥିବୀର ଆକୃତି ଓ ବିକୃତି ସମ୍ପର୍କରେ ଚିନ୍ତା କରିବାକୁ ଆରମ୍ବ କଲା । 
ଦୂର ଦୂରାନ୍ତର ଚନ୍ଦ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟ ତାରକା ଇତ୍ଯାଦିର ସ୍ଥିତି ଏବଂ ଗତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପର୍ଯ୍ୟାଲୋଚନା 
କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରାଗଲା, ବିନା କୌଣସି ଉପକରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ । ସଭ୍ୟତା ଓ ସଂସ୍କୃତିର 
ପ୍ରସାର ହେଲା । ତତ୍‌ ସଂଗେ ସଂଗେ ଦୂରତା, କ୍ଷେତୁଫଳ, ଘନଫଳ ଓ କୋଣଗୁଡିକର ପରିମାଣ 
ନିର୍ଣୟ କରିବାପାଇଁ ବି ଭିନ୍ନ ସୂତ୍ରର ଉଦ୍ଭାବନ ଓ ପ୍ରତିପାଦନ କରିବା ନିମିତ୍ତ ଉଦ୍ୟମ ହେଲା । ଏହି 
ସୂତ୍ରାବଳୀର ବିଚାର ଆଲୋଚନା ହିଁ ପୁରାତନ ଏବଂ ଆଧୁନିକ ଜ୍ୟାମିତିର ବିଷୟବସ୍ତୁ । 

ପୁରାତନ ଯୁଗରେ ଯେଉଁ କେତୋଟି ଦେଶରେ ଜ୍ୟାମିତିର ଚର୍ଚ୍ଚା ହେଉଥିଲା ତନ୍ମଧ୍ୟରୁ 
ବାବିଲୋନ୍‌, ଇଜିପ୍ଟ, ଭାରତ ଓ ଚୀନ ଦେଶ ପ୍ରଧାନ । ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ଷଷ୍ଠ ଶତାବ୍ଦୀର ପୂର୍ବ ସମୟକୁ 
ସାଧାରଣତଃ ପୁରାତନ ଯୁଗ ବୋଲି ବୁଝାଯାଏ । ସେତେବେଳେ ଆଲୋଚନାର ବିଷୟ ଥିଲା 
ତ୍ରିଭୁଜ, ଟ୍ରାପିଜିୟମ୍‌୍‌ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ର, ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ଓ ବୃତ୍ତ ଭଳି ସମତଳ ଓ ସରଳରୈଖିକ 
କ୍ଷେତ୍ରଗୁତିକର ପରିମିତି, କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବା ପ୍ରଣାଳୀ ଏବଂ କିୟଦଂଶରେ ଘନକ୍ଷେତ୍ର, 
ଯଥା- ସରଳ ପ୍ରିଜମ୍‌ ଓ ପିରାମିଡ ଆକୃତିର ବସ୍ରଗୁଡିକର ଘନଫଳ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବା ପ୍ରଣାଳୀ | 
ଏହି ଚର୍ଚ୍ଚାଗୁଡିକର ମୂଳ ଉତ୍ସ ଥିଲା ପୂଜା ମଣ୍ପ, ଦେବାଳୟ, ସ୍କୃତିସ୍ଥମ୍ବ ତଥା ସମାଧି ସ୍ତମ୍ବ ତିଆରି 
କରିବା । ଗଣିତକୁ ସମୃଦ୍ଧ କରିବା କିମ୍ବା ଗଣିତର ଅନ୍ତର୍ନିହିତ ତଥ୍ୟାବଳୀର ଅନୁଶୀଳନ ଓ ଅନୁସନ୍ଧାନ 
କରିବା ପୁରାତନ ଯୁଗର ବୁଵ୍ଧିଜୀବୀମାନଙ୍କର କୌଣସି ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ବା ପ୍ରୟାସ ଥିବାଭଳି ମନେହୁଏ 
ନାହିଁ । ଏଥିଯୋଗୁଁ ବୋଧହୁଏ ବହୁବର୍ଷ ଧରି ଗଣିତର ଅଭିବୃଦ୍ଧି ହୋଇପାରି ନଥିଲା । ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଯୁଗର ( 1 500 ଖୀଷ୍ଟାଦ୍ଧ ଅବ୍ୟବହିତ ପୂର୍ବରୁ କେବଳ ଗ୍ରୀସ୍‌ ଦେଶକୁ ବାଦ୍‌ ଦେଲେ ଅନ୍ୟ 
ଦେଶମାନସ୍କରେ ଜ୍ୟାମିତିର ଚର୍ଚ୍ଚା କୌଣସି ମତେ ଉଜ୍କଷ୍ଟ ଧରଣର ନଥିଲା । କେତୋଟି ଗ୍ରୀସୀୟ 
ବ୍ୟକ୍ତି, ଯଥା- ପିଥାଗୋରସ, ଇଉକ୍ିଡ୍‌ ଓ ଟୋଲେମୀଙ୍କ ପରି ଗଣିତଜ୍ଞଙ୍କ ବ୍ୟତୀତ ସେପରି 
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ଉଚ୍ଚକୋଟ୍ଟାର କ୍ୟାମିତି ବିଶାରଦ ପୁରାତନ ଯୁଗରେ କନ୍ଧ ହୋଇଥିବା ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଏ ନାହିଁ । 
ତଥାପି ଯତ୍କିଞ୍ଚିତ ସେମାନେ କରିଥିଲେ ତାହା କିପରି ପରବର୍ତୀ ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏକ 
ଉତ୍ଥ ଥିଲା ତାହାର ଆଲୋଚନା ବିଧେୟ । 

ଏକ କୁଟିଳ କ୍ଷେତ୍ର (୮egulor closed area}କୁ ଅତି ଛୋଟଛୋଟ ଆୟତ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିଭକ୍ତ କରି ସେଗୁଡିକର କ୍ଷେତ୍ରଫଳର ସମସଷ୍ଟିନୁ କୁଟିଳ କ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ସହିତ 
ସମାନ ବୋଲି ପ୍ରତିପାଦନ କରିବା ବାବିଲୋନ୍‌ର କ୍ୟଯାମିତି ବିଶାରଦମାନେ ପ୍ରଥମେ ଚିନ୍ତା 
କରିପାରିଥିଲେ । ତାହା ଆକିକାର ପୀgebraic topologyର ବିଷୟବସତ । ଆଶ୍ବର୍ଯ୍ୟର 
କଥା ଏହିଯେ ବାବିଲୋନର ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଏକ ସମକୋଣୀ ତ୍ରି ଭୁଜର ବାହୁ ସମୂହର ଆପୋଷ 
ସଂପର୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏକ ସୂତ୍ର ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବାପାଇଁ ପିଥାଗୋରସଙ୍କ ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ଚିନ୍ଧା 
କରିପାରିଥିଲେ । ସେମାନଙ୍କ ସୂତ୍ର ଥିଲା =+ 02 ଏହି ସୂତ୍ର ପିଥାଗୋରସଙ୍କ ସୂତ୍ରର 
ଏକ ଆସନ୍ମ ମାନ (0 pproximation ) ବୋଲିଂିହିଲେ ଅତ୍ୟକ୍ତି ହେବ ନାହିଁ । କାରଣ 
ପିଥାଗୋସଙ୍କ ସୂତ୍ର ହେଲା । 

h = (p? + b?) "2 = p(1+ b2 M=p+ p2 +e. 

p 2p 

ଇଜିପ୍ଟ ଦେଶର କ୍ୟାମିତି ଚର୍ଚ୍ଚା କିଞ୍ଚିତ ମାତ୍ରାରେ ଉନ୍ନତ ଧରଣର ଥିଲା। ସେମାନେ 
ସରଳରୈଖିକ ସମତଳ କ୍ଷେତ୍ର ବ୍ୟତୀତ ବୃତ୍ତାକାର ଓ ଘନକ୍ଷେତ୍ରଗୁତିକର ଜ୍ୟାମିତି ସଂପର୍କରେ 
ଅନୁଧ୍ୟାନ କରୁଥିଲେ । ପିରାମିଡ ଆକୃତିର କ୍ଷୁଦ୍ର ଘନକ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ତଥା ଘନଫଳ 
ନିର୍ଣୟ କରିବା ପଦ୍ଧତି ସେମାନଙ୍କ ପ୍ରଧାନ ଆଲୋଚ୍ୟ ବିଷୟ ଥିଲା ଓ ତାହା ପରବର୍ତୀ ଗଣିତଜ୍ଞଙ୍କ 
ପାଇଁ ପଥ ପ୍ରଦର୍ଶନକାରୀ ଅବଦାନ ଥିଲା। ମନେକର ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ର ପିରାମିତ ଆକୃତିର ଘନକ୍ଷେତ୍ରର 
ତଳଭାଗ ଓ ଉପର ଭାଗ ଉଭୟ ବର୍ଗାକାର । ତଳ ଭାଗର ବାହୁର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଯଦି ପ ହୁଏ ଓ 
ଉପରଭାଗର ବାହୁର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଯଦି „ ହୁଏ, ଘନକ୍ଷେତ୍ରର ଉଚ୍ଚତା ଯଦି h ହୁଏ, ତେବେ ଏହି 
ଘନକ୍ଷେତ୍ରର ଘନଫଳ ih [0 + ପb + ସହ ସମାନ । ଏପରି ଏକ ସଠିକ୍‌ ସୂତ୍ର ପ୍ରାୟ 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ 1 800 ଶତାଦ୍ଦୀରେ କିପରି ପ୍ରତିପାଦନ କରାଯାଇଥିଲା ତାହା ଅଦ୍ୟାବଧି ଏକ 
ନିଗୂଢ଼ ରହସ୍ୟ ହୋଇରହିଛି । ତକ୍ରାଳୀନ ବୁଵଦିକୀବୀମାନେ ସୂତ୍ରଗୁତିକର ପ୍ରମାଣ ସଂପର୍କରେ 
ଆଲୋଚନା କରୁ ନଥିଲେ | ଯଦିବା କେତେକେ ପ୍ରତିପାଦନର ପ୍ରମାଣ ଦେଇଛନ୍ତି, ସେଗୁଡିକ 
ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଭମାମ୍ପକ । ବୃତ୍ତାକୃତି କ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ନିର୍ଶୟ କରିବାକୁ ଯାଇ ଇକିପ୍‌ଟ ଦେଶର 
ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ 7 ର ମୂଲ୍ୟ (26-)? ବୋଲି ଧରିନେଇଥିଲେ । ଏହା ମଧ୍ୟ ଏକ ଆଶ୍ବର୍ଯ୍ୟକନକ 
ଉକ୍ତି । କାରଣ ( )2 = 3.1839...ଯାହା 3.141 6...ଠାରୁ ପ୍ରଥମ ଦଶମିକ 
ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ଧ ସମାନ । କିନ୍ତୁ ମସ୍ଳୋରୁ ମିଳିଥିବା ଏକ ପାପିରସ୍‌ରୁ ଯେ ସେମାନେ ୮ ର ମୂଲ୍ୟ 
ଏକ ପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା ନୁହେଁ, ଏହା ନିଶ୍ଚିତ ଭାବେ କାଣିଥିଲେ ଓ (2 2,୩ ର ଏକ 
ନିକଟବର୍ତୀ ସଂଖ୍ୟା ଅଟେ, ଏହା ଲିପିବଦ୍ଧ କରିଥିଲେ । 

ବୌଦ୍ଧଯମ ଓ ଅପସ୍ତମ୍ବଙ୍କ ସୁଲ୍ଵ ସୂତ୍ରରୁ ତକ୍ଵ।ଳୀନ ଭାରତୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞଙ୍କ ଜ୍ୟାମିତି 
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ଚର୍ଚ୍ଚା ସଂପର୍କରେ କିଞ୍ଚିତ ଆଭାସ ମିଳିଥାଏ । ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର ବାହୁଗୁଡିକ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା 
ସଂପର୍କ ସ୍ଥିର କରିବା ପ୍ରୟାସ ହିନ୍ଦୁମାନଙ୍କ ସମ୍ମୁଖରେ ଏକ ସମସ୍ୟା ଥିଲା । ଏହି ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ପ୍ରାୟ 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ 800 ଶତାବ୍ଦୀରୁ ଆରମ୍ବ ହୋଇଛି । ଏକ ସ୍ଥୁଳ ରଜୁକୁ ତ୍ରି ଭୁଜାକୃତିରେ ଏପରିଭାବରେ 
ସଜାଇ ଦିଆଯାଉ, ଯେ ଗୋଟିଏ ଅଂଶ 1 5 ଭାଗ ଅନ୍ୟ ଏକ ଅଂଶ 36 ଭାଗ ଓ ତୃତୀୟ ଅଂଶଟି 
ଓ୨ ଭାଗ ହେବ । ଏହି ତ୍ରିଭୁଜର ଏକ କୋଣ ସମକୋଣ ହେବ, ଏଥିରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ - ଏହା 
ସୁଲ୍ଵ ସୂତ୍ରରେ ପ୍ରତିପାଦନ କରାଯାଇଛି । କିନ୍ତୁ ୨୦ରୁ କମ୍‌ ବା ବେଶି ଲମ୍ବବିଶିଷ୍ଟ ଏକ ରଜ୍ଧୁକୁ 
କିପରିଭାବେ ସଜାଇଦେଲେ ଏକ ସମକୋଣ ମିଳିବ ସେ ସଂପର୍କରେ କେବଳ ପ୍ରଶ୍ନ ପଚରାଯାଇଛି, 
ଉତ୍ତର ଦିଆଯାଇନାହିଁ । ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ନିମ୍ନୋକ୍ତ ଦୁଇଟି ବିଷୟ ତକ୍ରାଳୀନ ହିନ୍ଦୁମାନଙ୍କ 
ଆଲୋଚନାର ବିଷୟବସ୍ଥ ଥିଲା । 

1. ଗୋଟିଏ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର ଆୟତନ ସଙ୍ଗେ ସମାନ ରଖି କିପରି ଏକ ଆୟତାକାର 
କ୍ଷେତ୍ର ନିର୍ମାର କରାଯାଇପାରିବ, ଯାହାର ଗୋଟିଏ ବାହୂର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଏକ ପ୍ରଦତ୍ତ ସଂଖ୍ୟା ହୋଇଥିବ । 

2. ଏକ ବୃତ୍ତାକାର କ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ କିପରି ସଠିକ୍‌ ଭାବେ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରାଯାଇପାରିବ ! 

ସେମାନସ୍କ ମତରେ ଏକ ଦତ୍ତ ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ କୌଣସି ଏକ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 


Cos om 


ସହିତ ନିଶ୍ତିତ ସ୍ତମାନ ! ଲ୍ବାସୂତ୍ରର ଏକ ନିୟମରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ, ଠ ବ୍ୟାସାର୍ବ ବିଶିଷ୍ଟ ଏକ ବୃତ୍ତର 
କ୍ଷେତ୍ରଫଳ - + ଠ ବାହୁଚିଶିଷ୍ଟ ଏକ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ସହିତ ଆପାତତଃ 
ସମାନ । ଏହା ` ଯଦିଓ ଏକ ସଠିକ୍‌ ପ୍ରତିପାଦନ ନୁହେଁ । ତଥାପି ଏକ ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଏବଂ 
ଅନ୍ତର୍ଲିଖିତ ଏକ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ମଧ୍ୟରେ ଯେ ଏକ ନିବିତ ସଂପର୍କ ରହିଛି, ତାହା ସେମାନେ 
ହୃଦୟଙ୍ଗମ କରିପାରିଥିଲେ । ଏହା ନିଶ୍ଚିତ ଏକ ଦୂରଦର୍ଶୀ ସୂତ୍ର ଏଥିରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ । କାରଣ 
ଆଧୁନିକ ଜ୍ଯାମିତିରେ ଏକ ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଅନ୍ତର୍ଲିଖିତ ଏକ ବହୁବାହୁ କ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତୁଫଳ 
ସହ ଆପାତତଃ ସମାନ ବୋଲି ଧରାଯାଏ । ଦୁଃଖର ବିଷୟ, ଯଦିଓ ଭାରତ ସେତେବେଳେ 
ସଭ୍ୟତାର ଚରମ ସୀମାରେ ଥିଲା, ଜ୍ୟାମିତି ଭଳି ତର୍କୋଦ୍ଦୀପକ ବିଷୟ ପ୍ରତି ଭାରତର ଆଦୌ 
ଯଥାଯଥ ଧ୍ୟାନ ଦିଆଯାଇ ନଥିଲା । ଗଣିତର ଚର୍ଚ୍ଚା ଅଳ୍ପ କେତେକ ବ୍ୟକ୍ର୍କ ମଧ୍ୟରେ ସୀମିତ 
ଥିଲା। ଏଣୁ ଯେଉଁ କେତୋଟି ଜ୍ୟାମିତିକ ତଥ୍ୟ ସେମାନେ ପ୍ରତିପାଦନ କରିଥିଲେ ତାହା ବହୁଳ 
ଭାବେ ଭ୍ରମାମ୍ବକ ଥିଲା। ପରବର୍ତୀ ଗଣିତଜ୍ଚଙ୍କ ପାଇଁ ତାହା ସହାୟକ ହୋଇ ପାରିଲା ନାହିଁ । 
ଫଳତଃ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରସାର ଘଟିବା ସମ୍ବବ ହେଲାନାହିଁ । 

ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ଷଷ୍ଠ ଶତାଦ୍ଦୀ ପୂର୍ବରୁ ଚୀନ ଦେଶରେ ଜ୍ୟାମିତି ଚର୍ଚ୍ଚା କିଞ୍ଚିତ ହେଉଥିଲା ଭଳି 
ମନେହୁଏ । ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର, ବୃତ୍ତ ଓ ଟ୍ରାପିଜିୟମ୍‌ ଆଦି କ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବା ସେମାନଙ୍କ 
ଲକ୍ଷ୍ୟ ଥିଲା। ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟବଶତଃ, ୍ରୀଷ୍ଟଯୂର୍ବ 2 1 ଓରେ ସେ ଦେଶର ଚକ୍ବର୍ତୀ ଚି ହଆଙ୍ଗ ତି (Chi 
Hong Ti)@କ ଆଦେଶ କ୍ରମେ ଚୀନ୍‌ ଦେଶର ସମସ୍ତ ଗ୍ରନ୍ଧଗୁଡିକୁ ପୋତି ତି ଆଗଲା । ତଥାପି 
ଦୁଇଟି ଗ୍ରନ୍ଛ ଚାଉ ପେଇ (Chou-pei}) ଓ ଚିଉ ଚାଙ୍ଗ ସୁଆନ୍‌ ଚୁ (Chiu-chong 
ଠ୪୦n-୯hu) କୌଣସି ମତେ ଜାପାନ ଦେଶକୁ ଚାଲିଯାଇଥିଲା। ଏହି ଦୁଇଟି ଗ୍ରଚ୍ଛରୁ ତକ୍ରାଳୀନ 
ଚାନ ଦେଶର ଜ୍ୟାମିତି ସମ୍ପର୍କରେ କିଛିକିଛି ନାଣିବାକୁ ମିଳେ | ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର ବାହୁ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
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ସୂତ୍ର ୭ = ଏ 5- [ମ?-4-  (-b)?]-3- (p-b) ଭାବେ ପ୍ରତିପାଦନ କରାଯାଇଛି। ଏହି 
ସୂତ୍ର କୌଣସି ମତେ ଠିକ୍‌ ନୁହେଁ । ତେବେ କେଉଁ କାରଣରୁ ଭ୍ରମାମ୍ପକ ସୂତ୍ର ପ୍ରତିପାଦନ 
କରାଯାଇଛି, ତାହା ସଂପର୍କରେ ବର୍ଉମାନ ସୁଦ୍ଧା ଆଲୋକପାତ କରାଯାଇପାରିନାହିଁ । 
କେତେକଙ୍କ ମତରେ, ତକ୍ରାଳୀନ ଚୀନ ଭାଷା ଅନୁବାଦସାପେକ୍ଷ ନୁହେଁ । ତେଣୁ ଗ୍ରଚ୍ଛଗୁତିକ 
ଠିକ୍‌ ଭାବରେ ବୋଧହୁଏ ଅନୂଦିତ ହୋଇନାହିଁ । 

ପରବର୍ତୀ ଯୁଗରେ ଗ୍ରୀକ୍‌ ସଭ୍ୟତାର ଅଭ୍ୟତ୍ଥାନ ହେଲା। ଜ୍ଞାନୋଦୀପକ ବିଷୟବସ୍ତୁ 
ଯଥା- ତର୍କଶାସୁ, ଦର୍ଶନ, କ୍ୟାମିତିର ବହୁଳ ଭାବେ ଆଲୋଚନା ଓ ପର୍ଯ୍ୟାଲୋଚନା ହେଲା । 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଉପପାଦ୍ୟର ଏକ ଯୁକ୍ତିସଙ୍ଗତ ପ୍ରମାଣର ଆବଶ୍ୟକତା ଉପରେ ଗୁରୁତ୍ଵ ଦିଆଯିବାକୁ 
ଆରମ୍ବ ହେଲା । ଜ୍ୟାମିତିକ ଏକ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଭିନ୍ନ ରୂପ ଦିଆଗଲା । ଏହା ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ଶିକ୍ଷାର 
ଅଙ୍ଗ ଭାବେ ପରିଗଣିତ କରାଗଲା । ସେଥିପାଇଁ ପ୍ଲାଟୋ ତାଙ୍କ ଦ୍ଵାର ସମ୍ମୁଖରେ ଲେଖିଦେଲେ- 
Let none ignorant of Geometry enter my door. 
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ଦଶମିକ ଭଗ୍ଧାଂଶର ଇତିହାସ 
ଡକ୍କର ରାମଶଙ୍କର ରଅ 


ଖଣ୍ତ ବା ଭଗ୍ନ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଦୁଇ ପ୍ରକାରେ ଲେଖାଯାଇଥାଏ, ଯଥା:- ସାଧାରଣ ଭଗାଂଶ ଓ ଦଶମିକ 
ଭଗ୍ନାଂଶ । ଦଶମିକ ଭଗ୍ନାଂଶ ସହିତ ପଅମ ଶ୍ରେଣୀର ଛାତ୍ରମାନେ ପରିଚିତ ହେଲେଣି । କିନ୍ତୁ ଆଜକୁ 
ତିନିଶହ ବର୍ଷ ତଳେ ବିଦ୍ଧାନ ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କ ବି ସେ ବିଷୟରେ ଅସ୍ପଷ୍ଟ ଧାରଣା ଥିଲା । କହିବାକୁ 
ଗଲେ ବିନ୍ଦୁ ସଂକେତଟିର ପ୍ରଚଳନ ଏଯାଏଁ ବି ସଞ୍ପର୍ଣ୍ଣ ହୋଇନାହିଁ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ 23 
"5 କୂ ଇଂଲଣ୍ମରେ 23. 45, ଯୁକୃରାଷ୍ ଆମେରିକାରେ 23. 45 (ଧାଡ଼ିର ଟିକିଏ ତଳକୁ 
ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ବିନ୍ଦୁ ଦ୍ଵାରା ଦଶମିକର ସୂଚନା) ଓ ୟୁରୋପ ମହାଦେଶରେ 23, 45 କିମ୍ବା 
23 ,; ଭାବେ ଲେଖାଯାଏ । ପ୍ରକୃତରେ ଆମେରିକାରେ 23 ତଲାର 45 ସେଣ୍ଟଳୁ $ 23.45 
ପରିବର୍ତେ $ 23.45 କିମ୍ବା $ 23 ହି ରୂପେ ଲେଖାଯାଏ । କାରଣ ଏ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଜାଲ୍‌ 
କରିବାର ଆଶସ୍କା କମ୍‌ ! 
ଦଶମିକ ଭଗ୍ରାଂଶର ଆବଶ୍ୟକତା 
କାଗଜରେ ମୁଦ୍ରଣ ବା ଛପାର ପ୍ରଚଳନ ପୂର୍ବରୁ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟାର ସାଧାରଣ ଭଗ୍ନାଂଶର ବ୍ୟବହାର 
କୃଚିତ୍‌ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ । ବ୍ୟାବହାରିକ ଗଣିତ ମଧ୍ୟରେ ଜ୍ୟୋତିଷ ଓ ବ୍ୟବସାୟଗତ ଗଣିତ ହିଁ 
ପ୍ରଧାନ ଥିଲା । ସେଥିରେ ଭଗ୍ନାଂଶର ଆବଶ୍ୟକତା ପ୍ରାୟ ନଥିଲା । ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ 1 424 ରେଲାଣୁସୀ 
ଦ୍ଵାରା ଲିଖିତ ଗଣିତ ଗ୍ରନ୍ଧରେ ଯୋଗ କ୍ରିୟାରେ $55 ଓ 5 ଠାରୁ କଟିଳତର କିମ୍ବା ଗୁଣନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା 2 ଠାରୁ କଟିଳତର ଭଗ୍ନାଂଶ ପ୍ରାୟ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । ଅବଶ୍ୟ ଭାଗ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ବଡ଼ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟାର ଭଗ୍ନାଂଶର ଉଲ୍ଲେଖ ଅଛି । 148 ୨ରେ ଉଇତମାନ୍‌ ତାଙ୍କର ବ୍ୟାବସାୟିକ 
ଗଣନା ପାଇଁ ଓ ପରେ ପରେ ଅନ୍ୟମାନେ ଜଟିଳତାର ଭଗ୍ନାଂଶର ପ୍ରଚଳନ କରିଥିଲେ | ଦଶମିକ 
ଭଗ୍ନାଂଶର ଧାରଣା ଆଜିକୁ ପ୍ରାୟ 300 ବର୍ଷ ତଳେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥିଲା କହିବା ଠିକ୍‌ ହେବ, କିନୁ 
ଏହାର ଆବିଷ୍କାର ପ୍ରକୃତରେ କିଏ କରିଥିଲେ, ତାହା ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଭାବେ କହି ହେବନାହିଁ । ଚତୁର୍ଦଶ 
ଶତାବ୍ଦୀର ଲେଖକ ଜିଆଁ ଡି ମିଉରସ୍‌ଙ୍କ ଲେଖାରେ ଦଶମିକ ଭଗ୍ନାଂଶ ସମ୍ପର୍କରେ ଅସ୍ପଷ୍ଟ ଆଭାସ 
ମିଳେ । କୌଣସି ପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟାର ଲ-ତମ ମୂଳ କିମ୍ବା ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଭାବେ କହିବାକୁ ଗଲେ ବର୍ଗମୂଳ ନିର୍ଣ୍ଣୟ 
ଦକ୍ଷଯିକ _ ଭଗ୍ନାଂଶର ଆବି ଷ୍ଟାର ଉପରେ ଯଥେଷ୍ଟ ପ୍ରଭାବ ପକାଇଛି, କାରଣ 3 = 
3୦ ଠଠକିମ୍ପ Gp ରେ ବର୍ଗମୂଳ ନିର୍ଣଣୟଟିର ଧାରା ଆମର ଦଶମିକ ଭଗ୍ନାଂଶରେ 
ମୂଳ ନିର୍ଶୟର ଧାରା ସଙ୍ଗେ ସମାନ । ଏହା ବିନ୍ଦୁ ଆରବ ଓ ଦ୍ଵାଦଶ ଶତାବ୍ଦୀର ୟୁରୋପୀୟ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଜୋହାନେସ୍‌ ହିସପାଲେନ୍‌ସିସ୍‌ (ଖରା:ଅ: 1 140)କୁ ଜଣାଥିବାର ସୂଚନା ମିଳେ । 
ଷୋଡ଼ଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ପ୍ରକାଶିତ ବର୍ଗମୂଳ ଟେବୁଲଗୁଡ଼ିକରେ ଲେଖାଯାଇଛି ଯେ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ 
1,000, 000ରେ ଗୁଣିଲେ ବର୍ଗମୂଳଗୁଡ଼ିକ 1000 ଗୁଣ ବୃଵି ପାଆନ୍ତି । ଦଶମିକ ଭଗ୍ନାଂଶର 
ଧାରଣା ଦିଗରେ ଏ ଉକ୍ତିଟି ତାପୂର୍ଯ୍ୟପୂର୍ଣ୍ଣ ବୋଲି ଧରିବାକୁ ହେବ । କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଠ. 1 0" 
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ରୂପ ବିଶିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ଵାରା ଭାଗ କରିବା ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଦଶମିକ ଭଗ୍ନାଂଶ ବିଷୟରେ ଧାରଣା 
ଦେବାରେ ବିଶେଷ ପ୍ରଭାବ ଅଛି ବୋଲି ମନେ କରାଯାଏ | ଯେପରି 4/0+10=47 ଓ 
503+10 =50 = | ଏପରି ଭାଗ କଲାବେଳେ ପ୍ରଥମ କରି ପେଲୋସ (14 ୨2) 
ତାଙ୍କର ପାଟାଗଣିତ ଉପରେ ପ୍ରକାଶିତ ଏକ ପୁସ୍ଥକରେ ପ୍ରଥମ କରି ସାଧାରଣ ଭଗ୍ନାଂଶ ବଦଳରେ 
ଅଜାଣତରେ ଏକ ବିନ୍ଦୁର ବ୍ୟବହାର କରିଥିଲେ | ପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ଲେଖିଲା ବେଳେ ତାହାର 
ପୂର୍ବରୁ ଓ ପରେ ବିନ୍ଦୁଟିଏ ଲେଖାଏଁ ଦେବା ଅଭ୍ୟାସ ଆଗରୁ ଚଳୁଥିଲା । ଯଥା:- ସାତକୁ 
ସଂଖ୍ୟାରେ . / . | କିନ୍ତୁ ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟା ଓ ଭଗ୍ନାଂଶ ମଧ୍ୟରେ ବିନ୍ଦୁଟିଏ ଦେଇ ସେମାନଙ୍କର ପାର୍ଥକ୍ୟର 
ସୂଚନା ପ୍ରଥମେ ପେଲୋସଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରବର୍ଭିତ ହେଲା । ପରବର୍ଭୀ ଲେଖକମାନେ ଯଥା: - 
ରୂଡ଼ୋଲ୍‌ଫ (1530), କାର୍ଡ଼ାନ (1539), କାଟାଳିଓ (1546) ବିନ୍ଦୁ ବଦଳରେ 
ଉପରତଳ ଦିଗରେ ଏକ ରେଖାଖଣ୍ତର ପ୍ରଚଳନ କରିଥିଲେ । ପାଇକ୍ସ Arithmetic 
(1816 ସଂସ୍କରଣ] 46,464କୁ 7000 ଦ୍ଵାରା ଭାଗ ପ୍ରକ୍ରିୟା ନିମ୍ନଲିଖିତ ପ୍ରକାରେ 
ଦର୍ଶାଯାଇଛି -- 
4464 
7/000 46/464 (64264 
4/464 on 


କିନ୍ତୁ ଏହା ଠିକ୍‌ କଥା ଯେ ପେଲୋସ କିମ୍ବା କାଡ଼ାନ ତଥା ଅନ୍ଯମାନେ ସେମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା 
ପ୍ରବର୍ଭିତ ବିନ୍ଦୁ ଓ ରେଖାର ତାପ୍ରର୍ଯ୍ୟ ଭଲ ଭାବେ ହୃଦୟଙ୍ଗମ କରିପାରି ନଥିଲେ । 

ଦଶମିକ ଭଗ୍ନାଂଶର ଆବିଷ୍କାର ଦିଗରେ ପାଶ୍ଡାତ୍ୟ ଦେଶଗୁଡ଼ିକର ଅବଦାନ ପ୍ରାଚ୍ଯ 
ଦେଶଗୁଡ଼ିକ ଅପେକ୍ଷା ଅଧିକ କିମ୍ବା ପ୍ରାଚୀନତର, ଏହା କହିବା ଭୁଲ୍‌ । ସମରକନ୍ଦର ଗଣିତ 
ଜ୍ୟୋତିଷବିତ୍‌ ରାଜା ଉଲୁଗବେଗ୍‌ଙ୍କ ସହକାରୀ ତଥା ତାଙ୍କର ସମରକନ୍ଦସ୍ଥ ମାନମନ୍ଦିରର ପ୍ରଥମ 
ନିର୍ଦେଶକ ଅଲକାଶୀଙ୍କର ଏହି ଧରଣର ଭଗ୍ନାଂଶ ପଦ୍ଧତି ବିଷୟରେ ଜ୍ଞାନ ଥିବାର ସୂଚନା 
ମିଳେ । ତାଙ୍କର ପ୍ରଣୀତ ଗଣିତ ଗ୍ରଚ୍ଛଧ ` ଅଲ ରିସାଲି ଅଲ ମୋହିତ ଜେ' (ପରିଧି ବିଷୟକ 
ଗ୍ରନ୍ଧୀରେ 7 (ପାଇ)ର ମୂଲ୍ୟକୁ ପୂର୍ବତନ ଗଣିତ ବିତମାନସ୍କ ଦ୍ଵାରା କଳିତ ମୂଲ୍ୟଠାରୁ ଶୁଦ୍ଧତର 
ଭାବେ କଳନା କରିଛନ୍ତି ଓ ଲେଖିବାରେ ଦଶମିକ ଭଗ୍ନାଂଶ ପ୍ରଣାଳୀ ଜ୍ଞାନର ସୂଚନା ଦେଇଛନ୍ତି 
ସେ ଲେଖଇଛନ୍ତି 

Soh-hoh 
3 1415926535898732 

Soh-Soh ଶବ୍ଦଟି ତୁର୍କ ଶବ୍ଦ ଓ ଏହାର ଆଧୁନିକ ତୁର୍କ ରୂପ ହେଉଛି Sahih । ଏହି 
ଶବ୍ଦଟିର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ସମ୍ଚୂର୍ଣ୍ଟ ନିର୍ଭୁଲ । ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟା, ଦଶମିକ ଭଗ୍ନାଂଶ ସର୍ଥକରେ ଏପରି ସ୍ପଷ୍ଟ 
ଜ୍ଞାନ ତାସ୍କର ପୂର୍ବସୂରୀମାନଙ୍କର ନଥିଲା । 
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ଦଶମିକ ଭଗ୍ନାଂଶର ଉଦ୍ଭାବନ 

ଦଶମିକ ଭଗ୍ନାଂଶ ସର୍ଷକରେ ପୂର୍ବେ ସଂଗୃହୀତ ସମସ୍ତ ତଥ୍ୟ ବିଷୟରେ ସମ୍ୟକ୍‌ ଅବଧାରଣା କରି 
ପ୍ରଥମେ ଖ୍ରୀଷ୍ଟଫରୁଡ଼ଲଫ 1 5 ଓଠରେ ଅଗସ୍ବର୍ଗଠାରେ Exempel Buchlin ଗଚ୍ଛ ପ୍ରକାଶ 
କଲେ । ସେଥିରେ ଦଶମିକ ଭଗ୍ନାଂଶକୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ରୂପେ ବିନ୍ଦୁ ବଦଳରେ ରେଖାଗଣ୍ଡ ଦ୍ଵାରା ପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟାଠାରୁ 
ବିକ୍ଛିନ୍ନ ଭାବେ ସୂଚାଇ ସେ ଚକ୍ରବୃଦି ସୁଧ ଉପରେ ଏକ ଉଦାହରଣର ସମାଧାନ କରିଥିଲେ । 
ସୁତରାଂ ଅନେକଙ୍କ ମତରେ ତାଙ୍କୁ ହିଁ ଦଶମିକ ଭଗ୍ନଂଶର ଉଭଭାବକ ରୂପେ ନେବା ଯଥାର୍ଥ ହେବ । 
କିନ୍ଧ ସେ ଦଶମିକ ଭଗ୍ନାଂଶ ସମ୍ପର୍କରେ ଦେଇଥିବା ଧାରଣା ତତ୍କାଳୀନ ଗଣିତବିତ୍ମାନେ ଗହଣ 
କରିନଥିଲେ । 1 585ରେ ପ୍ରଥମ କରି ଦଶମିକ ଭଗ୍ନାଂଶ ଉପରେ ଏକ ଗ୍ରନ୍ଧ ପ୍ରକାଶିତ ହେବା 
ପରେ ତାହା ଗଣିତ କଗତରେ ପ୍ରକୃତ ପ୍ରଭାବ ପକାଇ ପାରିଲା | ଏହି କ୍ଷୁଦ୍ର ପୁସ୍ଥିକା De Thiende 
ର ପ୍ରଣେତା ଷ୍ଟେଭିନ ଓ ଏହା ଫ୍ଲେମିଶ ଭାଷାରେ ଓ ସେହିବର୍ଷ ହିଁ ଫରାସୀ ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦିତ 
ହୋଇ ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଥିଲା । 1 608ିରେ ରବର୍ଟ ନର୍ଟନ ଏହାକୁ ଇଂରାକୀ ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ 
କରିଥିଲେ । ଲୋଉଭା ଗ୍ରନ୍ଛାଗାରର ଧ୍ଵଂସସାଧନର ଅଳ୍ପଦିନ ପୂର୍ବରୁ ଏହି ବିରଳ ଗ୍ରନ୍ଧଟିକୁ 
ସୌଭାଗ୍ୟକ୍ରମେ ରେଭେରେଣ୍ଡ ବସମାନ୍‌ ଧାରସ୍ୂତ୍ରେ ନେଇଯାଇଥିବାରୁ ପରବର୍ତୀ ଯୁଗରେ ଦଶମିକ 
ଭଗ୍ନାଂଶ ବିଷୟକ ଜ୍ଞାନର ପ୍ରସାର ଘଟିପାରିଥିଲା । ଫରାସୀ ଭାଷାରେ ଗ୍ରନ୍ଧଟିର ନାମକରଣ 
କରାଯାଇଥିଲା Lପ Disme ! ପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟାକୁ ନେଇ ବ୍ୟାବସାୟିକ ହିସାବ ଯେପରି ସହଜରେ 
କରାଯାଇପାରେ, ଦଶମିକ ଭଗ୍ଧାଂଶ ନେଇ ଠିକ୍‌ ସେପରି ଅନାୟାସରେ ହିସାବ କରାଯାଇ ପାରିବାର 
ପ୍ରଣାଳୀ ଏଥିରେ ଦର୍ଶାଯାଇଥିଲା । ଷ୍ଟେଭିନ ଆଉରି ମଧ୍ୟ ଦୃଢ଼ ଯୁକ୍ତି ବାଢ଼ଇଥିଲେ ଯେ ସରକାର 
ଦଶମିକ ଭଗ୍ନାଂଶ ପଦ୍ଧତିର ପ୍ରଚଳନ କରିବା ଉଚିତ | ଏଥିରୁ ତାଙ୍କର ମେଟ୍ରିକ୍‌ ପଦ୍ଧତି ପ୍ରଚଳନର 
ଦୂରଦୃଷ୍ଟି ଥିବାର ଆଭାସ ମିଳେ । ଦଶମିକ ସଙ୍କେତ ବା ଚିହ୍ନ ବିଷୟରେ ସମ୍ଯକ୍‌ ଧାରଣାକୁ 
ଛାଡ଼ିଦେଲେ, ଦଶମିକ ଭଗ୍ନାଂଶ ସଞ୍ପର୍କିତ ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ହିସାବ ପ୍ରକ୍ରିୟା ବିଷୟରେ ଏଥିରୁ ଖୁବ୍‌ ଭଲ 
ଧାରଣା ମିଳେ । 
ଦଶମିକ ସଙ୍କେତ 

ଅବଶ୍ଯ ପେଲୋସ୍‌ (1492) ଭଗାଂଶଠାରୁ ପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟାର ପ୍ରକାର ଭେଦ ଦର୍ଶାଇବା ପାଇଁ 
ଏକ ବିନ୍ଦୁ କିମ୍ବା ବ୍ଯବଧାନର ପ୍ରବର୍ଭନା କରିଥିଲେ । କିନ୍ଧ ଭଗ୍ନାଂଶର ପ୍ରକୃତି ସର୍ଥକରେ ସମ୍ୟକ 
ଧାରଣା ତାଙ୍କର ଥିଲାପରି ମନେହୁଏ ନାହିଁ । ଢ଼େଲ୍‌ ! 628 ଦଶମିକ ଭଗ୍ାଂଶରେ ତାକ୍କର ସମସ୍ତ 
ହିସାବ କରିସାରି ଫଳାଫଳକୁ 12୨5 $ ରୂପେ ପ୍ରକାଶ କରିବାରେ ଅନୁମାନ 
କରାଯାଏ ଯେ ଏ ପ୍ରକାର ଭଗ୍ନାଂଣ ସମ୍ପର୍କରେ ତାଙ୍କର ଧାରଣା ଅସମ୍ଚର୍ଣ୍ଣ ଥିଲା । ଜେତେକ ଲେଖକ 
ଦଶମିକ ଭଗ୍ନାଂଶକୁ ରେଖାରୂଢ଼ କରି ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟାଠାରୁ ତାହାର ପ୍ରଭେଦ ସୁଚାଇଥିଲେ । ଏ ପ୍ରକାର 
ନୂତନ ଭଗ୍ନାଂଶର ତାପ୍ୂର୍ଯ୍ୟ ରୁଡ଼ଲଫ ସମ୍ବବତଃ ବୁଝିଥିଲେ ଓ ଷ୍ଟେଭିନ୍‌ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବେ ବୁଝି ଥିଲେ । 
କିନ୍ତୁ ଷ୍ଟେଭିନଙ୍କ ପ୍ରବର୍ଭ ତ ସକ୍କେତ ପ୍ରଚଳନୋଯୋଗୀ ହେଲା ନାହିଁ । ବ୍ୟବହାର ଉପଯୋଗୀ 
ସଙ୍କେତ ପ୍ରଚଳନ ପାଇଁ ବୁର୍ଗୀ କେପ୍ଲର, ବେୟର ଓ ନେପିୟରଙ୍କ ଇଂରାଜୀ ଅନୁଗାମୀମାନ୍କୀ 
ନାମ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ । 
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ଜୋବଷ୍ଟ ବୁର୍ଗୀ (15 52- 1 632) ତାଳଞ ଦାରା 1592ରେ ଲିଖିତ ଗ୍ରନ୍ଧରେ ଦଶମିକ 
ଭଗ୍ନାଂଶକୁ କେଉଁଠାରେ ଏକ ପିରିଅଡ଼ ତ ଜେଉଁଠାରେ ଏକ କମା ଦ୍ଵାରା ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟାଠାରୁ ସ୍ଵତନ୍ସ 
ଭାବେ ଦର୍ଶାଇଥିଲେ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ 14 1.4କୁ ସେ 1414 ରୂପେ ଲେଖିଥିଲେ । 
ପ୍ରେଟୋରିଅସ ମଧ୍ୟ 1 5 ୨୨ରେ ତାଙ୍କର ଲିଖିତ ଏକ ଗ୍ରନ୍ଛଧରେ ଅନୁରୂପ ପ୍ରଣାଳୀ ଅବଲମ୍ବନ 
କରିଥିଲେ । 1 6 12ରେ ତାଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ସଙ୍କଳିତ ଏକ ଟେବୁଲରେ ପିଟିସକସ୍‌ 1 00000 
ବ୍ୟାସାର୍ବର ଏକ ବୃତ୍ତରୁ 5୩ 10"ର ମୂଲ୍ୟ 4.85 ବୋଲି ଉଲ୍ଲେଖ କରିଛନ୍ତି । 1 ବ୍ୟାସାର୍ବ 
ନେଇ 5 1 0" ମୂଲ୍ୟ . 0000484 8 ହୋଇଥିବାରୁ 4ର ପରବର୍ତୀ ବିନ୍ଦୁଟିକୁ ସମ୍ବବତଃ 
ଦଶମିକର ସକ୍କେତ ରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରିଥିଲେ । ସେହି ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ସେ ଅନ୍ୟ ସ୍ଥାନରେ 
ମଧ୍ୟ ବିନ୍ଦୁର ବ୍ୟବହାର କରିଛନ୍ତି । ତେବେ ତିଗ୍ରୀଠାରୁ ସେକ୍ସାଜେସିମେଲାଂଶକୁ ପୃଥକ୍‌ କରି 
ଦର୍ଶାଇବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ମଧ୍ୟ ବିନ୍ଦୁର ବ୍ୟବହାର କରିଥିବା ଦେଖାଯାଏ । 

ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କାରଣ ଅପେକ୍ଷା ଲଗାରିଥିମ୍‌ର ଉଦ୍ଭାବନର ଦଶମିକ ଭଗ୍ନାଂଶର ପ୍ରଚଳନରେ 
ଅଧିକ ଅବଦାନ ରହିଛି କହିଲେ ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବ ନାହିଁ । ନେପିଅର 1 6 14ରେ ତାଙ୍କର 
ପ୍ରକାଶିତ ଲଗାରିଥିମ ଟେବୁଲରେ ଯଦିଓ ଦଶମିକ ବିନ୍ଦୁର ବ୍ଯବହାର କରି ନଥିଲେ, 
1] 6 1 ରେ ଉକ୍ତ ଟେବୁଲର ଇଂରାଜୀ ସଂସ୍କରଣରେ ଏଡ଼ଓାର୍ଡ଼ ରାଇଟ ଦଶମିକ ବିନ୍ଦୁର ପ୍ରଚଳନ 
କରିଥିଲେ | ସେ ଯାହାହେଉ ଏହା ସ୍ପଷ୍ଟ ମନେହୁଏ ଯେ ନେପିଅରଙ୍କର ଦଶମିକ ଭଗ୍ନାଂଶ 
ସମ୍ପର୍କରେ କିଛିଟା ଧାରଣା ଥିଲା, ଯଦିଓ ସେ ଆଧୁନିକ ଦଶମିକ ସଙ୍କେତର ବ୍ୟବହାର କରି 
ନଥିଲେ ଏବଂ ଲଗାରିଥିମର ପ୍ରୟୋଗାମ୍ବକ ପ୍ରଚଳନ ପାଇଁ ଦଶମିକ ଭଗ୍ନାଂଶ ବିଷୟରେ ଜ୍ଞାନର 
ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକତା ଅନୁଭୂତ ହେଲା । ଜୋହାନ୍‌ ହାଟ୍‌ମେନ୍‌ ବେୟର (1563-1625), 
16 1 6ରେ କେପଲରକ ପାଖକୁ ଲେଖିଥିବା ପତ୍ରରେ 314.1592 ସୂଚାଇଥିଲେ 
314, 1'5"୨"2""6"" । ଏ ପ୍ରକାର ବ୍ୟବହାର ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଚିହ୍ନ ଅନୁପଯୋଗୀ ସତ୍କେତ ଆଉରି 
ଅନେକ ଗାଣିତିକଙ୍କ ଲେଖାରେ ମଧ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ । ଯଥା କାସାଟିଙକ 1 68 5ରେ ମୁଦ୍ରିତ ଏକ 
ପୁସ୍ତକରେ 0.00438 କୂ TE ରୂପେ ଦର୍ଶାଯାଇଛି । ପ୍ରଫେସର କାଜୋରି 
ଲେଖିଛନ୍ତି, ଯେ ଆଟ୍ରେଡ଼୍‌ (1 63 1) ଙ୍କ 0.56 0/56 ରୂପେ ଲେଖଇବା ଦ୍ଵାରା 
ଇଂଲଣ୍ମରେ ଦଶମିକ ବିନ୍ଦୁର ପ୍ରଚଳନରେ କିଛିଟା ବିଳମ୍ବ ଘଟିଥିଲା । 
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ଗଣିତର ନୂତନ ସୂତ୍ର 
ଜୀବନାନନ୍ଦ ଦାସ 


[ଏହି ପ୍ରବନ୍ଧଟି ` ତଗର ` ଦଦଶ ବର୍ଷ 20ଶ ସଂଖ୍ୟା, 1 6.4.4 ୨ରେ ପୂକାଶିତ 
ହୋଇଥିଲା । ହାର୍‌ସାଦ୍‌ ସଂଖ୍ଯା କିପରି ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଇ ପାରିବ ତାହାର ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ସ୍ଵରୂପ ଏହି 
ଲେଖାଟି ଏଠାରେ ପ୍ରକାଶ କରାଗଲା ¦} 

ଯୋଗ ` ` ବିୟୋଗ ` ` ଗୁଣନ ` ଓ ` ହରଣ ` ପଂଳ ଠିକ୍‌ ହେଲା କି ନା ତାହା 
ସଂଖ୍ୟାମାନଙ୍କରେ ` ଏକାକ ` ସାହାଯ୍ୟରେ ଜାଣିବାର ସହଜ ପ୍ରଣାଳୀ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ କରିବା ପାଇଁ ଏହି 
ଲେଖାର ଅବତାରଣା । 

` ଏକାକ୍କ ` ବାହାର କରିବାର ଧାରା - 

ସୂତ୍ର :- ଯେକୌଣସି ରାଶି (ମଧMber)ସ୍ଥ ଅଙ୍କ (¦) ଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଟିକୁ ` ଏକାଙ୍କ ` 
(ingle digit)ରେ ପରିଣତ କରିବାକୁ ହେବ | 

ଯଦି ଉକ୍ ରାଶିର ସମଷ୍ଟି ଏକାଙ୍କ ରୁ ଅଧିକ ହୁଏ, ତେବେ ସେହି ସମଷ୍ଟିର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ପୁନର୍ବାର 
ଯୋଗ ଦ୍ଵାରା ` ଏକାଙ୍କରେ ପରିଣତ କରିବାକୁ ହେବ । ଯଥା : 

(କ) 21231 ଏହି ରାଶିସ୍ଥ ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଟ (2 + 1 +2 +3 + 1) = ୨, ଏହି 
` ଏକାଙ୍କ ` ରେ ପରିଣତ କରାଗଲା | 

(ଖ) (|) 7346582 ଏହି ରାଶିସ୍ଥ ଅକ୍କଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଟି 3 5 ଥିବାରୁ ଏହି 3 ଥର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକ 
ପୁନର୍ବାର ଯୋଗଦ୍ଵାରା 3 + 5 = 8, ଏହି 8 ଏକାଙ୍କରେ ପରିଣତ କରାଗଲା | 

(2) ଏହାକୁ ଅଧିକ ଶୀଘ୍ର ଓ ସହଜରେ କରାଯାଇପାରେ । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ଉପରୋକ୍ତ 
ରାଶିଟିକୁ ଧରାଯାଉ - 7/34 6582 ରାଶିସ୍ୁ ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକୁ କୁମରେ ଯୋଗ କରି କରି ଯାଆନ୍ତୁ । 
ଯେତେବେଳେ ଯୋଗଫଳ ଦୁଇଟି ଅଙ୍କବିଶିଷ୍ଟ ରାଶି ହେଉଥିବ, ଠିକ୍‌ ସେତିକିବେଳେ ଏହି ଦୁଇଟି 
ଅଲ୍କୀକୁ ପୁନର୍ବାର ପରସ୍ପର ସହିତ ଯୋଗଦ୍ଵାରା ଏକାଙ୍କରେ ପରିଣତ କରି ସେଥିରେ ପରବର୍ତୀ ଅଙ୍କକୁ 
ଯୋଗ କରିବାକୁ ହେବ ଓ ତଦନୁଯାୟୀ ଏହି କ୍ରମରେ ପରିଶେଷରେ ସହଜରେ ସେହି ଏକାଙ୍କଟି 
ମିଳିବ । ଅର୍ଥାତ୍‌ /34 6582ର ପୂଥମ ଓ ଦ୍ଵିତୀୟ ବା 7 ଓ ଓକୁ ମିଶାଇଲେ ଦୁଇଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ 
ରାଶି 10 ହେବାରୁ ଏହି ଦୁଇଅଙ୍କ ଏକ ଓ ଶୂନକୁ ପୁଣି ମିଶାଇଲେ ଏକ, ଏହି ଏକକ ରାଶି 
ଆସିବ । ତାହାକୁ ପୁଣି ପରବର୍ତୀ ଅଙ୍କ 4 ସହିତ ମିଶାଇଲେ 5 ଅଙ୍କ ହେବ । ଏହି କ୍ରମେର 
୬ + 6 = 1 1 , ଏହା ଦୂଇଅସ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ରାଶି ହେବାରୁ 1 + 1 = 2 ହେଲା। ପୁଣି 2+ 5=7, 
7+8=15, 1+5=6, 6+2=8। 

ଦ୍ରଷ୍ଟବ୍ୟ : କୌଣସି ରାଶିସ୍ଥ ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଯଦି ୨ ଗୋଟିଏ ଅଙ୍କ ଥାଏ, ତେବେ ସେହି 
୨଼ିକୁ ବାଦ ଦେଇ ଅନ୍ୟ ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ଯୋଗକରି ଶେଷରେ ଏକାଙ୍କ ବାହାର କଲେ ସୂତ୍ରର କୌଣସି 
ବାଧା ଘଟେ ନାହିଁ । ଅର୍ଥାତ୍‌ 293 ରାଶିର ତକୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ବାକି 2 +3 = 5, ଏହି ଏକାଇୀ 
ବାହାର କଲେ 2୨3 ରାଶିର ଏକାଙ୍କରେ କୌଣସି ବାଧା ଘଟିବ ନାହିଁ । 
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ଏହି ସୂତ୍ରଟି ଦଶମିକ ଗାର୍ଶିରେ ମଦ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ 
ସୂତ୍ର ପ୍ରୟୋଗ : 
ଯୋଗ : ଯଦି ଯୋଗକ୍ରିୟା ଠିକ୍‌ ହୋଇଥାଏ, ତେବେ ଉକୁ ସୂତ୍ର ପ୍ରୟୋଗ କରି ଯୋଗର 
ଦତ୍ତ ରାଶିମାନଙ୍କରେ ଥିବା ସବୁ ଅଙ୍କମାନଙ୍କର ଯେଉଁ ଏକାଙ୍କ ବାହାରେ ତାହା ଯୋଗଫଳର 
` ଏକାକ୍କ ` ସହିତ ସମାନ ହୁଏ ! 
ଉଦାହରଣ : 
537 
428 6 6 
391 
1359 
537, 428, 3୨1 ଏହି ରାଶିମାନଙ୍କରେ ଥିବା ସମସ୍ତ ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ` ଏକାକ୍କ ` 6 
ଅଟେ । ଏହି କେ ଗୋଟିଏ ରେଖାର ବାମ ପାର୍ଶ୍ବରେ ରଖ ଓ ଯୋଗଫଳ 1 356 ରାଶିର 
' ` ଏକା ` ମଧ୍ୟ 6 ଅଟେ, ଏହି କେ ରେଖାର ଡାହାଣ ପାର୍ଶ୍ବରେ ରଖ । ଏହିପରି ଯୋଗ 
ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ଏକାଙ୍କ ଓ ଯୋଗଫଳର ଏକାଙ୍କ ସମାନ ଥିଲେ ଯୋଗଫଳ ଠିକ୍‌ ବୋଲି 
ଜଣାଯିବ । 
ବିୟୋଗ : ଗୋଟିଏ ତ୍ରିଭୁଜ ଅଙ୍କନ କର । ଉପରୋକ୍ତ ସୂତ୍ର ପ୍ରୟୋଗ କରି ବିୟୋଗ ମୂଳ 
ରାଶି ବା ଯେଉଁ ରାଶିକୁ ବିୟୋଗ କରିବାକୁ ହେବ ଓ ବିୟୋଜ୍ୟ ରାଶି ବା ଯେଉଁ ରାଶି 
ବିୟୋଗ କରାଯିବ ସେହି ରାଶିଦ୍ଵୟ ଓ ବିୟୋଗ ଫଳ ଏମାନଙ୍କର ` ଏକାକୀ ` ମାନ ବାହାର 
କରି କ୍ରମରେ ତ୍ରି ଭୁଜର ଶୀର୍ଷକୋଣ ଓ ଭୂମିର ବାମ ଓ ଦକ୍ଷିଣ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ରଖ । ଯଦି ବିୟୋଗ 
ଫଳ ଠିକ୍‌ ହୋଇଥାଏ, ତେବେ ଭୂମିର ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ବସ୍ପ ଏକାଙ୍କ ଦୃୟର ସମଷ୍ଟି (ଏକାର) 
ଶୀର୍ଷକୋଣସ୍ଥ ଏକାଙ୍କ ସଙ୍ଗେ ସମାନ ହୁଏ । 


ଉଦାହରଣ : © 
(କ) 537 Pa 
391 


146 a 
(ଖ) 652 g 

214 

438 7 6 


(କ)ର 537 ଓ (ଖର 652, ଏମାନଙର ଏକାକ୍କମାନ ଯଥାକ୍ରମେ 6 ଓ 4 (କ) ଓ 
{ଖ) ତ୍ରିରୁଜର ଶୀଷୟକୋଣରେ ରଖ । 

(କ)ର 3୨1 ଓ 146 ଓ (ଖର 214 ଓ 438 ଏମାନକକର ଏଜାଙ୍କମାନ ଯଥାକ୍ରମେ 
(କ)ରେ 4 ଓ 2 ଓ (ଖରେ 7 ଓ 6 (କ) ଓ (ଖ) ତ୍ରିରୁଜର ଭୂମିର ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ବରେ 
ଯଥାକ୍ରମେ ରଖ | 
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{କ) ଓ (ଖ) ତ୍ରିଭୁଜ ଦୃୟର ଭୂମିର ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ଵର ଅଙ୍କମାନଙ୍କର ସମଷ୍ଟିର ଏକାଙ୍କମାନ 
ଯଥାକ୍ରମେ 4+2=6 ଓ 7+6 = 13, ଅର୍ଥାତ୍‌ 1 ଓର ଏକାଙକ 1 + 3 =4 ଅଟେ । ଏହି 
6 ଓ 4 ଯଥାକୁମେ (କ) ଓ (ଖ) ତ୍ରିଭୁଜର ଶୀର୍ଷକୋଣ ସଙ୍ଗେ ସମାନ । 

ଗୁଣନ : ଗୋଟିଏ ସରଳରେଖା ନିଅ । ଉପରୋକ୍ତ ସୂତ୍ର ପ୍ରୟୋଗ କରି ଗୁଣ୍ୟ ଓ ଗୁଣକର 
ଏକାଙ୍କଦ୍ଵୟ ବାହାର କରି ସରଳରେଖାର ଉଭୟ ପାର୍ଣ୍ଣରେ ରଖ | ଏହି ଏକାଙ୍କ ଦୃୟକୁ ଗୁଣି 
ଗୁଣନଫଳର ଏକାଙ୍କ ବାହାରକରି ସରଳରେଖାର ଉପରେ ରଖ ଓ ମୂଳରାଶିମାନସ୍କ ଗୁଣନଫଳର 
ଏକାଙ ବାହାରକରି ରେଖା ତଳେ ରଖ । ଯଦି ଗୁଣନ କ୍ରିୟା ଠିକ୍‌ ହୋଇଥାଏ, ତେବେ 
ସରଳରେଖାର ଉପର ଓ ତଳ ଅସ୍କ ଦୃୟ ସମାନ ହେବ । 


ଉଦାହାରଣ : 
374 8 
79 5 ——— 7 
29546 8 


374 ଓ 7 ୨ ରାଶିମାନସର ଏକାକ୍କ ଦୃୟ 5 ଓ 7 ରେଖାର ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଅବସ୍ଥିତ । 5 
ଓ 7ର ଗୁଣନ ଫଳ 35ର ଏକାଙକ (3 4+ 5) = 8 ଅଟେ ଓ ମୂଳ ରାଶିମାନଙ୍କର ଗୁଣନ ଫଳ 
2୨54ରେ ଏକାଇଁ ମଧ୍ୟ 8 ଅଟେ । 
ହରଣ : ଉପରୋକ୍ତ ସୂତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଭାଜକ , ଭାଗଫଳ ଓ ଭାଗଶେଷମାନଙ୍କର ଏକାଙ୍କମାନ 
ବାହାର କରି ଗୋଟିଏ ସରଳରେଖାର ଯଥାକ୍ରମେ ବାମ, ଉପର , ଡାହାଣ ଓ ତଳେ ରଖ । ଭାଗକ୍ରିୟା 
ଠିକ୍‌ ହୋଇଥିଲେ, ଯେପରି ଭାଜଗ × ଭାଗଫଳ ¬+ ଭାଗଶେଷ = ଭାଜ୍ୟ ହୁଏ, ସେହିପରି 
ଏହି ରେଖାର ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ଵସ୍ପ ଏକାଙ୍କ ଦୟ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଭାଜକ ଓ ଭାଗଫଳର ଏକାଙ୍କ ଦୃୟକୁ ଗୁଣନ 
କରି ତହିଁରେ ରେଖା ତଳ ଅଙ୍କ ବା ଭାଗଶେଷର ଏକାଙ୍କ ଯୋଗ କଲେ ଯେଉଁ ଫଳ ହେବ 
ତାହାର ଏକାଙ୍କ, ରେଖାର ଉପର ଅଙ୍କ ବା ଭାଜ୍ୟର ଏକାଙ୍କ ସହିତ ସମାନ ହୁଏ | 
527 ) 73465 ( 139 
527 
2076 
1581 
4955 
4743 7 
212 5——— 4 
5 
527, 73465, 139୨ ଓ 212 ଏହି ରାଶିମାନଙ୍କର ଏକାଙ୍କମାନ ଯଥାକ୍ରମେ 5, 7, 
4 ଓ 5 ଉପର ସରଳରେଖାରେ ଦର୍ଶିତ ହୋଇଅଛି । ବର୍ତମାନ 5×4 4+ 5 = 25ର ଏକାଜୀ 
[2 + 5] = 7 ରେଖାର ଉପର ଅଳୀ 7 ସଙ୍ଗମ ସମାନ । 
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ଭାରତରେ ଗଣିତର କ୍ରମବିକାଶ 
ବାଇକୋଳି ଜ୍ୟୋତିଷ -ବିଶାରଦ 


ଉଚ୍ଚାଙ୍ଗ ଗଣିତର ଉପ୍ପତ୍ତିୟ ଜ୍ୟୋତିଃଶାସ୍ଵର ଆବଶ୍ୟକତାରୁ ଘଟିଛି । ଯେଉଁ ଦେଶରେ 
ଜ୍ୟୋତି ଃଶାସ୍ପ ଯେତିକି ଉନ୍ନତ, ଗଣିତ ସେଠାରେ ସେଭଳି ବିକାଶପ୍ରାପ୍ର । ଗଣିତର ପ୍ରଥମ 
ପ୍ରକାଶ ଭାରତବର୍ଷରେ ଘଟିଛି ଓ ତାର ଚରମ ବିକାଶ ମଧ୍ୟ ଏହି ଦେଶରେ ହୋଇପାରିଛି । 
ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗାଣିତିକ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ ଥିଲେ । 

ବେଦ, ଉପନିଷଦ, ପୁରାଣ, ବ୍ୟାକରଣ, ବୈଦିକ ସବୁ ଗ୍ରଚ୍ଧରେ ଗଣିତର କଥା ଅଛି । 
ରଗବେଦରେ ଗ୍ରହଣ ଗଣନା ଅତ୍ରି ମହର୍ଷି କାଣିଥିବା ପ୍ରମାଣରୁ ସେହି ପ୍ରାଚୀନ କାଳରେ ସୁଦ୍ଧା 
ଗଣିତର ଉନ୍ନତି ଏ ଦେଶରେ କିଭଳି ଘଟିଥିଲା ତାହା ଅନୁମାନ କରାଯାଇପାରେ । 
ମହର୍ଷିମାନସ୍କଠାରୁ ଆରମ୍ବ କରି ବର୍ଭମାନ ଯୁଗର ଖ୍ୟାତନାମା ମହାପୁରୁଷମାନସ୍କର ଜୀବନରେ 
ମଧ୍ୟ ଗଣିତ ଶିକ୍ଷା ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇଅଛି । 

` କୌଟିଲ୍ୟ' ତାଙ୍କର ଅର୍ଥଶାସ୍ସରେ ସଂଖ୍ୟାନ ପାଠ ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକ ବୋଲି କହିଛନ୍ତି । 
ଜୈନମାନଙ୍କର ଅନୁଯୋଗଦ୍ାରସୂତ୍ର ଓ ତତ୍ତ୍ବାଭିଗମସ୍ୂତ୍ର “ ବୌଦମାନସର ଲଳିତବସ୍ତିର, 
ଦୀଘନିକାୟ, ବିନୟପିଟକ , ଦିବ୍ୟାବଦାନ ଓ ମିଳି ନ୍ଦପନ୍ହ ପାଠକଲେ ପ୍ରାଚୀନମାନେ ଗଣିତର 
ଆବଶ୍ୟକତା ବିଶେଷଭାବେ ଉପଲବ୍ଧି କରିଥିବା ଜଣାଯାଏ | ଭାସ୍କୁରାଚାର୍ଯ୍ୟ ଗଣିତକୁ ବୁଵ୍ଧିର 
ପରୀକ୍ଷା ସ୍ଥଳ ବୋଲି କହିଛନ୍ତି । 

ଗଣିତକ୍‌ ମୁଖ୍ୟତଃ ଓ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଛି । 1 - ପାଟାଗଣିତ, 2 - ରେଖାଗଣିତ, 
ଓ- ବୀଜଗଣିତ । 
ପାଟୀଗଣିତ 

ବେଦ, ପୂରାଣ ଓ ସିବାନ୍ୁ ଗ୍ରଚ୍ଛଧମାନଙ୍କରେ ପରାର୍ଵ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଂଖ୍ୟାର ବ୍ୟବହାର 
ଦେଖାଯାଏ । ପୃଥିବୀର ଅନ୍ୟତ୍ର ଏପରି ବୃହତ୍‌ ସଂଖ୍ୟାର ବ୍ୟବହାର ବହୁକାଳ ଯାଏ କେହି 
ଜାଣିନଥିଲେ । 

ଯଜୁର୍ବେଦରେ ଦଶ ଖର୍ବ (1,000,000,000,000) ସଂଖ୍ୟାର ଉଲ୍ଲେଖ ଅଛି ଓ 
ସଂଖ୍ୟାର ସ୍ଥାନମୂଲ୍ୟ ମଧ୍ୟ ଏଥିରୁ ଜଣାଯାଏ । 

ରଗ୍ବେଦରେ ଗୋଟିଏ ଗଣିତ ଦିଆଯାଇଛି । ଏକ ସହସ୍ରକ୍‌ ବ୍ରହ୍ମା, ଇନ୍ଦ୍ର ଓ ବିଷ ମିଶି ଓ 
ଭାଗ କଲେ, ସବୁ ସଂଖ୍ୟା ସମାନ ଆସିଲେ ମଧ୍ୟ 1 ବଳିଗଲା 0 ଆଉ କିଏ ଅଛି ଯେ କି 
ସମାନ ଭାଗରେ ବାଣ୍ଡିଦେବ ?ି ମୈତ୍ରାୟଣୀ ସଂହିତା, ତୈଭିରୀୟ ସଂହିତା, କାଠକ ସଂହିତାରେ 
ମଧ୍ୟ ଗଣିତର ପ୍ରୟୋଗ ମିଳେ । 

ନିରୁଝ (1.୯ .M.), ସମୀକରଣ (€qଧuଠ୦N) ବର୍ଗମୂଳ, ଘନମୂଳ, ଦଶମିକସୂତର 
ଆବିଷ୍କାରରେ ଭାରତର ସ୍ଥାନ ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ ଅଟେ । ସିବ୍ଧାନ୍ତ ଗ୍ରଚ୍ଧମାନଙ୍କରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ବୁଝାଇ 
ଦିଆଯାଇଛି । ଏ ସମସ୍ଥ ବୀଜଗଣିତର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ । 
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ଲଲିତବସ୍ତିର ବୌଦ୍ଧମାନଙ୍କର ଧର୍ମଗ୍ରନ୍ଧ। ସେଥିରେ ଶିଳ୍ପ -ସନ୍ଦର୍ଶନ -ପରିବ୍ତ ନାମକ ଦ୍ଵାଦଶ 
ଅଧ୍ୟାୟରେ ଗାଣିତିକ ଅର୍ଜୁନ ଓ ବୁଝଦେବଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଆଲୋଚନାରେ ` ତଲ୍ଲକ୍ଷଣ' ସଂଖ୍ୟାର କଥା 
ଅଛି । ତଲ୍ଲକ୍ଷଣ ହେଉଛି 1 ଠରେ 5ଓଟି ଶୂନ । କାତ୍ୟାୟନ, ପାଲି ବ୍ୟାକରଣରେ ଅସଂଖ୍ୟେୟ 
ନାମକ ସଂଖ୍ୟା ଦେଇଛନ୍ତି, ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟା 10ରେ 20ଟି ଶୂନ୍ୟ ଦେଲେ ହେବ । 

ବାଲ୍ମୀକି ରାମାୟଣ, ମହାଭାରତ, ଭାଗବତ, ଅଗ୍ରପୁରାଣ, ବିଷ୍ପୁରାଣ ଓ ବାୟ୍ପୁରାଣାଦିରେ 
ପରାର୍ଵ ସଂଖ୍ୟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବ୍ୟବହାର ଦେଖାଯାଏ । ଏକକ ଠାରୁ କ୍ରମଶଃ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସ୍ଥାନ ଦଶଗୁଣ 
ବୃଦ୍ଧି ପାଇ ଅଠରଟି ସ୍ଥାନରେ ପରାର୍ଵ ହୁଏ । 

` ` ଅଙାନଂ ବାମତୋ ଗତିଃ" ନିୟମରେ ଅହ୍କ ସ୍ଥାପନା ବାମ ଆଡ଼କୁ ହୁଏ । ସଂଖ୍ୟାବାଚକ 
ଶବ୍ଦ ଦ୍ଵାରା ସଂଖ୍ୟାକୁ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଉଥିଲା । ଶିଳାଦିତ୍ୟଙ୍କ ତାମ୍ରପତ୍ର 286 ଶକାବ୍ଦ (364 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦରେ ଖୋଦିତ । ସେଥିରେ ଏହି କ୍ରମରେ ଅଙ୍କ ସ୍ଥାପନା କରାଯାଇଛି । ସମ୍ରାଟ ଅଶୋକଙ୍କ 
ଶିଳାଲିପିରେ (ଖୀଷ୍ପୂର୍ବ 25 ଠାରୁ ଖ୍ରୀଷ୍ପୂର୍ବ 232) ଅକ୍ଷରରେ ଅଙ୍କ ଦିଆଯାଇଛି । 
ରେଖାଗଣିତ 

ରଗବେଦରେ ଯଜ୍ଞକୂଣ୍ଡ ନିର୍ମାଣାଦିରେ ରେଖାଗଣିତର ସମସ୍ତ ତଥ୍ୟ ରହିଛି । 

କାସୀତ୍‌ ପ୍ରମା ପ୍ରତିମା କିଂ ନିଦାନମ୍‌ 

ଆଜ୍ୟମ୍‌ କିମାସୀତ୍‌ ପରିଧିଃ କ ଆସୀତ୍‌ । 

ଛନ୍ଦଃ କିମାସୀତ୍‌ ପ୍ରଭ କି ମୁକ୍ଥମ୍‌ 

ଯଦ୍ଦେବା ଦେବମୟନ୍ତ ବିଶ୍ନେ । 

(ରଗ୍‌ 10 ।1 32 ।3) 

ଏହି ପ୍ରମା, ପ୍ରତିମା, ନିଦାନ, ପରିଧି, ଛନ୍ଦସବୁ ଯଜ୍ଞକୁଣ୍ଣର ପରିମାଣ ବିଷୟକ । ବୌଧାୟନ, 
ଆପସ୍ତମ୍ବ ଓ କାତ୍ୟାୟନ ଶୁଲ୍ ସୂତୂମାନଙ୍କରେ ରେଖାଗଣିତର ବହୁ ପ୍ରୟୋଗ ରହିଛି । 

ତ୍ରିକୋଣର କୋଟି ସା ବାହୁ ଆନୟନ ସମ୍ବନ୍ଧେ ବୌଧାୟନ ଶୁଲ୍ଵସୂତ୍ରର 4 7 ସୁତ୍ରରେ ଅଛି : 

ପ୍ରମାଣଂ ଦ୍ଵାଦଶାଙ୍କଳଂ ତିର୍ଯ୍ୟକ୍‌ । ତସ୍ଯ ଦ୍ବିଜରଣୀ ତିଳୋନସପ୍ରଦଶାଙ୍କଳା ପାର୍ଶ୍ଵମାନୀ 

_ ଏହାର ଅର୍ଥ 12 ଅଙ୍ଗକଳ ସମକୋଣ ତ୍ରିଭୁଜର କୋଟି ହେଉଛି 12 × 12 × 2 = 

288 = 17, କିନ୍ତୁ ଏହା 1 ଉଣା ଅର୍ଥାତ୍‌ 28? ହୋଇଥିଲେ ବର୍ଗମୂଳ 1 7 ଆସନ୍ତା । 
ସମବାହୁ କ୍ଷେତ୍ରର କୋଣରେଖା 

ଚତୁରଶ୍ରସ୍ୟାକ୍ଷମୟାରୁର୍ଦ୍ଧିସ୍ଥାବତଂ ଭୂମିଂ କରୋତି ସମସ୍ଯ ଦ୍ବିକରଣୀ, ପ୍ରମାଣଂ ତୃତୀୟେନ 
ବର୍ଧୟେତ୍ତଚ୍ଚତୁର୍ଥେନାମ୍ପ ଚତୁସ୍ଥିଂଶୋନେନ ସ ବିଶେଷଃ । ଆପସ୍ଥମ୍ବ ଶୁଲ୍ସୂତ୍ର । 

ଏହାର ଅର୍ଥ ଏହି ଯେ ବର୍ଗକ୍ଷେତରେ କର୍ଣ୍ଣର ବର୍ଗଫଳ କ୍ଷେତୃଫଳର ଦୁଇଗୁଣ ହେବ । 
ବତୁରଶ୍ରର କୋଣରେଖାର ଅନୁପାତ 1+ 1- + ± - 5 1 

ଅଟେ ¦ ଭୁଜକୁ 1 ବୋଲି ଧରିନେଇ ଏ ଯେ ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ର ଦିଆଯାଇଛି ! ତାହା ଦଶମିକରେ 
ଆଣିଲେ 1 .4 142156 ହେଉଛି । ଆପସ୍ଥମ୍ବ ଓ ବୌଧାୟନ ଉଭୟେ ଅଙ୍ଗଳକୁ ଓ 4 ଭାଗରେ 
ବିଭକ୍ତ କରିଛନ୍ତି । 
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ଭଗ୍ନାଂଶସୂତ୍ର ଗୁଣନର ଉଦାହରଣ ଦେଇ ଆପସ୍ରମ୍ବ ଲେଖିଛନ୍ତି - ` ` ଅଧ୍ୟାଧ ପୁରୁଷା ରଜୁଦ୍ଧୌ 
ସମାଦୌ କରୋତି" । ଅର୍ଥାତ୍‌ 3/2 × 3/2 =9/4= 2 ± 

ଅର୍ଧତୃତୀୟ ପୂରୁଷା ଷଟ୍‌ ସପାଦାନ୍‌, ଅଧାତ୍ଯନ୍ତ ପ୍ରଦେଶ ଅର୍ଥାତ୍‌ 5/2 × 5 /2 

ପାଦ (1/4), ଅର୍ଵ (1/2), ତରିପାଦ (3/4), କଳା (1/16), କ୍ୟ (1/12), 
ଶଫ (1/8) ଇତ୍ୟାଦି ଭଗ୍ଧଂଶର ବ୍ୟବହାର ସର୍ବତ୍ର ଅଛି । 

କାତ୍ୟାୟନ ଶୁଲ୍ଵସୂତ୍ର ଦ୍ଵିତୀୟକଣ୍ତିକାରେ କ୍ଷେତ୍ରର ଅର୍ଵଭାଗ ତଥା ତ୍ରିଭାଗ ନେଇ ଅନ୍ଯ 
ଆକାରର କ୍ଷେତ୍ରଗଠନ, ବିଷମକ୍ଷେତ୍ର, ସମକ୍ଷେତ୍ର, ବୃତ୍ତକ୍ଷେତ୍ରର ଚତୁରସ୍ଥୀକରଣ, ସମ ତଥା 
ବିଷମ ଚତୁରସ୍ରକୁ ବୃତ୍ତକ୍ଷେତ୍ରରେ ପରିଣତକରଣ, ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଆଦି ବହୁପ୍ରକାର 
ରେଖାଗଣିତର ବିଷୟ ଦିଆଯାଇଅଛି । 

ମାପ ସମ୍ବନ୍ଧେ ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ଅଷ୍ଟମ ଶତକରେ ରଚିତ ଶୁଲ୍ବସୂତ୍ରରେ ଆପସ୍ତମ୍ବ ନିମ୍ପୋକ୍ସ ପଦ୍ଧତି 
ଲେଖିଛନ୍ତି । ` ` ଚତୁର୍ଦଶାଣବସ୍ଥିଳଃ, ଚତୁସ୍ଥିଂଶତ୍‌ ତିଳାଃ ପୃଥୁସଂଶ୍ମିଷ୍ଠା ଇତ୍ୟପରମ୍‌ । ଦଶାଙ୍କ୍ଳଂ 
କ୍ଷୁଦ୍ରପଦମ, ଦ୍ଵାଦଶ ପ୍ରାଦେଶଃ ଅଷ୍ଟାଣୀତି ଶତମୀଷା, ଚତୁଃଶତମକ୍ଷଃ, ଷଡ଼ଶୀତିର୍ଯ୍ଗମ୍‌, ଦ୍ଵାଦଶ 
ପ୍ରାଦେଶଃ ଅଷ୍ଟାଶୀତି ଶତମୀଷା, ଚତୁଃଶତମକ୍ଷଃ, ଷଡ଼ ଶାତିର୍ଯୁଗମ୍‌ ଦ୍‌।ତ୍ରିଂଶଜ୍ଜାନୁଃ, 
ଷଟ୍ତ୍ରିଶଳ୍ଜମ୍ୟାବାହୁଃ, ଦ୍ବିପଦଃ ପ୍ରକ୍ରମଃ, ଦ୍ଵୌପ୍ରାଦେଶାବରତ୍ନିଃ8, ପଞ୍ଚାରତ୍ନିଃ ପୁରୁଷଃ," 

ଏହାର ଅର୍ଥ 14 ଅଣୁରେ 1 ତିଳ; 34 ତିଳରେ ଏକ ଅଙ୍ଗଳ, 10 ଅଙ୍କଳ ଏକ 
କ୍ଷୁଦ୍ରପାଦ; 1 2 ଅଙ୍ଗଳରେ ଏକ ପ୍ରାଦେଶ ବା ପାଦ, 1 88 ଅଙ୍ଗଳରେ ଯୁଗ, 32 ଅଙ୍ଗଳରେ 
ଏକ ଜାନୁ, 3 6 ଅଙ୍ଗଳରେ ଏକ ଶମ୍ୟା ବା ବାହୁ, ଦୁଇ ପାଦରେ ଏକ ପ୍ରକ୍ରମ (20 ଅଙ୍କଳ), 
ଦୁଇ ପ୍ରାଦେଶ (24 ଅଙ୍କଳ]ରେ ଏକ ଅରତ୍ନି ବା ହାତ । ପଞ୍ଚ ଅରତ୍ମିରେ ଏକ ପୁରୁଷ । 

ମାପିବାରେ ପାଦ ବ୍ୟବହାର ହେଉଥିଲା । ବୋଧହୁଏ ୟୁରୋପର f୦୦ର ଏଥିରୁ ଉପ୍ପ୍ 
ହେଇଛି । 

ଲଳିତ ବିସ୍ପର ଗ୍ରଚ୍ଛରେ ବୁଦ୍ଧଦେବ / ପରମାଣୁ ରଜରେ 1 ରେଣୁ; / ରେଣୁରେ 1 ତୃଟି; 
7 ତୃଟିରେ 1 ବାତାୟନ ରଜ; / ବାତାୟନ ରଜରେ | ଶସରଜ ; / ଶସରଜରେ 1 
ଏଡ଼କାରଜ / /? ଏଡ଼କାରଜରେ 1 ଗୋରଜ ; / ଗୋରକରେ |! ଲିକ୍ଷା; / ଲିକ୍ଷାରେ 1 
ସର୍ଷପ, / ସଷର୍ପରେ 1 ଯବ; / ଯବରେ 1 ଅଙ୍ଳ, 12 ଅଙ୍ଗକଳରେ 1 ବିତସ୍ଥି; 2 
ବିତସ୍ଥିରେ 1 ହସ୍ତ, 4 ହସ୍ପରେ 1 ଧନୁ; 1 000 ଧନୁରେ 1 କୋଶ, 4 କୋଶରେ | 
ଯୋଜନ ହେବ ବୋଲି କହିଛନ୍ତି 

ମୂଲ୍ୟ ନିରୂପଣରେ 20 ବରାଟକରେ 1 କାକିଣି, 4 କାକିଣିରେ 1 ପଣ, 1 6 ପଣରେ 
1 ଦୂମ୍ମ 1 6 ଦ୍ରମ୍ମରେ 1 ନିଷ୍ଠ 

ଓଜନରେ 5 ଗୁଞ୍ଜାରେ 1 ମାଷ; 1 6 ମାଷର 1 କର୍ଷ, 4 କର୍ଷରେ 1 ପଳ -- ଇତ୍ୟାଦି 
ଅଛି । 

ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରନ୍ଧରେ ଓଜନ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ରହିଛି । ଆଧୁନିକ ଜ୍ୟାମିତିର 4 / ପ୍ରତିଜ୍ଞା ଯାହାକି 
ପିଥାଗୋରାସ୍‌ ପ୍ରତିପାଦ୍ୟ (PyYthogoros Theorem) ନାମରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ସେ ସମସ୍ତର 
ମୂଳସ୍ୂତ୍ର ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ଅଷ୍ଟମ ଶତକରେ ଲିଖିତ ଶୁଲ୍ଵ ସୂତ୍ରରୁ ମିଳୁଛି । 
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ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ପଞ୍ଚମ ଶତକରେ ପାରସ୍ୟ ରାଜା ଦାରାୟୁସ୍‌ (ଇor୪5)ଙକ ଅଧୀନରେ ଗ୍ରୀସ୍ଠାରୁ 
ସିନ୍ଧୁ ନଦୀ ଯାଏ ସମସ୍ତ ଅଞ୍ଚଳ ଥିଲା । ପ୍ରତ୍ନତତ୍ତ୍ରବାଦୀମାନଙକ ଧାରଣା ସେ ସମୟରେ ଗ୍ରୀସ୍ଥ ଓ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପାଶ୍ବାତ୍ଯ ଦେଶର ବହୁ ବିଜ୍ଞବ୍ୟକ୍ତି ଜ୍ଞାନ ଆହରଣ କରିବା ପାଇଁ ଏ ଦେଶରେ ରହିଲେ 
ଓ ଏ ଦେଶରୁ ମଧ୍ୟ ବହୁ ପଣ୍ତିତ ବିଦେଶକୁ ଗଲେ । 

ଦାରାଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ମଧ୍ୟ ପାରସ୍ୟ ରାଜସଭାକୁ ବହୁ ଭାରତୀୟ ପଣ୍ତିତ ଯିବାଆସିବା କରୁଥିଲେ । 
କାହାରି କାହାରି ମତରେ ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ସପ୍ରମ ଶତକରେ ଆଶ୍ରୀୟ ଦେଶର ରାଜା ଅସୁରାବନୀପାଳଙ୍କ 
ସମୟରୁ ଭାରତ ସହିତ ସମ୍ବନ୍ଦ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥିଲା । କିମ୍ବଦନ୍ତୀ ଅଛି ଯେ ପୀଥାଗୋରସ, ଥେଲ୍ସ 
{Tholes) ଏ୍ରୋତେକେଲେସ (€m pedocles), ଅନାସାଗୋରସ (Anaxagoras) 
ଡିମୋକ୍ରିଟସ୍‌ („€mokritos) ଆଦି ପଣ୍ମିତମାନେ ପ୍ରାଚ୍ୟଦେଶରୁ ବିଦ୍ୟାଶିକ୍ଷା କରିଥିଲେ । 
ସେମାନେ ଭାରତକୁ ଆସନ୍ତୁ ବା ଭାରତୀୟମାନେ ସେଠାକୁ ଯାଇଥାନ୍ତୁ, ବିଜ୍ଞାନର ଗଣିତ ତଥା 
ଦର୍ଶନର ଶିକ୍ଷାଦାତା ଯେ ଭାରତୀୟ ଏଥିରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ । ଏଇଚ .ପି . ବ୍ଲାଭଟ୍ସି ତାରର ` ` | 
Unveiled" ଗ୍ରଚ୍ଛର ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟରେ ଏ ବିଷୟରେ ଲେଖିଛନ୍ତି 

ଅନେକଙ୍କର ମତ ଯେ ଗ୍ରୀକ୍‌ ପୀଥାଗୋରସ ଜ୍ୟାମିତିର ପ୍ରତିଜ୍ଞା ଆଦୌ ଲେଖିନାହାନ୍ତି । ଖୁଚ୍‌ 
ଅଳ୍ପଦିନ ହେଲା ତାଙ୍କର ନାମରେ ଏସବୁ ଚଳାଯାଉଛି । ଜଣେ ଗାଣିତି -- ଏତିହାସିକ ସାର୍‌ ଟି 
ହିଥ୍‌ ତଥା ହାକ୍ରେଲ ଓ ଜଙ୍ଗ ଏହିଭଳି ମତ ଦେଇଛନ୍ତି । 
ବୀଜଗଣିତ 

ବୀଜଗଣିତକୁ ଇଂରାଜୀରେ ` A!gebro' କୃହାଯାଏ । ଏପରି ନାମକରଣର କାରଣ ହେଉଛି, 
ଏହା ୟୁରୋପୀୟମାନେ ପ୍ରଥମେ ଆରବୀୟ Alijchoyal mokobel ଗନୁରୁ ଜାଣିଥିଲେ । 
ଏହାର ଲେଖକ ମହମ୍ମଦ -ମୁଷଲ -ଖୋୟା-ରେଜମି (Md Musa-al-Khoyo-rejmi) 
ଗ୍ରଚ୍ଧର ରଚନା କାଳ 825 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ । ଆରବୀୟମାନେ ବୀଜଗଣିତ ଭାରତରୁ ଶିକ୍ଷା କରିଥିଲେ | 
ତ୍ରୀଷ୍ଟୀୟ ପଞ୍ଚଦଶ ଶତକରେ ଏହା ୟୁରୋପରେ ପ୍ରଚାରିତ ହୋଇଥିଲା । 

ବୀଜଗଣିତ, ଶୁଲ୍ସୂତ୍ର ଓ ବ୍ରାହ୍ମଣ ଗ୍ରନ୍ଛଗୁଡ଼ିକର ରେଖାଗଣିତ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି ଉପପତି 
ଲାଭ କରିଥିବା ଜଣାଯାଏ । ପରବର୍ତୀ କାଳରେ ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଟ, ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ଧ, ମହାବୀର, ଶ୍ରୀପତି , ଶ୍ରୀଧର, 
ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ (ପୁଥମ ଓ ଦ୍ଵିତୀୟ] ଓ କମଳାକର ଆଦି ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ ଗାଣିତିକମାନେ ଏହାର 
ଯଥେଷ୍ଟ ଉନ୍ନତି କରିଥିଲେ । ଏମାନେ ଗଣିତକୁ କିଭଳି ନୂତନ ରୂପ ଦେଇଥିଲେ ତାହା ସେହିମାନଙ୍କ 
ଜୀବନ ଚରତ୍ରରେ ଉଲ୍ଲିଖିତ ଅଛି । 

History of Hindu Mathematics ବା ହିନ୍ଦୁ ଗଣିତର ଇତିହାସ ନାକ ଇଂରାଜୀ 
ଗ୍ରଚ୍ଧ ଶ୍ରୀ ବି ଭୂତି ଭୂଷଣ ଦତ୍ତ ଓ ଅବଧେଶ ନାରାୟଣ ସିଂହ ସଂକଳନ କରିଛନ୍ତି । ସେଥିରେ ଭାରତୀୟ 
ଗାଣିତିକମାନେ କିପରି ଗଣିତ ସୂତ୍ର ସବୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି ତାହା ବିସ୍ତୃତ ଭାବେ ଆଲୋଚିତ 
ହୋଇଅଛି । ଏମାନେ ମଧ୍ୟ ଗଣିତର କେତେକ ନୂତନ ସୂତ୍ର ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । ଏମାନଙ୍କ ଛଡ଼ା 
ଗଣେଶ ପ୍ରସାଦ ରାମାନୁଜନ୍‌, ସାର ଆଶୁତୋଷ, ଅବଧ ଉପାଧ୍ୟାୟ କୋଶାମ୍ବିୟ ରାମବେହାରୀ, 
ଅବନାଭୂଷଣ ଓ ଗୋରଖ ପ୍ରସାଦ ଆଦି ବହୁ ଗାଣିତିକ ନୂତନ ସୁତ୍ର ଆବିଷ୍କାର କରି ଭାରତର ପୂର୍ବ 
ଖ୍ୟାତି ଅକ୍ଷୁ୍ଧ ରଖିଛନ୍ତି । 
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ବେଦ ସୂତ୍ରରୁ ଗଣିତ ତତ୍ତ୍ର ଆବିଷ୍କାର କରିବାରେ ପୁରୀ ଗୋବର୍ନ ପୀଠାଧୀଶ ଜଗତ୍ଗୁରୁ 
ଶ୍ରୀ ଶଙ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ ଭାରତୀକୃଷତୀର୍ଥଙ୍କ ନାମ ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ ଅଟେ । ଅଥର୍ବ ବେଦର ଷୋଳଟି ସୂତ୍ର 
ବଳରେ ସେ ସମଗ୍ର ଗଣିତ ଶାସ୍ପ ସମାଧାନ ସୁଗମ ରୀତିରେ କରି ପାରୁଥିଲେ । ସେ Won- 
ders of Vedic mathematics ଗ୍ରଚ୍ଛ ଲେଖିଛନ୍ତି ! 
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ସର୍ବଶକ୍ତିମାନ ସଂଖ୍ଯା ` ଏକ' 
ପ୍ରଣବ କୁମାର ଘୋଷ 


କେଉଁ ସଂଖାର କେବଳ ଗୋଟିଏ ଭାଜକ ଅଛି ? କେଉଁ ସଂଖ୍ୟା ଅନ୍ୟ ସବୁ ସଂଖ୍ୟାର ଭାଜକ 
ପାଣିର ଅପେକ୍ଷିକ ତାପ କେତେ ? 7 ୨ ଏବଂ 129୨ ସଂଖ୍ୟାର ସାଧାରଣ ଗ:ସା:ଗୁ କେତେ 
ଠin? q + C୦୫? ଘୂ ର ଯୋଗଫଳ କେତେ ? 

ଉପରୋକ୍ତ ସବୁ ପ୍ରଶ୍ନ ଉତ୍ତର ଏକ । ସମସ୍ତେ ଏକ ସହିତ ଓତଃପ୍ରୋତ ଭାବେ ଜଡ଼ିତ । କୌଣସି 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ଏକ ଦ୍ଵାରା ଗୁଣିଲେ ଯେଉଁ ଗୁଣଫଳ ପାଇବା, ତାହା ହେଉଚି ସଂଖ୍ୟାଟି ନିଜେ ଏବଂ 
ଭାଗ କଲେ ମଧ୍ୟ ସେଇଆ ଫଳ ପାଇବା । ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ ଗୁଡ଼ିଏ ଧର୍ମ ଏକ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ରହିଛି । 

ଏାତିହାସିକ ପଟ୍ଟଭୂମି - ଆଦିପୁରୁଷ ଆଦାମ୍‌ ଯେତେବେଳେ ଅନୁଭବ କଲା ଏକ ଏବଂ ଅକାଧିକ 
ମଧ୍ୟରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ, ସେତେବେଳେ ସଂଖ୍ୟା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଧାରଣା ବୋଧେ ଜାତ ହେଲା। Arnold 
Gosel| ତାଙ୍କର ପୂସୁକ he First Five yeors of Life ପୁସ୍ଥକରେ ଲିପିବଦ୍ଧ କରିଛନ୍ତି । 
ଅନ୍ୟ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ସମବବତଃ ଏକକୁ ଗୋଯିଏ ପରେ ଗୋଟିଏ ଯୋଡ଼ି ଗଠନ କରାଯାଏ। ଏହି 
ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ଅସୀମ ପ୍ରାକୃତିକ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ସେଟ୍‌ କୂହାଯାଏ ! 

1 


1 +1 
1+1+1 
1+1+1+1 


i WN — 


ଜଣେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମତରେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଇଟାକୁ ଯୋଡ଼ି ସୁଉଚ୍ଚ ଅଟ୍ଟାଳିକା ନିର୍ମିତ 
ହେଲାପରି ଏକ ଏକ ମିଶି ଅସୀମ ସଂଖ୍ୟା ସେଟ୍‌ ଗଠିତ ହୁଏ | 

ଗ୍ରୀକ୍୍‌ମାନେ ବହୁଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ` ଏକ'ର ସଂଜ୍ଞା ନିର୍ଣୟ କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହୋଇପାରି ନଥିଲେ। 
ଆରିଷ୍ଟଟଲ ଏ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସମ୍ୟକ୍‌ ଧାରଣା ଦେଲେ । କ୍ରମଶଃ ମଧ୍ୟ ଯୁଗରେ ଏକ ସର୍ବଶକ୍ତିମାନେ 
ଶକ୍ତି ରୂପେ ପରିଗଣିତ ହେଲା । ଶଶ୍ଵର ସ୍ରଷ୍ଟା ସର୍ବ ପ୍ରଥମ କର୍ଭାଁ ଏବଂ ମୌଳିକ ଆଶ୍ରୟ ଦାତା, 
ତେଣୁ ଅନ୍ୟ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ଅପରିପୂର୍ଣ୍ଣ (୮ ୮୫୯1) ରୂପେ ପରିଗଣିତ ହେଲା, ଯେହେତୁ ` ଏକ' 
ସର୍ବଶକ୍ତିମାନଙ୍କ ଠାରୁ ଉପ୍ପତ୍ତି । 

` ଏକ'ର ଉପୂଭି - Joseph T. Shipley ତାଜ@୍ଞର "Dictionary of World 
ଠriଠୁ।ନ" ପୁସୁକରେ ଲେଖିଛନ୍ତି ପିଆଜ (Oନiଠନ)ରେ ଦୃଢ଼ତା ଯେପରି ଥାଏ, ସଂଗଠନ 
(Unio n)ରେ ସେହିପରି ଦୃଢ଼ତା ବିଦ୍ୟମାନ । ପୁଣି ସବୁ ପିଆଜରେ ସଂଗଠନ (୪୦) ଅଛି | 
ତେଣୁ ଏକ (୦6) ପିଆଜ (୦୦) ସଂଗଠନ (ଧନାଠN)ର ରୂପାନ୍ର ମାତ୍ର । ପିଆଜର 
ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ କୋଷା ବାହାର ନକଲେ ତୁମେ ଆଭ୍ୟନ୍ତରକୁ ପହଞ୍ଚି ପାରିବ ନାହିଁ । ସେହିପରି 
ଏକ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜ୍ଞାନ ଆହରଣ ନକଲେ ଆମ ବିପୁଳ ସଂଖ୍ୟା ରାଶି ମଧ୍ୟରେ ପଶି ପାରିବା ନାହିଁ । 
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ଏକ - ଯୁଗ୍ମ ବା ଅଯୁଗ୍ଧ - ଉପର ବର୍ଣ୍ଣିତ ଅନୁଯାୟୀ ଏକ ପ୍ରଥମ ଅଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ଯା 
ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ । ତିନି ହିଁ ପ୍ରଥମ ଅଯୁଗ୍ମ । ଯଦିଓ କେତେକ ଏହାକୁ ବୃହତ୍‌ ଯୁଗ୍ଣ ଅଯୁଗ୍ଣ 
କହିଥାନ୍ତି କାରଣ ଯେତେବେଳେ ଅଯୁଗ୍ମ ସଂଖ୍ୟା ସହ ଯୋଗ ହୁଏ, ଏହା ଗୋଟିଏ ଯୁଗ୍ଣ 
ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରେ (ଉଦାହରଣ, / 3 + 1 = / 4) ଏବଂ ଯେତେବେଳେ ଯୁଗ ସଂଖ୍ୟାସହ 
ଯୋଗହୁଏ, ସେତେବେଳେ ଅଯୁଗୁ ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରସ୍ତ କରେ (ଉଦାହରଣ 74 + 1 = 75) 
ପିଆଜ ପରି ଏହା ନିଜେ ଗୋଟିଏ ପରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥର ପରି ଅନ୍ୟ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ଧାରଣା 
କରିଥାଏ । ପ୍ରକୃତରେ ` ଏକ ପ୍ରଥମ ଅଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା ଅଟେ ।' 

ଏକ -ମୌଳିକ ବା ଯୌଗିକ - ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ନିଜ ଦ୍ଵାରା ଏବଂ ଏକ ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜ୍ୟ 
ସେମାନେ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଅଟନ୍ତି । ଅନ୍ୟ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ (ମୌଳିକକୁ ବାଦଦେଲେ) ନିଜ 
ଦ୍ଵାରା ଏକ ଦ୍ଵାରା ଅନ୍ଯ ସଂଖ୍ଯା ଦ୍ଵାରା ଚିଭାକ୍ୟ । ଏହି ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ଵାରା 
ଗଠିତ ଏବଂ ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ୟା ରୂପେ ବିବେଚିତ । 

ବର୍ତମାନ ଆମେ ପ୍ରବନ୍ଧର ମୁଖ୍ୟ ନାୟକ ` ଏକ' ପାଖକୁ ଫେରିଯିବା । ଏକ ନିଜ ଦ୍ଵାରା 
ଏବଂ ` ଏକ' ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜ୍ୟ । ତେଣୁ ଏକ ୦6 ଏବଂ ନିଜେ (11) ମଧ୍ୟରେ ଫରକ 
ବାଛି ପାରିବା ନାହିଁ । 'Method of Contradiction’ ପ୍ରଣାଳୀ ଦ୍ଵାରା 'ଏଜ' ଯେ 
ଏକ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ନୁହେଁ, ସେ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଯୁକ୍ତିର ଅବତାରଣା କରାଯାଇଛି ! 

ଧରାଯାଉ 'ଏକ' ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା । ଆମେ ଜାଣୁ, ଗୋଟିଏ ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ୟା 
ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ଗୁଣନୀୟକ ଆକାରରେ ଲେଖିହେବ । 


ଯଥା :- 6=3 x 2 
18, 560=2 x2 x 2x2 x2x2x2x5 x29 
= 2? × 5 × 29 - 
ଯଦି 1 ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହୁଏ, ଉପରୋକୁୃ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଦୁଇଟି ଲେଖି ହେବ । 
6=3x2x1 
= 3x2x1lx1 
= 3x2xlx1lx1 


18, 560 = 27 x 5 × 29 × 13 

ଏଥିରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ସୁଚିତ ଯେ 'ଏକ ତାର ଏକତ୍ତ୍ବ ବଜାୟ ରଖିପାରି ନାହିଁ । ପାଟା ଗଣିତର 
ମୌଳିକ ଉପପାଦ୍ୟ' ଅନୁଯାୟୀ ଜଣେ 'ଏକ!'କୁ ନିର୍ଭୁଲ ଭାବେ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା କହିପାରିବ 
ନାହିଁ । 

ଯଦି ଏକ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ଯା ନୁହେଁ ତେବେ ଏହା କଅଣ ଏକ ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ୟା ? ଯଦି 
ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ୟା ତେବେ ଏହାକୁ ଏହା ମୌଳିକ ଗୁଣନୀୟକ ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜିତ କରିହେବ 
କି ? ଏହା ମଧ୍ୟ ଅସମ୍ବବ । ତେଣୁ ଏକ ମୌଳିକ ନୁହେଁ କି ଯୌଗିକ ନୁହେଁ -- ଏହା ଏକ 
ଅତୁଳନୀୟ ସଂଖ୍ୟା ({(ଧାque NUMber) ସମ୍ଭାବନା (probobility)ରେ ଏକ :- 
କୌଣସି ଘଯଣା ସଂଘଟିତ ହେବାର ସମ୍ବାବନା ଶୂନ-ଏବଂ ଏକ ମଧ୍ୟରେ ବିଦ୍ୟମାନ ଯଦି କୌଣସି 
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ଘଟଣାର ସମ୍ବାବନା 'ଏକ' ହୁଏ, ତେବେ ଘଟଣାଟି ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଅଟେ ଏବଂ ଏହା ସଂଘଟିତ ହେବ । 

ଗୋଟିଏ ପଶାଗୋଟି ଫୋପାଢ଼ିବାର ଅନୁଭୂତି ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଉ । ଏହାର sample 
$poce ହେବ 5 = {1, 2, 3, 4, 5, 6} ଦୁଇଟି ଘଟଣା ^ ଏବଂ 8 କୂ ବିବେଚନା 
କରାଯାଉ | ଯେପରି 

A ଘଟଣା : ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ଆସିବ ଯେପରି ତାହା 'ଏକ'ଠୁ ବଡ଼ ବା ସମାନ ହୋଇଥିବ । 

B : ଘଟଣା : ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ଆସିବ ଯେପରି ତାହା 6 ଠାରୁ ବଡ଼ ହୋଇଥିବ । 

ପ୍ରଥମ ଘଟଣା : (2) ପାଇଁ ସମବବତଃ ଘଟଣାଗୁଡ଼ିକ ହେବ ନ (4A) = 6/6 = 1 ଦ୍ବିତୀୟ 
ଘଟଣା (8) ପାଇଁ ସମୃବତଃ ଘଟଣାଗୁଡ଼ିକ କିଛି ହେବ ନାହିଁ । 


.. P(B) = + = 0 


ମୁଖ୍ୟତଃ ଯେକୌଣସି ସଂଖ୍ୟାର ସମ୍ବାବନା ଏକ ଏବଂ ଶୂନ ମଧ୍ୟରେ ହେବ । 

ଏକ ଏବଂ ଶୂନ - ଦୁଇ ପଡ଼ୋଶୀ :- 'ଶୁନୀକୁ ପ††hes is {୮m ସାହାଯ୍ୟରେ 'ଏକ' 
ସହ ସମ୍ପର୍କ ସ୍ଥାପନା କରାଯାଇପାରେ । ଯେତେବେଳେ 'ଏକ' ସମସ ସଂଖ୍ୟାକୁ ବିଭାଜିତ କରିପାରୁଛି, 
ସେତେବେଳେ ଶୂନ କାହାରିକୁ ବିଭାଜିତ କରିପାରୁନାହିଁ । ଯେତେବେଳେ ଏକ ଅନ୍ୟ କୌଣସି 
ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜିତ ହୋଇପାରୁନାହିଁ 'ଶୁନ' ସମସ୍ତଙ୍କ ଦ୍ଵାରୀ ବିଭାଜିତ ହୋଇପାରୁଛି । ପୁନଶ୍ବ 

og (1)=0 କିନୁ |g (0) ± 1 ସେଇଥିପାଇଁ ଶୁନ ଏବଂ ଏକ ଦୁଇଟି ସ୍ପତନ୍ସ ସ୍ଥାନ 
ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି । 

ପରିଶେଷରେ ଏହି ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ଆମେ ଉପନୀତ ହେଲୁ ଯେ ବିପୁଳ ସଂଖ୍ୟା ରାଶି ପାଇଁ 'ଏକ'ର 
ଅବଦାନ କିଛି ଗୁଣରେ କମ୍‌ ନୂହେଁ। 
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ସେ ଯୁଗର ଗଣିତ 
ଡକ୍ଟର ଦାଶରଥୂ ଦାସ 


( ଓଡ଼ିଶା ଗଣିତ ସଂସଦର ତ୍ରୟୋଦଶ ବାର୍ଷିକ ଅଧିବେଶନରେ ସଭାପତି ଡକୃର୍‌ ଘନଶ୍ୟାମ 
ସାମଲ ଦେଇଥିବା ବକ୍ଧୃତାର ଅଂଶବିଶେଷର ଅନୁବାଦ) 

ପ୍ରାଚୀନ କାଳରୁ ବର୍ରମାନ ଯୁଗ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମ ଦେଶରେ ଗଣିତର କ୍ରମବିକାଶ ଧାରା ବେଶ୍‌ 
ଚମକପ୍ରଦ । ଏକଦା ଚୂଡ଼ାନ୍ତ ସିଦ୍ଧାରରୂପେ ଗୃହୀତ ହେଉଥ୍ବା ଏକ ଏକ ତତ୍ଵ ପରବର୍ରୀ କାଳର 
ନୂତନ ତର୍ତ୍‌ ପାଇଁ ସୋପାନ କ୍ରମ ହୋଇ ଆସୁଛି । ଏକ ପରେ ଏଢ ଏମିତି ନୂତନ ତତ୍ତ୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ 
ହେଉଛି। ବିଜ୍ଞାନ ମଧ୍ଯରୁ ଏକମାତ୍ର ଗଣିତ ଯାହା ପୂର୍ଣ । ଦୁଇ ହଜାର ବର୍ଷର ଆମର ଗବେଷଣା ଓ 
ଅଧ୍ୟୟନ, ସାୟୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସିବି ଓ ବୌଦ୍ଧିକ ପରଂପରା- ଯାହା ପ୍ରତି ପ୍ଥ୍ବୀ ରଣା । 

ପୃଥ୍ବୀ ଅଙ୍କ ଓ ଜ୍ୟାମିତିର ପ୍ରଥମ ପାଠ ଭାରତ ଠାରୁ ଶିକ୍ଷା କରିଛି । ଭାରତୀୟମାନେ ଯଥା 
ସମୟରେ ଯଜ୍ଞ କରିଆନ୍ତି। ଏହା ଢ୍ୟୋତିଷ ଶାସ୍ତ୍ର ଗଭୀର ଅଧ୍ଯୟନ ସାପେକ୍ଷା ,ଜ୍ୟୋତିଷ ଶାସ୍ତ୍ର 
ବିନା ଯଜ୍ଞର ଉପଯୁକ୍ତି ମୁହୁର୍ରି ନରୁପଣ ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ। ମୂଳତଃ ଜ୍ୟୋତିଷ ବିଜ୍ଞାନ ଥ୍ଲା ଆକାଶ ଓ 
ନକ୍ଷତ୍ର ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଜ୍ଞାନ । ପରେ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ ଗତି ପଦ୍ଧତି ନି ରୁପଣରେ ଏହା ସହାୟକ ହେଲା। 

ଗୌତମ ବୁଦ୍ଧ ଭାରତୀୟ ଗଣିତ ଉପରେ ଗଭୀର ପ୍ରଭାବ ଆଙ୍ଗିଦେଇ ଯାଇଛନ୍ତି। ବୌଦ୍ଧଧର୍ମ 
ଅଙ୍କବିଦ୍ୟାର ବିକାଶରେ ସହାୟକ ହୋଇଛି। ଖ୍ରୀ.ପୂ. ୫୦ ୦ରୁ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ୫୦ ୦ପର୍ପ୍ୟନ୍ତ ଏହାର 
ବ୍ୟପକ ପ୍ରଭାବ ଥୁଲା । ବୌଦ୍ଧଧର୍ମର ଚିନ୍ତାଧାରରେ ଅଙ୍କର ଭୂମିକା ବଡ଼ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ 

ଆଠବର୍ଷ ବୟସରେ ଗୌତମ ବୁଦ୍ଧ ଶିକ୍ଷା ଆରମ୍ଭ କଲେ । ପ୍ରଥମେ ସେ ଲେଖି ଶିଖିଲେ। ତା 
ପରେ କଳା ଓ ବିଜ୍ଞାନର ୭ ୨ ଗୋଟି ଶାଖା ମଧ୍ଯରୁ ସବୁଠାରୁ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଅଙ୍କ ଶିକ୍ଷା କଲେ । ଦୁଇଟି 
ମୁଖ୍ୟ ଶିକ୍ଷା ସୋପାନ ମଧ୍ଯରେ ଅଙ୍କର ଅସ୍ତିତ୍ଵ ଭାରତୀୟ ସଭ୍ୟଚାର ପ୍ରାଥମିକ ଅବସ୍ଥାରେ କେଚେ 
ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଥ୍ଲା, ତାହା ଏହା ସହଢରେ ବୁଝାଇଥାଏ । ବୌଦ୍ଧଧର୍ମର ଶି କ୍ଷାପଦ୍ଧତିରେ ଗଣିତ ଥ୍ଲା 
କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ବିଷୟ । ଗଣିତର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବିଭାଗ ତୁଳନାରେ ଅଙ୍କ ଥ୍ଲା ବେଶ ସମୃଦ୍ଧ, ଅନ୍ୟମାନେ 
ଥଲେ ଏହା ନିକଟରେ ବାବକ ଭଳି । ଏଥ୍‌ରୁ ବୌଦ୍ଧଯୁଗର ଗଣିତ ଶିକ୍ଷାରେ ଅଙ୍କର ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ 
ସ୍ଥାନ ଅନୁମେୟ । 

ଭାରତର ଶିକ୍ଷା ସମାଜ ଓ ଅର୍ଥନାତି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯେଉଁ ପୁନରାଗରଣ ଦେଖା ଦେଇଥ୍‌ଲା ସେ 
ସବୁକୁ ବୌଦ୍ଧଧର୍ମ କମ୍ପ୍ରେରଣା ଓ ଉସ୍‌ାହ ଯୋଗାଇ ନାହିଁ । ବସ୍ତୁତଃ ଏଇ ସୂତ୍ରରେ ଏହା ଅଙ୍କ 
ବିଦ୍ୟାକୁ ବିକାଶରେ କିଛି କମ୍‌ ସହାୟ ହୋଇନାହିଁ । ମୃତ ଓ ମୃତକଛ୍ଥ ଶିକ୍ଷାନୁଷ୍ଠାନୁଗୁଡ଼ିକ 
ବୌଦ୍ଧଧର୍ମକୁ ପୁନଜୀବିତ କରିଥ୍‌ଭେ । ବ୍ରାହ୍ମଣମାନେ ସେଜାଳରେ ତାଙ୍କ ଶକ୍ତିର ଅପଚୟ 
କରିଥ୍ଲେ । ଦେବପୂଜା ଓ ମନ୍ତ୍ରୋପାସନାରେ ନିଜକୁ ନିଯୁକ୍ତ ରଖିଥ୍‌ଲେ । ଶିକ୍ଷାକ୍ଷେତ୍ରରେ ତାଙ୍କର 
ଭୂମିକା ନ ଥ୍ଲା। ବ୍ରାହୂଣ୍ୟ ଧର୍ମ ପ୍ରତି ଏକ ଆହ୍ଵାନ ଭାବରେ ବୌଦ୍ଧଧର୍ମ ସକ୍ରିୟ ହୋଇ ଉଠିଥୁଲା । 
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ତଦ୍ଵାରା ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସ୍ଵରୁପ ବ୍ରାହୁଣ୍ୟଧର୍ମର ପୃନୁତଵଥାନ ଦେଖା ଦେଇଥ୍‌ଲା। ବ୍ରାହୁଣ୍ୟ ଧର୍ମର ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ 
(ଖା.୪୭୮ ), ବହୁଗୁପୂ (ଖୀ.୬ ୨୮ ), ଭାସର ( ଖୀ. ୧୧୫୦ ) ପ୍ରଭୃତି ବିରାଟ ଗଣିତଜ୍ଗଣ ଭୂମିଷ୍ଠ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ ବୌଦ୍ଧଧର୍ମ ଗଣିତର ବିକାଶରେ ସହାୟତା କରିଛି। ବ୍ରାହ୍ମଣ ବିଦ୍ଧାନଗଣ 
ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତେ ବୁଦ୍ଧଙ୍କ ପରେ ଭୂମିଷ୍ଠ ହୋଇଛନ୍ତି। ପ୍ରାଚୀନ କାଳରୁ ଜୈନମାନେ ମଧ୍ଯ ଅଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ପ୍ରାଥମିକ ଜ୍ଞାନକୁ ସ୍ଵୀକାର କରିଥ୍‌ଲେ । ଧର୍ମାନୁଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକର ଠିକ୍‌ ସ୍ଥାନ ଓ କାଳ ନିରୁପଣ ଉପଲେକ୍ଷେ 
ଜୈନ ପୂରୋହିତଗର ଗଣିତ ଶିକ୍ଷାର ଉପାଦେୟତା ଉପଲବ୍‌ଧ କରିଥ୍‌ଲେ । ଯାଦୁ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରଗୁଡ଼ିକୁ 
ସମାଜ ସ୍ବୀକୃତି ହେଇଥ୍‌ଲା, ମାତ୍ର ଏହା ଥ୍ଲା ଏକ ଉପଧର୍ମିୟ ସ୍ତରରେ । କେବଜ ଜୈନଶାସ୍ତ ବ୍ୟତୀତ 
ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଧର୍ମୀୟ ପୂସ୍ତକ ଏହାର ସପକ୍ଷରେ ନ ଥଲା । 

ଯାଦୁ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ଖଜୂରାହର ଏକ ଜୈନ ଶିଳାଲେଖରେ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୁଏ | ତାହା ଚାଣ୍ଡଇ ବଂଶର 
କୀର୍ରି । ତାହା ପ୍ରାୟ ଏକାଦଶ - ଦ୍ଵାଦଶ ଶତାହୀର ପୂର୍ବର କୀର୍ରି ନୁହେଁ। 

ଯାଦୁ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ଓ ଜୈନଧର୍ମ ଅଙ୍ଗାଙ୍ଗୀ ଭାବେ ସଂଶ୍ଲିଷ୍ଟ । ଅନ୍ୟ କୌଣସି ପ୍ରାର୍ଥନା ସହିତ ଯାଦୁ 
ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ସଂପର୍କ ସ୍ଥାପନ କରିନାହିଁ 

ଯାଦୁ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରରେ ଗାଣିତକ ମୂଲ୍ୟ ପ୍ରାୟ କିଛି ନୁହେଁ । ବର୍ମାନର ଗଣିତଞ୍ଚଙ୍କ ପାଇଁ ତାହା 
କୌଣସି ସମସ୍ୟା ଉପସ୍ଥାପନ କରିନାହିଁ। ଭାରତୀୟମାନେ ଆମୋଦପ୍ରମୋଦ ପ୍ରିୟ ଥ୍ବାରୁ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ବିକାଶ ଘଟିଛି । ଯାଦୁ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରଗୁଡିକ ଏକପ୍ରକାର ଧନ୍ଦା ଏହା ମସ୍ତିଷ୍ଠକୁ ଖେଳ ଯୋଗାଇଥାଏ । 
ତାଙ୍କର କୌଣସି ଆହ୍ଵାନ ନ ଥାଏ। ମୁଣ୍ଡ ଖେଳାଇଲେ , ତାର ଯାହା ଉପଯୋଗିତା- ସେଥ୍ରୁ ଆମୋଦ 
କିଛି ମିଳେ । 

ଯେ ଜୋଣସି ସଂସ୍ତ୍ୃତିରେ ମିଳୁଥିବା ଗଣିତ ସେହି ସଂସ୍କୃତିର ଲାକ୍ଷଣିକ ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ ଜାଣିବାକୁ 
ସହ୍ଘାୟକ ହୋଇଥାଏ। 

ଗଣିତ ହେଉଛି ସର୍ୟତାର ଦର୍ପଣ ସ୍ଵରୂପ । 

ସାମାଜିକ ପ୍ରଥା ବୈଜ୍ଞାନିକ ବିକାଶକୁ ବେଗବାନ୍‌ କରିଥାଏ । ଏକଦା କେତେକ ଦସ୍ୟୁ ଅରଣ୍ୟରେ 
ବାସ କରୁଥ୍‌୍ବା କେତେକ ଭିକ୍ଷୁଙ୍କୁ ପଚାରିଲେ, ଚଂଦ୍ର ଏବେ କେଉଁ ରାଶିରେ ? ଭିକ୍ଷୁକ ଉରର 
ଦେଇପାରିଲେ ନାହିଁ । କାରଣ ତାଙ୍କ ଧର୍ମରେ ଜ୍ୟୋତିଷ ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷା ମନା | ଦସ୍ୟୁଗଣ ଏଥ୍‌ରେ 
କୁବୁଧ ହୋଇ ତାଙ୍କୁ ଦସ୍ୟୁ ବିଚାରି ମାଡ଼ ଦେଲେ । ଏହାପରେଯେତେ ବେଳେ ବୁଦ୍ଧଦେବ ଏ ଘଟଣା 
ବୁଝିଲେ ସେ ନିମ୍ମୋକ୍ତ ନିୟମ ପ୍ରଣୟନ କଲେ। ଅରଣ ବାସୀ ଭିକ୍ଷୁ ଏ ନକ୍ଷତ୍ର ମଣ୍ଡବୀର ସ୍ଥାନ ଜାଣିବେ | 
ସେମାନେ ତାଙ୍କ ଗଚିପଥ ମଧ୍ଯ ନିରୁପଣ କରି ପାରିବେ । ଏଥ୍‌ରୁ ଜଣାଯାଏ ସଂସ୍କାରପ୍ରିୟ ଚିନ୍ତାନାୟକ 
ଚିନ୍ତାର ଧାରା ପରିବର୍ରନ କରେ ଓ ଏହା ଅଙ୍କର କ୍ଷେତ୍ର ପ୍ରଶସ୍ତ କରେ। 

ବେଦ ଓ ସେହିପରି ପ୍ରାଚୀନ ଗ୍ରଛରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ ଚେତନାର ପ୍ରାତଃକାଳରୁ ମଣିଷ ସଂଖ୍ୟାର 
ପ୍ରୟୋଜନକୁ ବୁଝିଛି । ଭାସ୍କର କହନି, ସଂଖ୍ୟା କରୁଣାମୟ ବିଶ୍ଵସ୍ରଷ୍ଟାଙ୍କଠାରୁ ସୃଷ୍ଠି । ସଂଖ୍ୟାର ମୂଳ 
ସଂଖ୍ୟାର ମୂଳ ଏ ଶ୍ନରିକ ସଭାରେ - ମାନବିକ ନୁହେଁ ବୋଲି ଏମାନେ ବିଶ୍ଵାସ କରନ୍ତି । 

ଆମ ପୂବ ପୁରୁଷ ଙ୍କ ପରି ଆମେ ଦଶ ଦଶ କରି ଗଣିଥାଉ । ଆମେ ଆସ୍ଗୁଳି ସାହାଯ୍ୟରେ 
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ଗଣିଥଲେ ଓ ସେହିପରି ନାମକରଣ କରିଥଲେ । ତେଣୁ ଆଙ୍ଗୁଳି ସଂଖ୍ୟାସୂଚକ ହୋଇ ରହିଛି। 
ପରବତର୍ରୀ କାଳରେ ଆଙ୍ଗୁଳି ସଙ୍କେତ ଏପରି ବିକାଶ ଲାଉ କଲା ଯେ ଦଶ ହଜାରରୁ କମ୍‌ ଥ୍ବା 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ପ୍ରକାଶ କରିବାକୁ ତାହା ସକ୍ଷମ ହେଲା । ଆଙ୍ଗୁଳି ସଂଖ୍ୟା ସୂଚାଇଲା, କିନୁ ସଂଖ୍ୟାର 
ଚିରସ୍ଥାୟୀ ରୂପ ଦେବାକୁ କେବେ ଚିହ୍ନର ଆବଶ୍ୟକତା ପଡ଼ିଲା । ପ୍ରଥମେ ଶବ୍ଦ ବ୍ୟବସ୍ଥା ସଂଖ୍ୟା 
ବୁଝାଇଲା, ତାପରେ ଆସିଲା ଅକ୍ଷର ବ୍ୟବସ୍ତା । ଏହି ବ୍ୟବସ୍ଥା ସଠିକ ଓ ପରିଛନ, ତଥାପି ଏହି 
ବ୍ୟବସ୍ତା କ୍ରମେ ପରିତ୍ୟକ୍ତ ହେଲା । ଯେହେତୁ ତାହା ବୃହତ୍ତମ ସଂଖ୍ୟାକୁ ପ୍ରକାଶ କରିବାକୁ ଅସମର୍ଥ 
ହେଲେ , ସାମାନ୍ୟ ଭୁଇ ଲେଖା ମସ୍ତବଡ଼ ପ୍ରମାଦର କାରଣ ହେଲା । 

ପରବର୍ରୀ କାଳରେ ସଂଖ୍ୟାବାଚକ ପ୍ରତୀକ ପ୍ରତଳିତ ହେଲା, ଯାହାକି ମାନବ ଢାତିର 
ଇତିହାସରେଏକ ମହତବ ସାଧନା । ରସେଇ ଭାବନ୍ତି, ତିନୋଟି ଶର୍ତି ସାରା ଗଣିତକୁ ବୃଝିବାକୁ 
ଏକାନ୍ତ ଲୋଡ଼ା । ଶୂନ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ପ୍ରତୀକ , ସଂଖ୍ୟା ପାଇଁ ଆଉ ଗୋଟିଏ, ତୃତୀୟଟି ଠିକ୍‌ 
ପରବର୍ରୀଟି ପାଇଁ। 

ସଂଖ୍ୟା ସବୁ ବହୁ ପ୍ରାଚୀନ କାଳରୁ ପ୍ରଚଳିତ । ତେବେ ତାର ଜନ୍ମସ୍ଥାନ ନିରୁପଣ କରିବା ସମ୍ଭବ 
ନୁହେଁ । ଅସାଧ୍ୟ ନୁହେଁ କି। ସୁଲଭ ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ଏତେ କମ୍‌ ଯେ ନିରୂପଣ କରିବା ଦୁସାଦଧ୍ଯ ନିଶ୍ଚୟ । 

ପ୍ରାଚୀନ କାଳରେ ଭାରତୀୟଗଣ ଶକ୍ତିସଂଖ୍ୟା ବ୍ୟବହାର କରୁଥିଲେ। ସ୍ଥାନ ମୂଲ୍ୟ ସଂପର୍କରେ 
ଅଜ୍ଞନତା ଯୋଗୁଁ ଶଳ୍ତି ସଂଖ୍ୟା ଶକ୍ତି ସଂଖ୍ୟା ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟାକୁ ପ୍ରକାଶ କରିପାରୁ ନ ଥ୍ଲେ। ତେଣୁ ବଡ଼ 
ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ଭାଗ ଭାଗ ହୋଇ ଛୋଟ ଛୋଟ ହୋଇ ପ୍ରକାଶିତ ହେଉଥ୍‌ଲେ। 

ଶବ୍ଦ ସଂଖ୍ୟାର ସ୍ଥାନ ମୂଲ୍ୟ ଯେତେଦୂର ସମ୍ଭବ ପ୍ରେରଣା ଓ ଉତସ୍‌ହ ଯୋଗାଇ ନାହିଁ। 
ବସ୍ତୁତଃ ୨୦୦ ଖ୍ରୀ. ୩୦୦ ମଧ୍ଯରେ ଆରମ୍ଭ ହେଇ । ଏହାର ପ୍ରମାଣ ପ୍ରଥମେ ଅଗ୍ର ପୁରାଣରୁ 
ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ । 

ଭାରତ ବ୍ୟତୀତ ଚତୁର୍ଥ ଶତାଦ୍ଦୀରୁ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଦେଶ ଶବ୍ଦସଂଖ୍ୟା ବ୍ୟବହାର କରିଥ୍ବାର 
ପ୍ରମାଣ ନାହିଁ। ପୂର୍ବରୁ ଶବ୍ଦସଂଖ୍ୟା ପୂର୍ବରୁ ସଂଖ୍ୟାନାମ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା। 

ହିନ୍ଦୁସଂଖ୍ୟା ଗଣ ନାର ଦ୍ବିତୀୟ ତଥା ଶ୍ରେଷ୍ଠ ହେଲା ସଂଖ୍ୟାର ଦଶମିକ ସ୍ଥାନ ମୂଲ୍ୟ ପ୍ରଚଳନ । 
ଏ ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ମାତ୍ର ଦଶଟି ପ୍ରତୀକ.... 1,2,3,4, 56,6,7,8,9,0-ଯାହା ହେଉଛି ଅଙ୍କ 
ଏହି ଦଶଟି ପ୍ରତୀକ ଅଭୁତ ଶ୍ତିସମ୍ଚନ। ସବୁ ସଂଖ୍ୟାର ପ୍ରଖ୍ୟାପକ । ଏ ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ଲାଭ ଦ୍ଵିବିଧ । 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରତୀକର ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ମୂଲ୍ୟ ରହିଛି। ସଂଖ୍ୟାରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଙ୍କର ମଧ୍ଯ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ମୂଲ୍ୟ ଅଛି। ଅବଶ୍ୟ ଏ ମୂଲ୍ୟ ସ୍ଥାନ ଅନୁଯାୟୀ ନିରୂପଣ କରାଯାଇଥାଏ । 
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ଜାଣନ୍ତି କି ? 
ରାମଚନ୍ଦ୍ର ହୋତା 


ଆମ ଦେହରେ ଥିବା ଶିରାପ୍ରଶିରାର ମୋଟ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 6 × 10“ ମାଇଲ | 

70 ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମର ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ ପମ୍ପ୍‌ କରୁଥିବା ରକ୍ତର ପରିମାଣ 15 × 10* 
ଟନ । 

ଆମ ଦେହରେ ଥିବା ରକ୍ତକଣିକାର ( ଲୋହିତ ) ସଂଖ୍ୟା 15 × 10! । 

ଆମ ଶରୀରରେ ଥିବା ଲୋହିତ ରକ୍ତକଣିକାର ମୋଟ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 10° କି. ମିଟର । 
ଏହା ବିଷୁବ ବରର ୩ ଗୁଣ | 

ଆମର ହାରାହାରି ଜୀବନ କାଜ 10° ସେକେଣ୍ଡ 

ଲୋହିତ ରକ୍ତ କଣିକାର ବ୍ୟାସ 10ˆˆ ମିଟର । 

ଭାଇରସ ( ବୀଜାଣୁ )ର ଆକାର 1 03 ମିଟର ! 

ଉଦ୍‌ଜାନ ଏଟମ୍‌ର ବ୍ୟାସ 10! ମିଟର । 

ନିଉକ୍ଲିୟସର ବ୍ୟାସ 1 0!“ ମିଟର । 


. ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ବ୍ୟାସ 10 !ˆ ମିଟର । 
. ଉଦ୍ଜାନର ଇଲେ କଟ୍ରୋନ୍‌ ତାହାର ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ଚାରିପାଖରେ ଥରେ ଘୂରିବାକୁ 


10-'° ସେକେଣ୍ଡ ନିଏ । 

ପ୍ରୋଟନ୍‌ ନିଉକ୍ଲିୟସର ଚାରିପାଖରେ ଥରେ ଘୂରିବାକୁ 10-22 ସେକେଣ୍ଡ ନିଏ । 
ଏକ ଘନ ସେ.ମି. ବାୟୁରେ 27× 10!? ଅଣୁ ରହିଛି । 

ଆମ ପୃଥିବୀକୁ ଘେରି ରହିଥିବା ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ବସ୍ତୁତ୍ଧ 5 1 × 10!“ ଟନ୍‌ । 
ଆମ ପୃଥିବୀର ବସ୍ତୁତ୍ଧ 6 × 10! ଟନ୍‌ । 
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ଗଣିତ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ ସାମନ୍ତ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର 
ମଧୁସ୍ପିତା ପୁହାଣ 


ଅତି ପ୍ରାଚୀନ କାଳରୁ ଭାରତବର୍ଷରେ ଗଣିତ ଜ୍ୟୋତିଷର ଗବେଷଣା ଓ ଆଲୋଚନା ହୋଇ 
ଆସୁଅଛି । ଏହି ମହାନ ପରମ୍ପରାର ଧାରକ ଓ ବାହାକ ରୂପେ ଅଗଣିତ ଜ୍ଞାନୀ, ପଣ୍ଡିତ, ଗବେଷକ 
ଓ ମନିଷୀ ଏ ଦେଶରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରି ଭାରତୀୟ ଜ୍ଞାନ ଭଣ୍ଡାରକୁ ସମୃଦ୍ଧ କରିଯାଇଅଛନ୍ତି । ହିନ୍ଦୁ 
ଗଣିତ ଜ୍ୟୋତିଷ ଅତ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରାଚୀନ । ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ, ବରାହମିହିର, ବହୁଗୁପ୍ତ, ଭାସ୍ରାଚାର୍ଯ୍ୟ, ପଣ୍ଡିତ 
ସୁଧାକର ଦ୍ବିବେଦୀ, ଶତାନନ୍ଦ, କମଳାକର ଭଟ୍ଟ, କୁଟନାଚାର୍ଯ୍ୟ, ଲଲ୍ାଚାର୍ଯ୍ୟ, ବାପୁଦେବ ଶାସ୍ତ୍ରୀ 
ଓ ମାଧବ ମିଶ୍ର ପ୍ରଭୃତି ନିଜ ନିଜର ସାଧନାଲବ୍‌ଧ ଜ୍ଞାନର ଆଲୋକରେ ଭାରତବର୍ଷ ତଥା ସମଗ୍ର 
ବିଶ୍ବକୁ ଆଲୋକିତ କରିଯାଇ ଅଛନ୍ତି । ପଞ୍ଚ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଯଥା - ସୂର୍ଯ୍ୟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ, ବ୍ରହ୍ମ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ସୋମ 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଲୋମଶ ସିବ୍ଧାନ୍ତ ଓ ଆର୍ଯ୍ୟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ପ୍ରାଚ୍ୟ ବିଦ୍ଧାନମାନଙ୍କ ନିକଟରେ ଜଣାଶୁଣା । 

ଉପରୋକ୍ତ ଗୌରବମୟ ପରମ୍ପରାର ସୁଯୋଗ୍ୟ ଦାୟାଦ ଥିଲେ ମହାମହୋପଧ୍ୟାୟ ସାମନ୍ତ 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ସିଂହ ହରିଚନ୍ଦନ ମହାପାତ୍ର । ଆଜକୁ ୧୫୦ ବର୍ଷ ତଳେ ଆମ ଓଡ଼ିଶାର ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ର 
ଗଡ଼ଜାତ -ଖଣ୍ଡପଡ଼ାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥିଲେ । ସେତେବେଳେ ଇଂରେଜ ଶାସନର ସମୟ । 
ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଶିକ୍ଷା ଓ ସତ୍ତ୍ୟତା ସହିତ ପରିଚିତ ହେବାର ସୁଯୋଗ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କର ନଥିଲା । ସେ 
ସମ୍ପୂର୍ଣ ଦେଶୀୟ ରୀତିରେ ଶିକ୍ଷାଲାଭ କରିଥିଲେ । ଏକ ଅତ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରତିକୂଳ ପରି ସ୍ଥିତି ଚଥା 
ପରିବେଶରେ ଥାଇ କଠିନ ଗଣିତ ବିଜ୍ଞାନର ଗବେଷଣାରେ ସେ ଯେପରି ଅଭୂତପୂର୍ବ ସାଫଲ୍ୟ 
ଲାଭ କରିଥିଲେ, ତାହା ବାସ୍ତବିକ ଅତ୍ୟନ୍ତ ବିସ୍ମୟକର । ଅସୀମ ଧୈର୍ଯ୍ୟ, ଅଦ୍ୟମ ନିଷ୍ଠା ଓ କଠିନ 
ଅଧ୍ୟବସାୟ ଥିଲା ତାଙ୍କ ସାଧନା ପଥର ପାଥେୟ, ସତ୍ୟାନୁସନ୍ଧାନ ଥିଲା ତାଙ୍କ ଜୀବନର ପରମ 
ବ୍ରତ | 

ବାଲ୍ୟକାଳରୁ ତାଙ୍କ ପ୍ରତିଭାର ଆଭାସ ମିଳିଥିଲା । ପିଲାଦିନେ ଖେବୁ ଖେଳୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ କିରଣ 
ଦେଖି ସେ ଛାଇ ମାପୁଥିଲେ ଓ ଛାଇ କେତେ ନିଶ୍ବାସରେ ଏକ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ୟ ସ୍ଥାନକୁ ଅପସାରିତ 
ହେଉଛି ତାହା ହିସାବ କରୁଥିଲେ । ଆକାଶରେ ଶାଗୁଣାମାନଙ୍କର ଉଡ଼ିବା ଦୃଶ୍ୟ ସେ ବେଶ୍‌ 
ଉପଭୋଗ କରୁଥିଲେ । ବହୁତ ଉଚ୍ଚରେ ଉଡ଼ିବା ଅବସ୍ଥାରେ ସେମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ଗଣିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା 
କରୁଥିଲେ । ପିଲାଦିନେ ସେ ଗଛର ଛାଇ ମାପୁଥିଲେ । ସକାଳେ, ମଧ୍ୟାହୁରେ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟାସ୍ତ ସମୟରେ 
ଗଛର ଛାଇର ଅବସ୍ଥାନକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକରି ତା'ର ମାପ ନେଇ ହିସାବ କରୁଥିଲେ । 

9 ବର୍ଷ ବୟସରେ ସେ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ଗତିବିଧି ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରିଥିଲେ । ତାଙ୍କୁ 
ଯେତେବେଳେ 10 ବର୍ଷ ବୟସ ତାଙ୍କର ପିତା ଶ୍ୟାମବନ୍ଧୁ ସିଂହ ତାଙ୍କୁ ଯତ୍‌ କିଞ୍ଚିତ ଫଳିତ ଜ୍ୟୋତିଷ 
ଶିକ୍ଷା ଦେଇଥିଲେ । ବାଳକ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କର ପ୍ରକୃତିଗତ କୌତୂହଜ ଦୂର କରିବା ପାଇଁ କେତେକ 
ନକ୍ଷତ୍ରଙ୍କ ବିଷୟରେ ଧାରଣା ଦେଇଥିଲେ । ସମୟକ୍ରମେ ସେ ତାଙ୍କୁ ଜ୍ୟୋତିସ୍ତରୃ ଶିକ୍ଷା ଦେଇଥିଲେ ! 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କର ଅସାଧାରଣ ଧୀଶକ୍ତି ଥିଲା । ସେ ଯାହା ପଡୁଥିଲେ ତାହା ତାଙ୍କର କଣ୍ଠସ୍ଥ 
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ହୋଇଯାଉଥିଲା । ଶିକ୍ଷାଲାଭ ସମୟରେ ସେ ଅନେକ ସଂଖ୍ୟକ କୋଷ୍ଠୀ ତିଆରି କରି ଦେଉଥିଲେ । 
ଖଣ୍ଡ ପଡ଼ାର କେତେକ ବିଶିଷ୍ଟ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କର ବାସଗୃହଠାରୁ ନିଜ ବାସଗୃହର ଦୂରତା ସେ ପାହୁଣ୍ଡରେ 
ହିସାବ କରି ରଖୁଥିଲେ । ସେ ଯେଉଁ ସ୍ଥାନକୁ ପାଦରେ ଚାଲିକରି ଯାଉଥିଲେ ସେ ସ୍ଥାନର ଦୂରତା 
ପାହୁଣ୍ଡରେ ହିସାବକରି ରଖୁଥିଲେ । ଚାଙ୍କ ବାସଗୃହଠାରୁ ପୁରୀ ଜଗନ୍ନାଥ ମନ୍ଦିରର ସିଂହଦ୍ଧାରର ଦୂରତା 
1, 51, 200 ପାହୁଣ୍ଡ ବୋଲି ସେ ଗଣନା କରିଥିଲେ ।. 

ସାମନ୍ତ ମହାଶୟଙ୍କୁ ଯେତେବେଳେ 14 ବର୍ଷ ବୟସ, ସେ ଗଣିତ ଜ୍ୟୋତିଷର ଚର୍ଚା ଆରମ୍ଭ 
କଲେ । ଲୀଳାବତୀ ସୂତ୍ର ଓ ବୀଜଗଣିତ ସେ ନିଜ ଚେଷ୍ଟାରେ ଆୟତ୍ତ କରିଥିଲେ । ଗଣିତବିଦ୍ୟାର 
ଅନୁଶୀଳନରେ ସେ ଏପରି ଭାବରେ ନିମଜିତ ହୋଇ ଯାଉଥିଲେ ଯେ ତାଙ୍କର ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ଖରାପ ହେବାର 
ଆଶଙ୍କାରେ ତାଙ୍କ ମା ତାଙ୍କୁ ଖେଳିବାକୁ ବାଧ୍ୟ କରୁଥିଲେ ! ତାଙ୍କୁ ଯେତେବେଳେ 1 5 ବର୍ଷ ବୟସ 
ସେ ଗଣନା କରିବାର ସୃତ୍ରମାନ ହାସଲ କରିଦେଲେ । ସେତେବେଳେ ସେ ନିଜେ ଗଣନା କରି ଦେଖିଲେ 
ଯେ ପୂର୍ବ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଅନୁସାରେ ଗ୍ରହ ଓ ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ ଠିକ୍‌ ସମୟରେ ଦେଖାଯାଉନାହାନ୍ତି । ତେଣୁ ସେ 
ପୂର୍ବ ସିଦ୍ଧାନ୍ତମାନଙ୍କର ସଂସ୍କାରରେ ପ୍ରୟାସୀ ହେଲେ ! ଏଥିପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ଦିନରାତି ସଦାସର୍ବଦା ଚିନ୍ତା 
କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥିଲା । ଏପରିକି ଜପ ସମୟରେ ଗଣିତ ବିଷୟରେ କିଛି ମନେ ପଡ଼ିଲେ ସେ ବାମହସ୍ତରେ 
ସଂଖ୍ୟା ଗଣନା କରି ଖଡ଼ି ଗୋଟାଳୀ ସାହାଯ୍ୟରେ କାନ୍ଧରେ ଲେଖି ରଖୁଥିଲେ । ରାତିରେ ସେ ବିଷୟରେ 
ପୁଣି ସବିଶେଷ ଚିନ୍ତା କରୁଥିଲେ, ଶିଶିର ରତୁରେ ଆକାଶରେ ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ ଉଜ୍ଵଳ ଦେଖାଯାନ୍ତି । ସେ 
ସମୟରେ ସେ ଶୀତକଙକଷ୍ଟ ଭୁଲି ନକ୍ଷତ୍ର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରୁଥିଲେ । ନିଜ ବାସଗୃହର ଚାଳ କଣାକରି 
ସେହିବାଟେ ଦିନରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ଓ ରାତିରେ ଚନ୍ଦ୍ରକିରଣ ପକାଇ ତାର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରୁଥିଲେ । 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତର ଟୀକା ପାଠକରି ଗଣିତ ସାଧନାର ନିୟମମାନ ଆୟତ୍ତ କରି ନିକ ଗଣନାରେ ଚା'ର 
ବ୍ୟବହାର କରୁଥିଲେ । 

ସେ ଗୋଟିଏ ମାନଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି କରି ତା ସାହାଯ୍ୟରେ ପର୍ବତ ଓ ବୃକ୍ଷମାନଙ୍କର ଉଚ୍ଚତା, ଦୂରତା 
ତଥା ବ୍ୟାପ୍ତ ନିର୍ଧୟ କରୁଥିଲେ । ସେ ଆହୁରି କେତେ ପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି କରି ନିଜ ଗଣନାରେ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ବ୍ୟବହାର କରୁଥିଲେ । 

ସାମନ୍ତଙ୍କର ମାନଯନ୍ତ୍Kର ସାହାଯ୍ୟରେ ଗଣନା ନିର୍୍ଦଲ ଥିଲା । ଦିନକର ଘଟଣା; ସେତେବେଳେ କୁକ୍‌ 
ନାମକ ଜଣେ ଗୋରା ସାହେବ କଟକରେ କମିଶନର ଆନି । ବାରବାଟୀ କିଲ୍ଲାରେ ତାଙ୍କ କୋଠି | 
ସାମନ୍ତ ତାଙ୍କୁ ଦେଖା କରିବାକୁ ଆସିଥାନ୍ତି । ସାହେବ ତାଙ୍କ କୋଠିର ପଶ୍ଚିମ ଦିଗରେ ଥିବା ସପ୍ତଶଯ୍ୟା 
ପର୍ବତକୁ ଦେଖାଇ ତାର ଉଚ୍ଚତା ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବାକୁ କହିଲେ । ମାନଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ପର୍ବତକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକରି 
ଖଡ଼ିରେ ଗଣନା କରି ସାମନ୍ତ କହିଲେ ‘1178 ହାତ 16 ଆଗୁକି' । ସାହେବ ମାନଚିତ୍ର ଦେଖି 
ଜାଣିଲେ ଯେ ସାମନ୍ତଙ୍କ ଗଣନା ପୂରାପୂରି ଠିକ୍‌ | 

ଆଉ ଏକ ଘଟଣା । ସାମନ୍ତଙ୍କ ପାଣ୍ରିତ୍ୟରେ ପ୍ରୀତ ହୋଇ ମଞ୍ଜଷା ରାତା ତାଙ୍କୁ ନିଜ ଉଆସକୁ 
ଡକାଇ ନେଇଥିଲେ | ସାମନ୍ତ ସେଠାରେ ଥିବା ମହେନ୍ଦ୍ର ପର୍ବତର ଉଚ୍ଚତା ନିର୍ଣ୍ଣୟ କଲେ । ତାହା ପୂର୍ବରୁ 
ନିଣ୍ପିତ ଉଚ୍ଚତା ସହିତ ସମାନ ହେଲା । ତା'ପରେ ଗୋଟିଏ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରାଗ ଗଣନା କରି ତାହା ଇଂଲଣ୍ଡରେ 
ଦୃଶ୍ୟ ହେବ ବୋଲି କହିଲେ । ମାନ୍ଦ୍ରାକର ଅନ୍ୟ ଜଣେ ପଣ୍ତିତ ଏପରି ଘଟିବ ନାହିଁ ବୋଲ ରାଜାଙ୍କୁ 
ଆଗରୁ ଲେଖିଥିଲେ । ମାତ୍ର ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଦିନ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟରେ ସେହି ସୂର୍ଯ୍ୟୟରାଗ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ଦୃଶ୍ୟ 
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ହୋଇଥିଲା । 

ଆଉଥରେ ଗୋଟିଏ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣର ହିସାବ କରି ତାହା ଆମେରିକାରେ ଦୃଶ୍ୟ ହେବ ବୋଲି 
ସାମନ୍ତ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିଥିଲେ । ଠିକ୍‌ ସମୟରେ ସେ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ଆମେରିକାରେ ଦୃଶ୍ୟ ହୋଇଥିଲା । 

ମନୀଷୀ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କର ପ୍ରଧାନ କୃତୀ ହେଉଛି ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଦର୍ପଣ । ଏହି ଗ୍ରନ୍ଥ ରତନା କରିବା 
ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ଦୀର୍ଘ 20 ବର୍ଷ କାଳ କଠିନ ପରିଶ୍ରମ କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥିଲା । ଏହା ସଂସ୍କୃତ ଭାଷାରେ 
ଶ୍ଲୋକ ଆକାରରେ ଲିଖିତ । ଏଥିରେ 2,500 ଶ୍ନୋକ ଅଛି । ଏଥିରୁ 22 84ଟି ଶ୍ଲୋକ ସାମନ୍ତଙ୍କ 
ସ୍ଵରଚିତ ଓ ଅନ୍ୟ 2 16ଟୈ ଶ୍ଲୋକ ସେ ଅନ୍ୟ ଗ୍ରନ୍ମରୁ ଉଦ୍ଧାର କରିଛନ୍ତି । ଏହି ଗ୍ରଦ୍ଧରେ ସାମନ୍ତ 
ମହାଶୟ ଦଶକୋଟି ଦିନ ପାଇଁ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କର ପଦକ ନିର୍ଣୟ କରିଯାଇ ଅଛନ୍ତି । ଏହି ପଦକ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଦଶକୋଟି ଦିନପାଇଁ ପଞ୍ଜିକା ଗଣନା ଭ୍ରାଚିଶୂନ୍ୟ ହେବ । “ସିବ୍ଧାନ୍ତ ଦର୍ପଣ” ଗଣିତ ଜ୍ୟୋତିଷର 
ଏକ ପ୍ରାମାଣିକ ଗ୍ରନ୍ଧ । 

ସାମନ୍ତଙ୍କର ଆବିଷ୍କୃତ ନିୟମ ହେଉଛି ଯେ ପୃଥିବୀ ସ୍ଥିର । ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହମାନେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚତୁଦଦିଗରେ 
ଘୃରୁଛନି ଏବଂ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହମାନଙ୍କୁ ସାଙ୍ଗରେ ଧରି ପୃଥିବୀ ଚତୁର୍ଧିଗରେ ପୃରୁଅଛି । ସେ ସିବ୍ଧାନ୍ତ 
ଦର୍ପଣରେ ପୃଥିବୀର ସ୍ଥିରତା ବିଷୟରେ ଅନେକ ଗୁଡ଼ିଏ ଶ୍ଲୋକରେ ଅକାଟ୍ୟ ଯୁକ୍ତିମାନ ଦେଇଛନ୍ତି । ° 
ଅରେ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ ଥିବେଟ ସାହେବଙ୍କ ସହିତ ସାମନ୍ତ ମହାଶୟଙ୍କର ତନ଼୍ାଜୀନ କଟକ 
ନିର୍ମାଲ୍‌ ସ୍ତୁଲରେ ତର୍କ ହୋଇଥିଲା । ସାହେବ ପୃଥିବୀର ଗତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନାନା ଯୁକ୍ତିକରି ନାନାଦି 
ପ୍ରଶ୍ନ ସାମନ୍ତ ମହାଶୟଙ୍କୁ ପଚାରିଥିଲେ । ଶେଷରେ ସାହେବ ସାମନ୍ତଙ୍କ ନିକଟରେ ଯୁକ୍ତିରେ 
ହାରିଯାଇଥିଲେ | ଯେହେତୁ ସେତେବେଳେ ଇଂରେଜ ଶାସନ ସମୟ; ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ମତ ଗ୍ରହଣ 
କରିବାକୁ ସାହେବ ସାମନ୍ତଙ୍କୁ ନାନା ପ୍ରଲୋଭନ ଓ ଶେଷରେ ଭୟ ମଧ୍ୟ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିଥିଲେ; 
ହେଲେ ନିରୌଭ ଓ ନିର୍ଭୀକ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ସ୍ଵୀୟ ମତରେ ଅଟଳ ତାଙ୍କ ଯୁକ୍ତି ଖଣ୍ଡନ କରିବା ପାଇଁ 
ଇଂରେଜ ସରକାରଙ୍କୁ ଆହ୍ବାନ ଦେଇଥିଲେ । କବିବର ରାଧାନାଥ ରାୟ ତାଙ୍କ ଦରବାର” କବିତାରେ 
“ସିବ୍ଧାନ୍ତ ଦର୍ପଣ” ସମ୍ବନ୍ଧରେ ମନ୍ତବ୍ୟ ଦେଇ ଯଥାର୍ଥରେ ଲେଖିଛନ୍ତି - 

'ସିବଧାନ୍ତ ଦର୍ପଣ ହେବନାହିଁ ଲୟ 

ନର ଦେହେ ଥିବ ଯାବତ ହୃଦୟ ।” 

ସାମନ୍ତ ମହାଶୟ ନିଜର ମୃତ୍ୟୁ ସମୟ ଆଗରୁ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରି ଶ୍ରୀକ୍ଷେତ୍ରରେ ଦେହତ୍ୟାଗ କରିବାକୁ 
ଆଶାୟୀ ହୋଇଥିଲେ । ନିଜ ମୃତ୍ୟୁର 13 ଦିନ ପୂର୍ବରୁ ସେ ପୂରୀଠାରେ ଉପସ୍ଥିତ ହୋଇଥିଲେ । 
ଏହି ଯୋଗଜ୍ଚନ୍ମା ମହାମନୀଷୀଙ୍କର ତିରୋଧାନରେ ପ୍ରାଚ୍ୟ ଗଣିତ ଢ୍ୟୋତିଷର ଅପୂରଣୀୟ କ୍ଷତି 
ଘଟିଲା । 

ଂ କୌଣସି ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ର ସିର ବୁହତ୍ତି । ସୂର୍ଯ୍ୟ ମଣ୍ଡକରେ ଥିବା ଗ୍ରହମାନ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚତୁର୍ିଗରେ 
ପରିକ୍ରମା କରନ୍ତି। ସୂର୍ଯ୍ୟପରାଗ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବା ପାଇଁ, ଯେଉଁ ଗଣିତ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, 
ସେଥିରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ସ୍ଥିର ବୋଲି ଧରି ନିଆଯାଇପାରେ ବା ପୃଥିବୀକୁ ସ୍ଥିର ବୋଲି ଧରି 
ନିଆଯାଇପାରେ । ଉଭୟ ପରିସ୍ଥିତିରେ ଗଣିତ ନିୟମ ଓ ପଦ୍ଧତି ପ୍ରୟୋଗ କରି, ଶେଷ ଫଳ 
ସମାନ ମିନେ। ବିଶ୍ଵରେ ସ୍ଥିତ ଅଗଣିତ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ମଧ୍ୟ ଗୋଟିଏ । ଏହା ମଧ୍ୟ 
ଚଳମାନ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


188 ଗଣିତ ର ସ୍ଵାଦ 


ପ୍ରକୃତିରେ ଗଣିତ 
ନନ୍ଦକିଶୋର ମିଶ୍ର 


ପ୍ରକୃତି ସହିତ ଗଣିତର ସମ୍ପର୍କ ବିଷୟ ଚିନ୍ତା କଲାବେଳେ ପୂଥିବୀପ୍ରସିଦ୍ଧ କେଚେକ 
ଚିନ୍ତାନାୟକମାନଙ୍କର ସେ ବିଷୟକ ମଚମାନ ସ୍ଵତଃ ମନକୁ ଆସେ । 

‘The Lord ever geometrizes' said Plato. ‘The Lord ever arithmetizes' 
echoed the 19th century Prussian Carl Gustav Jacob Jacobi in our times. 
“The Great Physicist Sir James Jeans observed, The great architect of 
the universe now begins to appear as a Pure Mathematician”. There is 
no wonder if some Giant mathematician of today or tomorrow world also 
observe that The Great Architect of the universe is not only a Pure 
mathematician. He seems to have no less interest in Applied mathemat- 
ics too. 

ମନୁଷ୍ୟର ଗାଣିତିକ ଚେତନା ପ୍ରକୃତିର ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁ ବା ଅଙ୍ଗ ବିଶେଷକୁ ଗଣନା କରି ସଂଖ୍ୟାରେ 
ପ୍ରକାଶ କରିବାର ଇଛା ବା ପ୍ରବୃରିରୁ ଆରମ୍ଭ ବୋଲି କୁହାଯାଇପାରେ, କିନୁ ବିଶୃସୃଷ୍ଠ ବିଭିନ୍ନ 
ଜଗତବମାନଙ୍କର ଗଠନରେ ଜ୍ୟାମିତିର ବ୍ୟବହାର ଯେପରିକି ବିଶ୍ବ ସ୍ରଷ୍ଟାଙ୍କର ମୌଳିକ ବିଚାରପ୍ରସୂତ । 
ଜାଗତିକ ଜୀବ ଓ ଢଡ଼ର ସୃଷ୍ଟି କୌଶଳରେ ପାଟୀଗଣିତ ଓ ଜ୍ୟାମିତି ଉତୟର ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତର ଅଭାବ ନାହିଁ 
ପୁଣି ସୃଷ୍ଟିରୁ ମୌଳିକତାର ସୁରକ୍ଷା ଲାଗି ଯେଉଁସବୁ ଉପାୟମାନ ଅବଲମ୍ବନ କରାଯାଇଅଛି ବୋଲି 
ମନେହୁଏ ସେ ସବୁରେ ପ୍ରୟୋଗାତ୍ମକ ଗଣିତର ବ୍ୟବହାର ମଧ୍ୟ ସୁସ୍ପଷ୍ଟ । 

ପ୍ଲାଟୋଙ୍କ ଅଭିମତକୁ ବିଚାରକୁ ନେଇ ତାହାର ଯଥାର୍ଥ୍ୟ ବିଷୟ ଆଲୋଚନା କରିବାକୁ ଗଲାବେଳେ 
ପ୍ରଥମେ ଆଖିରେ ପଡ଼ନ୍ତି ଅସୀମ ଓ ଅନନ୍ତ ମହାକାଶରେ ଖଚିତ ଦୃଶ୍ୟମାନ ତଥା ଅଦୃଶ୍ୟ ଜ୍ୟୋତିଷ 
ମଣ୍ଡଳୀ, କୋଟି କୋଟି ନିହାରିକା ଏବଂ ସଂଖ୍ୟାତୀତ ତାରକାପୁଞ୍ଜ ଓ ତାରକାମାନଙ୍କଠାରୁ ଆରମ୍ଭ 
କରି ଆମ ଆପାତ ନିକଟ ସୌରମଣ୍ଡଳୀର ପ୍ରାଣକେନ୍ଦ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ତାହାର ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ ଭ୍ରାମ୍ୟମାଣ 
ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହ, ଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଜ ଓ ଧୂମକେଡୁ ପ୍ରଭୃତି । ଏମାନଙ୍କ ଆକୃତି ଓ ମହାକାଶରେ ଭ୍ରମଣର 
ଗତିପଥ ଆମ୍ଭେମାନେ ଜ୍ୟାମିତିରେ ପାଠ କରିଥିବା କେତେକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ନିୟମରେ ଅଙ୍କିତ ବକ୍ରରେଖା 
(ଧv€) ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ ବିଭିନ୍ନ ଚିତ୍ରର ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ମାତ୍ର । ଖାଲି ଆଖିରେ ହେଉ ବା ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ପରିଦୃଷ୍ଟ ସମସ୍ତ ଗ୍ରହ ଓ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ଆକୃତି ଗୋଇ । ଏମାନେ ପ୍ରତ୍ୟେକେ ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ ଗୋଲକ ଆକୃତି ସମ୍ପନ୍ନ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକର ସୀମାରେଖା ଦେଖିବାକୁ ବୃରାକାର । ଚନ୍ଦ୍ରକୁ 
ଲକ୍ଷ୍ୟକଲେ ଏହା ହିଁ ପରିଷ୍ଠାର ଭାବରେ ଦେଖାଯାଏ । ଯେ କେତୋଟି ଏକ ବା ଏକାଧିକ ବଳୟ ଦ୍ଵାରା 


a a ~~ 


ଆବ୍ତ ସେମାନଙ୍କର ସେ ଦୃଶ୍ୟମାନ -ବଳୟଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ନିଦିଷ୍ଟ ଜ୍ୟାମିତିକ ଆକୃତିବିଶିଷ୍ଠ । 
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ବିଭିନ୍ନ ନୀହାରିକା, ତାରା ବା ତାରକାପୁଞ୍ଜମାନ ସ୍ଥିର କି ଗଚିଶୀଳ ବା ଗତି କରୁଥାତି ତ 
ସେମାନଙ୍କ ଗତିପଥର ଆକୃତି କିପରି ସେ ବିଷୟରେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ ବା ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନିର୍ିଷ୍ଟ 
ସିବ୍ବାତରେ ଉପନୀତ ହୋଇ ନ ଥିଲେ ହେଁ ଆମ ସୌରମଣ୍ଡଳର ଗ୍ରହ ଓ ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଗତିପଥ 
ବିଷୟ ଆମକୁ ଜଣା । ଏମାନଙ୍କର ସମସ୍ତଙ୍କର ଗତିପଥ ବା କକ୍ଷ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଉପବୂର 
(ellipse) ! ପ୍ରତ୍ୟେକ ଉପବୃତ୍ତର ଗୋଟିଏ କେନ୍ଦ୍ରରେ ହିଁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ସ୍ଥିତି । ଆମ ପୃଥିବୀ ଏହିପରି 
ଏକ ଉପବୃର ପଥରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ ବର୍ଷକରେ ଥରେ ପରିକ୍ରମଣ କରିଥାଏ ! 

ଧୂମକେତୃମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ହେଲିଙ୍କ ଧୂମକେତୃୁର ପରିକ୍ରମଣ ପଥ ଏକ ଉପବୂର୍‌ ଓ ଏହାର 
ପରିଧି ଅପେକ୍ଷାକୃତ ବଦ ହୋଇଥିବାରୁ ଏହାର ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରିକ୍ରମଣ ସମୟ ୭୬ ବର୍ଷ ଓ ସେହିହେତୁ 
ଏହି ଧୂମକେତୁଟି ପ୍ରତି ୭୬ ବର୍ଷ ବ୍ୟବଧାନରେ ଥରେ ଲେଖାଏଁ ପୃଥିବୀରୁ ଦୃଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ, 
ଅନ୍ୟ ଅନେକ ଧୂମକେତୁଙ୍କର ଗତିପଥ ତ୍ୟାମିତିକ ନିୟମବିଶିଷ୍ଟ, କିନୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ପାରାବୋଲା 
। ପାରାବୋଲାର ଗୋଟିଏ ପ୍ରାନ୍ତ ଆବଦ୍ଧ, କିନୁ ଅନ୍ୟ ପ୍ରାନ୍ତ ଉନ୍ମତ୍ତ । ତେଣୁ ପାରାବୋଲାରେ 
ଭ୍ରମଣ କରୁଥିବା ଧୂମକେତୃମାନେ ସେମାନଙ୍କ ଗତିପଥର ଆବଦ୍ଧ ପ୍ରାନ୍ତରେ ପହଞ୍ଚିବାବେଳେ 
କେବଳ ଥରେ ମାତ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରିକ୍ରମଣ କରି ଓ ସେତିକିବେଳେ ପୃଥିବୀକୁ ଦୃଶ୍ୟମାନ ହୋଇ 
ଗତିପଥର ଉନ୍ମ ନ୍ତ ପ୍ରାନ୍ତ ଆଡ଼କୁ ଚାଲିଯାନ୍ତି ଓ ଆଉ ଫେରତ୍ତି ନାହିଁ, କାରଣ ପାରାବୋଲାର 
ପରିଧି ସ୍ଵୟଂ ସମ୍ପୂର୍ଣ ରେଖାବିଶିଷ୍ଠ ନୁହେଁ । 

ପ୍ଥିବୀର ଏକମାତ୍ର ଚନ୍ଦ୍ର ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଏକାଧିକ ଚନ୍ଦ୍ରମାନେ ସେହି ସେହି 
ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ ନିଜ ନିଜର ଉପବୃରାକାର (E1iptical) କକ୍ଷ ପଥରେ ପରିଭ୍ରମଣ 
କରନ୍ତି । ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରହ ଓ ସେମାନଙ୍କ ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କର ପରିକ୍ରମଣ କାଳ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ । ଯେଉଁ କେତେକ 
ସ୍ଥଳରେ ଏହାର ବ୍ୟତିକ୍ରମ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଏ, ସେସବୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ୟ ପରିଭ୍ରମଣ ପଥ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ 
ଜ୍ୟାମିତିକ ନିୟମରେ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ । 

ଉପରୋକ୍ତ ଆଲୋଚନାମାନଙ୍କରୁ ପ୍ରଭୁ ବିଶ୍ଵପତି କିପରି ସଦାସର୍ବଦା ଜ୍ୟାମିତିକ ନିୟମରେ 
ହିଁ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛନ୍ତି ତାହା ସୁସ୍ପଷ୍ଟ । 

ମହାକାଶ ଛାଡ଼ି ଆମ ପୃଥିବୀ ଉପରର କେତେକ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ବିଷୟ ଆଲୋଚନା କରାଯାଉ । 
ପୃଥିବୀର ଅନେକ ପର୍ବତ ପାର୍ଶ ଓ ଥଣ୍ଡା ଦେଶମାନଙ୍କରେ ତୁଷାରପାତ ହୁଏ । ପୃଥିବୀ ପୃଷ୍ଠ ଛୁଇଁଲା 
ବେଳକୁ ତୁଷାର ଦାନା ବାନ୍ଧିଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଇଂରାଜୀରେ Snow flakes ( ଆମ ଭାଷାରେ 
କ୍ଷୁଦ୍ର ତୁଷାର ଦାନା ବ। ଖଣ୍ଡ ) କହଚି । ଏହି ଦାନାଗୁଡ଼ିକୁ ଇ କ୍ଷ୍ୟକଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ସମସ୍ତେ ସମାନ ସୁଷମ ଷଡ଼ଭୁଜାକାରରେ ଗଠିତ ଓ ପ୍ରତ୍ୟେକଟିର ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଣ ସମାନ 
ଆକାର ଓ ସମାନ ପ୍ରକାର ସଡ୍ନାଦ୍ଧାରା ସଜିତ ମଧ୍ୟ | 

ଠିକ୍‌ ସେହିପରି ମହୁମାଛିମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ ମହୁଫେଣାମାନଙ୍କରେ ଆମେ ସମାନ ସୁଷମ 
ଷଡ଼ଭୁଜମାନ ଦେଖିବାକୁ ପାଉ । ଫେଣାର ପ୍ରତ୍ୟେକ ସୁଷମ ଷଡ଼ଭୁଜର ବାହୁମାନ ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ କୋଠରୀର ସୀମାରେଖା ମାତ୍ର । କୋଠରୀମାନଙ୍କରେ ମହୁମାଛିମାନେ ମହୁ ସଂଗ୍ରହ 
କରି ରଖନ୍ତି ଓ ସେଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ସହିତ ଠିକ୍‌ ସମାନ ସମାନ ଭାଗ ମାପରେ ସଂଯୁକ୍ତ; ଖାମଖିଆଲି 
ଭାବରେ ନୁହଁ, କୋଠରୀ ଗୁଡ଼ିକର ଆକୃତି ଏପରି ହେବା ଆବଶ୍ୟକ ଯେପରି କି ଗୋଟିଏ କୋଣରେ 
୩ ବା ତହିଁରୁ ଅଧିକ ସଂଖ୍ୟକ କୋଠରୀ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ରହିପାରିବେ । ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଣ ପୂରିବା 
ଲାଗି କୋଣର ପରିମାଣ 3 60° ଅଟେ । ସୁତରାଂ ଯେଉଁ ସୁଷମ କ୍ଷେତ୍ରରୁ ଏକାଧିକ ସେ କୋଣଟିକୁ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


190 ଗଣିତ ର ସ୍ଵାଦ 


ପୂରଣ କରିବେ ତାହାର କୋଣ ପରିମାଣ 360ର ଏକ ଗୁଣିତକ ହେବା ଆବଶ୍ୟକ । 

ଗୋଟିଏ ସମବାହୁ ତ୍ରିଭୁଜ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରେ, କାରଣ ଏହାର ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଣୁ 60°; ତେଣୁ 
6ଟି ତ୍ରିଭୁଜ ଠିକ୍‌ ଇଗାଲଗି ରହିଲେ କୋଣଟି ପୁରିଯିବ । ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ହେଲେ ମଧ୍ୟ ଚଳିବ, କାରଣ 
ଏହାର ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଣ 90° । ତେଣୁ ଏଥିରୁ 4ଟି ହେଲେ କୋଣଟିକୁ ପୂରଣ କରିପାରିବେ । ସୁଷମ 
ପଞ୍ଚଭୁଜ ହେଲେ କିନ୍ତୁ ଚଳିବ ନାହିଁ, କାରଣ ଏହାର ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଣ 108°; ଏଥିରୁ 3ଟି ହେଲେ 
କୋଣଟି ପୂରିବ ନାହିଁ ଓ 4ଟି ହେଲେ 360°ରୁ ଅଧିକ ହେବ । ସୁଷମ ଷଡ଼ଭୁଜ ଠିକ୍‌ କାମ ଚଳେଇବ, 
କାରଣ ଏହାର ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଣ 120° ଏବଂ ଏଥିରୁ 3ଟି ମାତ୍ର ଇଗାଇଗି ହୋଇ ରହିଲେ କୋଣଟି ଠିକ୍‌ 
ପୂର୍ଣ ‹ ହେବ । ପୁଣି 6 ରୁ ଅଧିକ ବାହୁ ବିଶିଷ୍ଠ କୌଣସି ସୁଷମ ବହୁଭୁଜ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟଲାଗି ଉପଯୁକ୍ତ 
ନୁହନ୍ତି, କାରଣ ସେପରି ବହୁଭୁଜର ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଣ 120°ରୁ ଅଧିକ ହେବାରୁ ସେଥିରୁ 3 ଟି ଏକତ୍ର 
ଏକବିନ୍ଦୁର ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵ୍ତ 360° କୋଣକୁ ପୂରଣ କରିପାରିବେ ନାହିଁ । 

ଏଥିରୁ ଜଣାଯାଉଅଛି ଯେ ସମବାହୁ ତ୍ରିଭୁଜ, ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ଓ ସୁଷମ ଷଡ଼ଦଭୁଜ ଏହି ତିନୋଟି ମାତ୍ର 
କ୍ଷେତ୍ର କୋଠରୀ ଲାଗି ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ ପାରିବେ । ଏ ତିନିଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ସୁଷମ ଷଡ଼ଦଭୂଜ ହିଁ କୋଠରୀ 
ଲାଗି ସର୍ବାଧିକ ଉପଯୁକ୍ତ କାରଣ ଏଥିରେ ସିଠା ବା ମହମ ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ କାନ୍ଧମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 
ସର୍ବାପେକ୍ଷା ଅଧିକ ମହୁ ରଖାଯାଇପାରିବ । 

ଏଥିରୁ ଜଣାଯାଉ ନାହିଁ କି ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ କିପରି ଯତ୍ନର ସହିତ ଚିନ୍ତା କରାଯାଇ ଜ୍ୟାମିତିକ କୌଶଳ 
ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଇଅଛି ! ସମୁଦ୍ର ଶଙ୍ଗ , ସୂର୍ଯ୍ୟମୁଖୀ ଫୁଲ ଓ କେତେକ ଫଳ ଉପରର ଆବର ପ୍ରଭୃତିର 
ଆବଚର୍ତ ($piral)ମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ Fibonaci ସଂଖ୍ୟା ବିଷୟକ ଚର୍ଚାରେ ଆଲୋଚନା 
କରାଯାଇଥିଲା । ଏହି ପ୍ରତ୍ୟେକରେ ଥିବା ଆବରଁଗୁଡ଼ିକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ପରିମାଣର ସମାନ କୌଣିକ 
ବ୍ୟବଧାନରେ ଯେ ଅ୍କିତ ତାହା ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକଲେ ପରିସ୍ତୁଟ ହେବ । 

୧୯୪୩ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦରେ ମେକ୍ସିକୋ ଦେଶର ପେରିକ୍ର୍ୁଟିନ୍‌ (Pericutin) ନାମକ ଏକ ସ୍ଥାନରେ 
ହଠାତ ଦିନେ ମୂରିକା ଭେଦକରି ଅଗ୍ନି ଭପ୍ବାତ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ଉତ୍ତପ୍ତ ଲାଭା ସେ ସ୍ଥାନରେ ପର୍ବଚାକାରରେ 
ମୂଜ ହୋଇ ଚଡୁଃପାର୍ଶ୍ଵକୁ ପ୍ରବାହିତ ହେବାକୁ ଲାଗିଲା । ଅଗ୍ନି ଉତ୍ପାତ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ବନ୍ଦ ହେବା ପରେ ଦେଖାଗଲା 
ଯେ ସେଠାରେ ଗୋଟିଏ ଆଗ୍ନେୟଗିରି ଆବିଭୁତ ହୋଇଅଛି ଓ ଏହାର ଆକୃତି ଠିକ୍‌ ଗୋଟିଏ ସରଳ 
ବୃତ୍ତଭୂମିକ କୋନ୍‌ (€୦n€)ର ଆକୃତି ଧାରଣା କରିଅଛି । 

ପୃଥିବୀ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରୁ ବାହାରୁଥିବା କେତେକ ଖଣିଜ ଲଇବଣର ଦାନା ଓ ଆମ ଖାଇବା ଲୁଣ ଭଳି 
କେତେକ ରାସାୟନିକ ଲବଣର ଦାନାମାନ ଗୋଟିଏ ସୁଷମ ଘନ ପଦାର୍ଥ (Regular solid) ! 
ଏହିଭଳି ପାଞ୍ଚ ପ୍ରକାରର ଘନ ପଦାର୍ଥ ପୃଥିବୀରେ ଦେଖାଯାଏ, ପାଞ୍ଚରୁ ଅଧିକ ନୁହେଁ । ସେଗୁଡ଼ିକର 
ପୃଷ୍ଠଭାଗ ଚିକ୍କଣ ଓ ସମାନ ଆକାରର ବହୁଭୁଜମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ । ପୃଷ୍ଠ ସଂଖ୍ୟାନୁଯାୟୀ 
ସେଗୁଡ଼ିକର ନାମକରଣ କରାଯାଇଅଛି, ଯଥା :- 

ଚଢୁଃପୃଷ୍ଠ ଘନ ( Tetrahedron) ଏହାର ପୃଷ୍ଠମାନ ଚାରିଟି ସମାନ ତ୍ରିଭୁଜ, ଷଡ଼ପୃଷ୍ଠ ଘନ 
(Hexahedron) ଏହାର ଟି ଯାକ ପୃଷ୍ଠ ସମାନ ଆକାରର ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର । ଏହାକୁ ଆମେ ସମଘନ 
(Cube) କହିଥାଉ, ଆମ ଖାଇବା ଲୁଣ (୯୦୩mଠ୦n $alt) ଦାନାଗୁଡ଼ିକ ଏହି ଆକୃତିବିଶିଷ୍ 
ଅଷ୍ଟ ପୃଷ୍ଠ ଘନ ( ଠctahedron), ଏହାର ପୃଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ ସମାନ ତ୍ରିଟୁଜମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ | ଦ୍ଵାଦଶପୃଷ୍ଣ 
ଘନ ( Dodecahedron); ଏହାର ପୃଷ୍ଠମାନ ସମାନ ପଞ୍ଚଭୁଜ୍ । ଏଠାରେ ମନେ ରଖିବାକୁ ହେବ 
ଯେ ଏମାନଙ୍କର କୌଣସି ବିନ୍ଦୁମାନ 360° କୋଣ ପୂରଣ କରିବାରେ ବ୍ୟବହୃତ ନୁହେଁ । ବିଂଶପୃଷ୍ଠ 


ଘନ (1୦$ahedron); ଏହାର ପୃଷ୍ଠମାନ ତ୍ରିଭୁଢ୍କାର ଓ ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଣ ପାଞ୍ଚଟି ତ୍ରିଭୁଜର ସମନ୍ଷି 
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ଏହି ଘନଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରତ୍ୟେକର ଗୋଟିଏ ବିଶେଷ ଗୁଣ ଏହିଜି ପ୍ରତ୍ୟେକର ପୃଷ୍ଠ ସଂଖ୍ୟା ଓ କୋଣ 
ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ତି ବାହୁ ସଂଖ୍ୟାଠାରୁ 2 ଅଧିକ । ଗୋଟିଏ ଲୁଣଦାନା ନେଇ ପରୀକ୍ଷା କଲେ ଏହା 
ଜଣାଯିବ । ଏହାର ପୃଷ୍ଠସଂଖ୍ୟା 6 ଓ କୋଣ ସଂଖ୍ୟା 8 ଏବଂ ବାହୁ ସଂଖ୍ୟା 12; ଅତଏବ 8+6 
ଅର୍ଥାବ 14, 12 ଠାରୁ 2 ଅଧିକ | ସେହିପରି Dodeeahedronର ପୃଷ୍ଠସଂଖ୍ୟା 12, 
କୋଣସଂଖ୍ୟା 15 ଓ ବାହୁ ସଂଖ୍ୟା 25 ଏବଂ 15+12=25+2; 

କେତେକ ସାମୁଦ୍ରିକ ପ୍ରାଣୀଙ୍କର କଙ୍କାନ ଅଷ୍ଠପୃଷ୍ଠ, ଦ୍ଵାଦଶ ପୃଷ୍ଠ ଓ ବିଂଶପୃଷ୍ଠ ଘନ ଆକାରର 
ଥିବାର ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗର ତଢୁ ମିଳିଥିବା ନମୁନାମାନଙ୍କରୁ ଜଣାଯାଇଅଛି । 

ଏହିସବୁ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତମାନଙ୍କରୁ ଅlatoଙa୍କର ଉକ୍ତି ‘The Lord ever Geometrizes' 
ଅକ୍ଷରେ ଅକ୍ଷରେ ସତ୍ୟ ବୋଲି ପ୍ରତୀୟମାନ ହେଉ ନାହିଁ ଜି ? 

କେବଳ ଏତିକି ନୁହେଁ; ଜାବସୃଷ୍ଠିର ପ୍ରତ୍ୟେକ ପ୍ରାଣ, ଆମିବାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ମନୁଷ୍ୟ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏବଂ ସେହିପରି ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ରଠାରୁ ଅତି ବୃହତ କାୟ ଉତ୍ତିଦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରତ୍ୟେକଙ୍କୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକଲେ 
ସେମାନଙ୍କ ଅଙ୍ଗର ଗଠନ ଏକ ମଧ୍ୟରେଖାର ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ଵରେ କିପରି ଜ୍ୟାମିତିକ ପ୍ରତିସାମ୍ୟ 
ନିୟମର ବଶବରୀ ତାହା ଯେକୌଣସି ଗୋଟିକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକଲେ ଜାଣିହେବ । ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାପତିକୁ 
ଧରି ତାହାର ଅଙ୍ଗଠନକୁ ଇକ୍ଷ୍ୟକଲେ ତାହାର ଦେହ ଏକ ମଧ୍ୟରେଖାର ଭଭ୍ତୟ ପାର୍ଶ୍ବରେ କିପରି 
ପ୍ରତିସମମ (Symmertrical) ତାହା ସହଜରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଇ ପାରିବ । ସେହିପରି 
ଯେକୌଣସି ଗୋଟିଏ ଉତ୍ତିଦର ଫୁଲ, ଫଳ, ମଞ୍ଚ, ପତର ବା ଶାଖା ପ୍ରଶାଖାରେ ପ୍ରତିସାମ୍ୟ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ 
ପରିସ୍ତୁଟ । 

ଆଉ ପାଟୀଗଣିତ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଖୋଜିବାଲାଗି ବେଶିବାଟ ଯିବାର ଆବଶ୍ୟକତା ନାହିଁ 
ବୋଲି ମନେହୁଏ । କାରଣ ଆମ ନିଢ ଦେହ ଆମ ପାଖରେ ତାହାର ପ୍ରକୃଷ୍ଟ ଉଦାହରଣ ! 
ସୃଷ୍ଠିକରାଙ୍କ ସୃଷ୍ିପ୍ରକ୍ରିଯାର ସାମାନ୍ୟ କେତେକ ବ୍ୟତିକ୍ରମ ଯଥା - ଅଧିକାଙ୍ଗ ଓ ବିକଳାଙ୍ଗ ବା 
ସେହିପରି ବୈଚିତ୍ରୟକୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସାଧାରଣ ମନୁଷ୍ୟର ଦେହର ଅସ୍ଥିସଂଖ୍ୟା 206 
ଓ ସେଗୁଡ଼ିକର ବଣ୍ଟନ ପ୍ରଣାଳୀ ସବୁରି ଦେହରେ ସମାନ ନିଦଦିଷ୍ ପ୍ରକାରର । ସବୁରି ଚକ୍ଷୁ, କର୍ଣ୍ଣ, 
ନାସିକା ଓ ଦନ୍ତ ସଂଖ୍ୟା ଗାଣିତିକ ନିୟମରେ ନି୍ଦଦିଷ୍ । ସବୁରି ଦେହରେ ଦୂଇଟି ହାତ, ପ୍ରତ୍ୟେକର 
ହାତରେ ପାଞ୍ଚଟି କରି ଅଳି ଓ ପ୍ରତି ଅଙ୍ଗୁଳିରେ ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏଁ ନଖ । ସେହିପରି ଦେହର 
ଭିତର ଓ ବାହାର ସବୁଆଡ଼େ ଠିକ୍‌ ଗାଣିତିକ ନିୟମରେ ଅବୟବ ଓ ଶିରା ପ୍ରଶିରାମାନ ମଧ୍ୟ 
ସଜିତ । 

ଆମେ ସମସ୍ତେ ଜାଣୁ ଯେ, ‘ନ ଦେଖିଲା ଓଉ ଛଫଡ଼ା' । ଦେଖିଲା ଓଉର ଗଣିତାଦର୍ଶକୁ କଣ 
କହିବା ? ସବୁ ଲାଞ୍ଜଥିବା ପଶୁଙ୍କର ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏଁ ଲାଞ୍ଜ । ସବୁ ଗୋ-ମହିଷ ଜାତୀୟ ପଶୁଙ୍କର 
ଦିଫାଳିଆ ଖୁରା । ସବୁ ବିରାଡ଼ିଙ୍କର ଆଖି ଦୁଇଟି ପ୍ରତିସମ ବିଭାଗରେ ବିରକ୍ତ । ଏସବୁକୁ Jacob 
Jacobiଙ୍କ ଅଭିମତର ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ କହିଲେ ଅତ୍ର୍ୟୁଲ୍ତି ହେବନାହିଁ । ଏହିପରି ସମସ୍ତ ପ୍ରକୃତିର ଅଧ, 
ଉଦ୍ଧ୍‌ ମଧ୍ୟଭାଗରେ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତର ଅଭାବ ନାହିଁ। 

So the Lord is an excellent Geometrician as well as a super 
excellent Arithmetiser. ଆଉ The Great Architect of the Universe 
ଯେ ଜଣେ Pure Mathematician ତାହା ଉପରୋକ୍ତ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତମାନଙ୍କରୁ ସମ୍ୟକ ଭାବରେ 
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ଲୀଳାବତୀ: କିଛି କାଣିବା କଥା 
ଶ୍ରୀମତୀ ଶାନ୍ତିଲତା ମିଶ୍ର 


ଆ ମ୍ଭେମାନେ ଲୀଳାବତୀ ସୂତ୍ର ବିଷୟରେ ପିଲାଦିନରୁ ଶୁଣିଆସୁଛୁ । ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ଗଣିତ ଛାତ୍ର 
ଲୀଳାବତୀ ସୂତ୍ର କଅଣ ନ ଜାଣିଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଏହି ନାମ ସହିତ ପରିଚିତ | ଅଧ୍କାଂଶ ଲୀଳାବତୀଙ୍କୁ 
ଜଣେ ବିଖ୍ୟାତ ଭାରତୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ ବୋଲି ଭାବନ୍ତି ଓ ଗଣିତଶାସ୍ତ୍ର ପାଇଁ , ଲୀଳାବତୀ ସୂତ୍ର ତାଙ୍କର 
ଅବଦାନ ବୋଲିଭାବନ୍ତି । କିଛି ମାସ ପୂର୍ବେ ବମ୍ବେ ଦୂରଦର୍ଶନ ମାଧ୍ୟମରେ ଗୋଟିଏ ସାଧାରଣଞ୍ଚନ 
ପ୍ରତିଯୋଗିତା ( UZ Contest ) ପରିବେଷିତ ହୋଇଥ୍ଲା। ସେଥୁରେ ପ୍ରତିଯୋଗିତା ପରିଚାଳକ 
(Quiz Master) ଲୀଳାବତୀଙ୍କୁ ଜଣେ ଭାରତୀୟ ମହିଳା ଗଣିତଜ୍ଞ ବୋଲି ବର୍ଣ୍ଣନା କରିବା 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ସ୍ତ୍ରୀ ବୋଲି ମଧ୍ଯ କହିଥ୍‌୍ଲେ। କିନ୍ତୁ ଏହା କଅଣ 
ସତ୍ୟ? ଏ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନେକ ପ୍ରଶ୍ନ ମନକୁ ଆସିଛି । ଲୀଳାବତୀ କିଏ? ତାଙ୍କର କି ପ୍ରକାର କର୍ଯ୍ୟଯୋଗୁଁ 
ସେ ଲୋକଲୋଚନକୁ ଆସିପାରିଥ୍‌ଲେ ? ଲୀଳାବତୀ ସୂତ୍ର ତାଙ୍କର ଅବଦାନ ନା ତାଙ୍କ ନାମ ସହିତ 
କେବଳ ଜଡିତ ? ଲୀଳାବତୀ ନାମଧାରୀ ଜଣେ ବିଖ୍ୟାତ ମହିଳା କଅଣ ସତରେ ଭାରତରେ କେବେ 
ଜନ୍ମଧାରଣ କରିଥ୍‌ଲେ ? 

ଏ ବିଷୟରେ ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗଭୀର ଗବେଷଣା ହୋଇ ନାହିଁ ! ଯେତିକି ତଥ୍ୟ ମିଳିଛି ସେଥ୍‌ରୁ 
ଜଣାପଡୁଛି ଯେ ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ ବା ଭାସ୍କର ଦ୍ଵାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଜଣେ ଖାତନାମା ଜ୍ୟୋତିଷୀ ଓ ଗଣିତଜ୍ଞ 
ଥୁଲେ । ପୂରାତନ ହିନ୍ଦୁ ଗଣିତଞ୍ଞମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସେ ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ । କେତେକ ଗବେଷକଙ୍କ ମତରେ 
ଇଲୀଜାବତୀ ଭାସ୍କରଙ୍କର ଏକମାତ୍ର କନ୍ୟା ଥଲେ । ୧୧୫୦ ମସିହାରେ ଭାସ୍କର ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଶିରୋମଣି 
ନାମକ ଏକ ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଥ୍ଲେ। ସେତେବେଳେ ତାଙ୍କୁ କେବଳ ଛତିଶ ବର୍ଷ ବୟସ ହୋଇଥଲା । 
ଏହି ବହିରେ ଚାରିଗୋଟି ଅଧ୍ୟାୟ ( କେହି କେହି ଚାରିଗୋଟି ଭାଗ ମଧ୍ଯ କହନ୍ତି ) ଥଲା । ପ୍ରଥମ 
ଅଧ୍ଯାୟଟି ଏକ ପୂର୍ଣ୍ଣାଙ୍ଗ ପୁସ୍ତକ ଓ ଏହା ଭାସ୍କରଙ୍କ ସ୍ଵରଚିତ ପ୍ରଥମ ପୁସ୍ତକ । ଉକ୍ତ ବିଶ୍ଲେଷଣରୁ 
ଜଣାଯାଏ ଗଣିତଶାସ୍ତ୍ରରେ ଲୀବାବତୀ ଶବ୍ଦଟି ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଛି । 

ଗଣିତଶାସ୍ତ୍ରରେ ନିପୁଣା ଲୀଜାବତୀ ନାମଧାରୀ ମହିଳା ଏ ଦେଶରେ ଜନ୍ମଲାଭ କରିଥଲେ କି 
ନାହିଁ , ଏହାର ନିର୍ଦିଷ୍ଠ ତଥ୍ୟ ମିଳିନାହିଁ । ମାତ୍ର, ଲୀଳାବତୀ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗୋଟିଏ କିମ୍ବଦନ୍ତୀ ଅଛି । 

ଲୀଳାବତୀ ଭାସ୍ପରାଚାର୍ଯ୍ୟଙ୍କର ଏକମାତ୍ର କନ୍ୟା ଥ୍ଲେ । ଭାସ୍କର ଲୀବାବତୀଙ୍କ ଜନ୍ମପତ୍ରିକାକୁ 
ଗଣନା କରି ଶୁଭଲଗ୍ନରେ ବିବାହ ଦେବାକୁ ସ୍ଥିରକଲେ ଯେ କନ୍ୟା ବିଧବା ହେବେ ନାହିଁ ଓ ସନ୍ତାନବତୀ 
ହେବେ। ସେ କନ୍ୟାପାଇଁ ବର ଠିକ୍‌ କଲେ ଓ ବିବାହର ଶୁଭ ମୁହୂର୍ର ନିର୍ଣୟ କରିବାକୁ ଗୋଟିଏ ସଛିଦ୍ର 
ପାତ୍ର ଜଳ ଉପରେ ଭସାଇଦେଲେ ଓ ଗଣନା ଦ୍ଵାରା ଠିକ୍‌ କଲେ ଯେ ଛିଦ୍ରବାଟେ ପାଣି ପଶି ପାତ୍ରଟି 
ପୂରା ବୁଡିଯିବା ମୃହୁରରରେ ପାଣିଗ୍ରହଣ ପାଇଁ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଶୁଭ କ୍ଷଣ ହେବ । କିନ୍ତୁ ଦୈବର ଗତି ବିଚିତ୍ର । 
ଲୀଳାବତୀ ଉସୁକହୋଇ ସେହି ଭାସମାନ ଜଳପାତ୍ର ଉପରେ ମୁଣ୍ଡନୂଆଇଁ ସେହି ପାତ୍ର ମଧ୍ଯକୁ 
ଛିଦ୍ରବାଟେ ପଶୁଥ୍ବା ଜଳକୁ ଚାହିଁ ବସିଲେ। ଏହି ସମୟରେ ଦେଖାଗଲା ଯେ ସମୟ ବହୁତ ଗଡ଼ିଗଲାଣି 
› କିନୁ ପାତ୍ରଟି ଜଳପୂର୍ଣ୍ଣ ହେଲା ନାହିଁ ବା ବୁଡ଼ିଲା ନାହିଁ। ପୂର୍ବରୁ ସିରୀକୃତ ବିବାହ ଲଗୁଟି ଗଡ଼ିଗଲା | 
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ଏହା ଦେଖି ଭାସ୍କର ବିଜମ୍ବର କାରଣ ଅନୁସନ୍ଧାନ କରି ଦେଖିଲେ ଯେ ଲୀବାବତୀଙ୍କ ମଥାମଣିରୁ 
ଗୋଟିଏ ମୁକ୍ତା ଛିଡ଼ିପଡ଼ି ଆଜ୍ଞାତ ଭାବରେ ସେହି ପାତ୍ରର ଛିଦ୍ରକୁ ବନ୍ଦ କରିଦେଇ ଥିବାରୁ ପାତ୍ରଟି 
ଠିକ୍‌ ସମୟରେ ଜଳପୂର୍ଣ୍ ହେଲାନାହିଁ। ଲଗ୍‌ ଗଡିଯିବା ପରେ ଭତାତ୍ପର କନ୍ୟାକୁ ବିବାହ ଦେଲେ। 
କିଛିଦିନ ପରେ ଲୀଳାବତୀ ବିଧବା ହେଲେ । ତା ପରେ ଭାସ୍କର ଲୀଜାବଡୀଙ୍କୁ ପାଟୀଗଣିତ ୯ 
ବୀଜଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ର ଶିକ୍ଷା ଦେଲେ । କନ୍ୟାର ନାମକୁ ଚିରସ୍ମରଣୀୟ କରିବା ପାଇଁ ସ୍ଵରଚିତ ସିଦ୍ଧାଟ 
ଶିରୋନାମା ଗ୍ରଛ୍ଧର ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟଟିକୁ ଲୀଳାବତୀ ନାମ ଦେଲେ । କେହି କେହି କହି ଯେ 
ଭାସ୍କର ଏହି ବହିର ବିଷୟବସ୍ତୁ ଲୀଳାବତୀଙ୍କୁ ଡ଼ାକିଥ୍ଲେ ଓ ଲୀଳାବତୀ ସେସବୁ ଲେଖିଥ୍‌ଲେ। 

ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଲୀଳ୍ଟାବତୀଙ୍କୁ ଭାସ୍କରଙ୍କର ଝିଅ ବୋଲି ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ 
କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ତାଙ୍କୁ ଭାସ୍କରଙ୍କର ସ୍ତ୍ରୀ ରୂପେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇଛି । ଏଥିରେ କୁହାର୍ଯାଛି ଯେ 
ଭାସ୍କର ତାଙ୍କ ସ୍ତ୍ରୀ ଲୀଳାବତୀଙ୍କୁ ଖୁସି କରାଇବା ପାଇଁ ଏହି ବହି ଲେଖିଥ୍‌ଲେ। ତେବେ ଭାସ୍କରଙ୍କର 
ସମ୍ପର୍କ ଲୀଳାବତୀ ସହିତ ଯାହା ହେଉନା କାହିଁକି ଲୀଢାାବତୀଙ୍କୁ ଏକ ବିଖ୍ୟାତ ଗଣିତଜ୍ଞ ହିସାବରେ 
କେଉଁଠାରେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇ ନାହିଁ। 

ଅନେକଙ୍କ ମତରେ , ଆମେ ଯେଉଁ ଲୀଳାବତୀ ସୃତ୍ର ବିଷୟରେ ଜାଣିଛେ, ସେଗୁଡିକ ପ୍ରକୃତଚେ 
ଭାସ୍କରଙ୍କ ଅବଦାନ | ଏଥିରେ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ଛଳରେ କେତେଗୁଡିଏ ଜଟିଳ ଗାଣିତିକ ପ୍ରଶ୍ନର 
ସମାଧାନ କରାଯାଇଛି । ପାଠକମାନଙ୍କ ଅବଗତି ନିମତ୍ତେ ନିମ୍ନରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରଶ୍ନ ଦିଆଗଲା । 

ଗୋଟିଏ ମହୁଫେଣାରେ ଯେତେ ମହୁମାଛି ଥ୍ଲେ, ତାର ଅଧାର ବର୍ଗମୂଳ ସଂଖ୍ୟକ ମହୁମାହି 
ଗୋଟିଏ ମଲ୍ଲୀବୃଦା ମୂଳକୁ ଉଡ଼ିଗଲେ ! ୩/୪ ମହୁମାଛି ଫେଣାରେ ରହିଲେ । ଗୋଟିଏ ପୁରୁଷ 
ମହୁମାଛି ରାତିରେ ଗୋଟିଏ ପଡ୍ମଫୁଲର ସୁଗନ୍ଧରେ ଆକର୍ଷିତ ହୋଇ ତା ମଧ୍ଯରେ ବନ୍ଦୀହୋର 
ରହିଥ୍ଲା ଓ ଗୋଟିଏ ସ୍ପୀ- ମହୁମାଛି ଏହି ପୁରୁଷ -ମହୁମାଛିର ଚାରିପଟେ ବୁଇିବାକୁ ଲାଗିଲା । 
ଆଗୋ ସୁନ୍ଦରୀ ! ମହୁଫେଣାରେ ସମୁଦାୟ କେତେ ମହୁମାଛି ଥ୍‌ଲେ କୁହ । 

ଅବଶ୍ୟ ଜଣେ କହିପାରେ ଯେ ଭାସ୍କର ଏହିସବୁ ପ୍ରଶ୍ନ ଲୀଜାବତୀଙ୍କୁ ପଚାରିଥ୍‌ଲେ ଓ ଲୀଳାବତୀ 
ତାର ଉତ୍ତମ ସୂତ୍ର ମାଧ୍ଯମରେ ଦେଇଥ୍‌ଲେ । କିନ୍ତୁ ଏହାକୁ ସହଜରେ ଗ୍ରହଣ କରିହେବ ନାହିଁ । 
କାରଣ , ଗଣିତ ଇତିହାସରେ ପ୍ଥ୍ବୀର ସମସ୍ତ ପୁରାତନ ଓ ନୂତନ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗଣିତ ଜ୍ଞମାନଙ୍କର 
ନାମ ଉଲ୍ଲେଖ କରା ହୋଇଥ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ଇୀଳାବତୀଙ୍କର ନାମ ସେଥିରେ ସ୍ଥାନ ପାଇନାହିଁ । ସ୍ଥଳ 
ବିଶେଷରେ ଭାସ୍କରଙ୍କର ପୁ ଅ ,ନାତି, ବାପା, ଓ ଜେଜେବାପାଙ୍କ ନାମ ଉଲ୍ଲେଖ କରାଯାଇଛି ୯ 
ଜ୍ୟୋତିଷ ଶାସ୍ତ୍ର ପାଇଁ ସେମାନଙ୍କର ଅବଦାନ ଲେଖାହୋଇଛି। ମାତ୍ର, ଲୀଳାବତୀ ନାମ ସେଥ୍‌ରେ 
ଉଲ୍ଲେଖ ନାହିଁ। 

୪୧୫ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ଗ୍ରୀସରେ ଜଣେ ବିଖ୍ୟାତ ମହିଳା ଗଣିତଜ୍ଞ ଥିଲେ। ଚାଙ୍କ ନାମ ହିପାଟିଆ । 
ସେ ଥିଲେ ଗ୍ରୀସ୍ର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗଣିତଜ୍ଞ ଥ୍‌ଅନ୍‌ଙ୍କର କନ୍ୟା । ପଞ୍ଚମ ଶତାଦ୍ଦୀର ଜଣେ ମହିଳାଙ୍କ ନାମ 
ଯଦି ଗଣିତ ଇତିହାସରେ ଉଲ୍ଲେଖ କରାଯାଇପାରିଲା, ତା ହେଳେ ଦ୍ଵାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଲୀଲାବତୀଙ୍କ 
ନାମ ସେଥ୍‌ରୁ ବାଦଗଲା କିପରି ? ଏଥ୍‌ରୁ ସଷ୍ଟ ହେଉଛି ଯେ ଲୀଳାବତୀ ଯେକେହି ହେଉନା 
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କାହିଁକି, ଗଣିତଶାସ୍ତ୍ରରେ ତାଙ୍କର ପାରଦର୍ଶିତା ନ ଥ୍ଲା । ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଠ ଗଣିତ ୍ଞଙ୍କ ଝିଅ ବା ସ୍ତ୍ରୀ 
ହିସାବରେ ସେ କିଛିଟା ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ର ଜାଣିଥାଇ ପାରତ୍ତି ।କିନ୍ଧ ଉତ୍ତ ଶାସ୍ତ ପ୍ରତି ତାଙ୍କର ଅବଦାନ 
ବିଶେଷ କିଛି ନ ଥାଇପାରେ । ଚେଣୁ ପୃଥ୍ବୀର ବିଶିଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ତାଙ୍କର ନାମ ସ୍ଥାନ 
ପାଇନାହିଁ। 

ଶେଷରେ, ଆଉ ଗୋଟିଏ ସନ୍ଦେହ ସ୍ଵତଃ ମନରେ ଆସୁଛି। ହୁଏତ ଲୀଳାବତୀଙ୍କ ସହିତ ଭାସ୍କରଙ୍କର 
କୌଣସି ସମ୍ପର୍କ ନଥାଇପାରେ । ହାୱାଡ଼୍‌ ଇଭ୍‌ସ ଓ ଅନ୍ୟ କେତେକ ଲେଖକ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକରେ ଲୀବାବତୀ 
ସୃତ୍ରର ଯେଉଁ ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡ଼ିକ ଦେଇଛନ୍ତି, ସେହି ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡ଼ିକରେ ଯେଉଁ ପ୍ରକାରର ସମ୍ବୋଧନ କରାଯାଇଛି, 
ତାକୁ ଦେଖିଲେ ଉପରୋକ୍ତ ସନ୍ଦେହ ଜାତ ହେବା ସ୍ଵାଭାବିକ । ଏହି ସମ୍ବୋଧନ ମଧ୍ଯରୁ କେତେକ ଝିଅ 
ପ୍ରତି ଓ କେତେକ ସ୍ତ୍ର ପ୍ରତି ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ନୁହେଁ । ଯଥା :ସୁନ୍ଦରୀ, ବାଜେ, ବାଳକୁରଙ୍ଗ ଲୋଳ ନୟନେ, 
ସଖି ପ୍ରଭୃତି ସମ୍ବୋଧନ ଆପଣା କନ୍ୟା ପ୍ରତି ଓ ବସେ, ଗଣକା ପ୍ରଭୃତି ସମ୍ବୋଧନ ସ୍ତ୍ରୀ ପ୍ରତି ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ 
ନୁହେଁ | ଅଧ୍କ ଗବେଷଣା କଲେ ଏ ବିଷୟରେ ସଠିକ୍‌ ଉତ୍ତର ମିଳିପାରେ । 
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ତୁଳନା 
ଯଶୋବନ୍ତ ଜେନା 


ବାରଣାବନ୍ଧୁରେ ଜତୁଗ୍ୃହ ଦାହ ପରେ ବିଦୁରଙ୍କଠୁ ଗୋପନ ସମ୍ବାଦ ପାଇ ଶ୍ରୀକୃଷ୍ଣ ପଞ୍ଚଭ୍ରାତାଙ୍କ 
ଅନ୍ତେଷଣରେ ଉଦ୍ଧବଙୁ ନାଗକୂଟ୍ଟ ପ୍ରେରଣ କରିଥିଲେ । ଭୀମ ସେ ସମୟରେ ରାକ୍ଷସୀ ହିଡ଼ିମ୍ବାକୁ 
ବିବାହ କରି ରାକ୍ଷସରାଜ ବୃକୋଦର ନାମରେ ରାକ୍ଷସାବର୍ତରେ ରାଜୁତି କରୁଥିଲେ | ରାକ୍ଷସାବର୍ଉର 
ଏକ ରାକ୍ଷସ ବାଳକ ରାତ୍ରରେ ମନୁଷ୍ୟ ହରଣ ନିମତ୍ତେ ଆସି ଧରା ପଡ଼ିଯାଇଥିଲା ! ମହର୍ଷି 
ବ୍ୟାସଦେବ ବାଳକଟିକୁ ରାକ୍ଷସ-ଭାଷାରେ ଜିଜ୍ଞାସା କରନ୍ତେ ସେ ତାତ୍ର ରାଜା ଭୀମ ବୋଲି 
କହିଲା । ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ବିଷୟରେ ପଚାରନ୍ତେ ସେ ପାଞ୍ଚଟି ଅଙ୍ଗୁଳି ଦେଖାଇଲା । [ଅଜୁନ, ନକୂଳ, 
ସହଦେବ, ଯୁଧିଷ୍ଠିର ଓ କୂନ୍ଧୀ] କିନ୍ତୁ ଭୀମର ରୂପ ବର୍ଣ୍ଣନା କରିବାକୁ ଯାଇ ସେ ଦୂଇ ବାହୁ ପ୍ରସାରଣ 
କଲା। 

ବାଳକଟିର ତୁଳନାମ୍ବକ ଶୈଳୀ ଦେଖି ବ୍ୟାସଦେବ ହସିଦେଲେ । ମଣିଷ ଗୋଟିଏ ସହ ଅନ୍ୟକୁ 
ତୁଳନା କରି ଯେଉଁ ସିବ୍ଧାନ୍ଧରେ ଉପନାତ ହୁଏ, ତାହା ଆମ ନିକଟରେ ଗଣିତ, ସାହିତ୍ୟ, ବିଜ୍ଞାନ 
ଇତ୍ୟାଦି ଶାସ୍ପର ରୂପ ନେଇ ଉଭାହୁ ଏ । ଯାହାର ତୁଳନା ଶକ୍ତି ଯେତେ ପ୍ରଖର, ସେ ସେତେ ଶୀଘ୍ର 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ନେବାରେ ପାରଦର୍ଶିତା ଦେଖାଇଥାଏ । 
(କ) ଏକ ଓ ଏକକ 

ଆମେ ସମସ୍ତେ ଶୂନ୍ୟ, ଏକ , ଦୁଇ .. ଇତ୍ୟାଦି ଗଣିବାରେ ଏତେ ଅଭ୍ୟସ୍ତ ଯେ, ତାର ସୃଷ୍ଟି 
ବିଷୟରେ ଭାବନାଟାକୁ ସହଜରେ ଗ୍ରହଣ କରିପାରୁନା, ତେଣୁ ତାକୁ ଭଶ୍ଵରଙ୍କର ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟ ବୋଲି 
କହିଥାଉ | ଆମର ପୂର୍ବ ପରିଚିତ ରାକ୍ଷସ ବାଳକଟି ଯଦି ଆଉ କେହି ନଥିଲେ ବୋଲି କହିଥାନ୍ତା, 
ତେବେ ସେ ` ନାଷ୍ଚି ` ନିମିତ୍ତ କୌଣସି ପ୍ରକାର ଅଙ୍ଗଭଙ୍ଗୀ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରିଥାନ୍ତା । ସର୍ବଦା 
ଅଙ୍ଗଭଙ୍ଗୀ ଦେଖାଇ ନିଜର ମନ୍ତବ୍ୟ ପ୍ରକାଶ କରିବାଟା ଅସମ୍ବବ ହେବାରୁ ଆଦିମ ମନୁଷ୍ୟ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଅଙ୍ଗଭଙ୍ଗୀ ପାଇଁ ଏକପ୍ରକାର ଧ୍ଵନି ଉଚ୍ଚାରଣ କଲା । ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ ଆମର ଗଣନା ସଂଖ୍ୟା 
ଅନ୍ୟତମ । 

ଆଦିମ ମନୁଷ୍ୟ ଯେତେବେଳେ ନିଜେ ଚାହୁଁଥିବା ବସୁୁଟିର ଅବସ୍ଥିତି ଅନୁଭବ କରିବାରେ 
ଅକ୍ଷମ ହେଲା, ସେତେବେଳେ ତା ପାଇଁ ଯେଉଁ ଧୃନି କଲା, ତାହା ହେଲା ` ଶୂନ୍ୟ ` । ଏଇ 
ଶୂନ୍ୟତା ସହ ତୁଳନା କରି ସବୁଠାରୁ କମ୍‌ ଯେତେ ପରିମାଣର ବସ୍ତୁରେ ସେ ବସ୍ତୁଟିର ଅବସ୍ଥିତିକୁ 
ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ କ୍ଷମ ହେଲା, ସେହି ପରିମାଣକୁ ଏକକ ନାମ ଦେଲା | ତା ` ର ଅବସ୍ଥିତି ପାଇଁ 
ଯେଉଁ ଧନି କଲା, ତାହା ହେଲା ` ଏକଧ ! ପୁନଃ ଉପରୋକ୍ତ ` ଏକକ ` ପରିମାଣ ସହିତ ଆଉରି 
` ଏକକ ` ପରିମାଣରେ ବସୁ ମିଳାଇ ଆଉ ଏକକ ଧ୍ବନି କଲା, ଯାହାର ନାମ ` ଦୂଇ ` । ଏହିପରି 
ମୃଷ୍ଟି ହେଲା ଗଣନ ସଂଖ୍ୟା । 

ଯେହେତୁ ` ଏକକ ` ଏକ ତୁଳନାମୂକ ଶବ୍ଦ, ତେଣୁ ତାର ବ୍ୟବହାର ମନୁଷ୍ଯର ସୁବିଧା 
ଅନୁସାରେ କରାଯାଇଥାଏ । ଧାନର ` ଏକକ ` ଗୋଟିଏ ଧାନ ନିଆଯାଇପାରେ ! କିଲେ କିମ୍ବା 
ସେରେ ଧାନ ମଧ୍ୟ ନିଆଯାଇପାରେ ! ସେହିପରି ବାଘର ଏକକ ବାଘଟିଏ କିମ୍ବା ଏକଶତ ବାଘ ମଧ୍ୟ 
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ନିଆଯାଇପାରେ । କେତେକ ବସ୍ତୁ ଥାଏ, ଯାହାର କି କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ` ଏକକ ` ଥାଏ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ସେଇ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ 
ପରିମାଣ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବସ୍ତୁର ଗୁଣ ବା ପ୍ରକୃତି ଅପରିବର୍ଶତ । [ଯଥା : ଧାନର ଏକକ ଗୋଟିଏ ଧାନ, 
ବାଘର ଗୋଟିଏ ବାଘ ଇତ୍ୟାଦି] କିନ୍ତୁ ` ସମୟ ` ର ଏକକ ଧରାଯାଉ | ଆମର ସାଧାରଣ ଚଳଣିରେ 
ସମୟରେ ଏକକ ସେକେଥg, ମିନିଟ୍‌ ଓ ଘଣ୍ଟା ମଧ୍ୟ ନିଆଯାଇଥାଏ । ବର୍ଷର ହିସାବ ନେଲାବେଳେ 
ଦିନକୁ ଏକକ ହିସାବରେ ନିଆଯାଉଥିବା ସ୍ଥଳେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗଣନାଗୁଡ଼ିକ ପାଇଁ ବହୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସେକେଣ୍ରର 
ବହୁ କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ଅଂଶର ଗଣନା କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ | ତେଣୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ଏକକ କନ୍ଧନା 
କରିବା ଅସମ୍ଭବ । 
{ଖ) ଶୂନ୍ଯ, ମହାଶୂନ୍ୟ ଓ ଅନନ୍ତ 

ଶୂନ୍ୟ, ଅନନ୍ତ ଓ ମହାଶୂନ୍ୟ - ତିନିଟି ଶବ୍ଦକୁ ଉଭୟ ଗଣିତ ଓ ସାହିତ୍ୟ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଦେଖିଲେ କେମିତି 
ଗୋଟିଏ ଅଡୁଆ ଅତୁଆ ଲାଗେ ଓ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଲେଖକ ମନୋଜ ଦାସ ` ଜହ୍ମମାମୁଁ ` ରେ ଲେଖିଥିଲେ 
` ` ଆଞୁଳାଏ ଶୂନ୍ୟ ଓ ମହାଶୁନ୍ୟ ମଧ୍ୟରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ କ ` ଣ ? ` ` ଶୂନ୍ୟ ଓ ମହାଶୁୂନ୍ୟ ମଧ୍ୟରେ କେବଳ 
ଅନୁଭବର ପାର୍ଥକ୍ୟ । ଆମେ ଚାହୁଁଥିବା ବସ୍ତୁକ୍‌ ଯେଉଁ ସ୍ଥାନରେ ଖୋଜୁଥାଉ ଓ ଯଦି ସତେ ବସ୍ତୁର ଅବସ୍ଥିତି 
ସ୍ଥାନଟିରେ ଗୋଚର ନହୁଏ, ତେବେ ସ୍ଥାନିଟିକୁ ଆମେ ଶୂନ୍ୟ କହୁ । ମହାଶୂନ୍ୟ ଆମ ମସ୍ତିଷ୍କରେ ଏହି 
ଧାରଣାର ଉନ୍ମେଷ କରାଏ ଯେ, ଆମେ ଆମକୁ କିମ୍ବା ଆମର ପ୍ରିୟ ଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ ସ୍ଥେଠାରେ ପାଇବାକୁ 
ଅକ୍ଷମ ହେଉ । ସେହିପରି ଯେଉଁଠି ସବୁକିଛି ବିଦ୍ୟମାନ, ତାକୁ ` ଅନନ୍ତ ` ଆଖ୍ୟା ଦିଆଯାଇଥାଏ | 
ମହାଶୂନ୍ୟ ଅନନ୍ତର ଏକ ଉପସମୁକ୍ୟ ମାତ୍ର । 
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ଚଢ଼େଇ ବାଣୁଆ ଅଙ୍କ 


ଶରତ କୁମାର ମହାନ୍ତି 


“ଗୋଟିଏ ଗଛରେ ଦଶଟି ଚଢ଼େଇ ବସିଥ୍ଲେ । ଜଣେ ବାଣୁଆ ବନ୍ଧୁକରେ ଗୋଟିଏ ଚଢ଼େଇ 
ମାର ଦେଲା | ତେବେ ଗଛରେ ଆଉ କେତୋଟି ଚଢ଼େଇ ରହିଲେ ? 

ତମେସବୁ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନ ସହିତ ପରିଚିତ । ଦ୍ଵିତୀୟ ତୃତୀୟ ଶ୍ରେଣୀରେ ତମର ବୃଦିପରୀକ୍ଷା କରିବା 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ତମକୁ ଏହିପ୍ରକାର ପ୍ରଶ୍ନ ପଚଗ ଯାଉଥଲା । ଆଉ ନଅଟି ଚଢ଼େଇ ରହିଲେ। ଉତର 
ଦେଇ ତମ ଭିତରୁ କେତେକ ମାଗଣାରେ ବୋଜା ଉପାଧି ପାଉଥ୍ଲେ | ତମର ବି ସାନଭାଇ 
ଉତଉଣୀ ମାନଙ୍କୁ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନ ପଚାରି ବାକା ବନାଉଛ କି? ଆଉ ମୋଟେ ଚଢ଼େଇ ରହିଲେ ନାହିଁ - 
ଯିଏ ଉତ୍ତର ଦିଏ ସେଇ କେବଳ ଠିକ୍‌ ? ନିଶ୍ଚୟ, କାରଣ ବନ୍ଧକ ଶବ୍ଦରେ ତ ସବୁ ଚ ତ଼େଇ 
ଉଡ଼ିଯିବେ । ରହିବ କିଏ? 

ଆଛା, ଚଢ଼େଇମାନେ ଯଦି କାଲା ହୋଇ ଥାନ୍ି ! ସେମାନେ କାଲା ବା କାଲା ନୁହନ୍ତି 

ବୋଲି ତ ପ୍ରଶ୍ନରେ ନାହିଁ । କିମ୍ବା ଚଢ଼େଇମାନେ ଯଦି ଉଡ଼ିବାକୁ ଅକ୍ଷମ ହୋଇଥାନ୍ତି ? ଚଢ଼େଇମାନେ 
ଯଦି ଆମ୍ହତ୍ୟା କରିବାକୁ ଚାହୁଁଥାନ୍ତି ? ତେବେ ଗୋଟିକର ଇଛାପୂରଣ ଦେଖି ସୁଦ୍ଧା ଅନ୍ୟମାନେ 
ଗଛରେ ବସିରହିବେ । ଜାପାନରେ ଗୋଟିଏ ଢାଗାରେ ଇଲେକଟ୍ରି କରେଣ୍ଟ୍‌ରେ ଶହ ଶହ ଚଢ଼େଇ 
ମରନ୍ତି । ପକ୍ଷାବିଜ୍ଞାନବିତ୍ଵଙ୍କ ପକ୍ଷରେ ଏହା ଏକ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର ଘଟଣା । କେତେକ ମନେକରନ୍ତି 
ଯେ ଚଢ଼େଇମାନେ ସେଠାକୁ ଆମ୍ହତ୍ୟା କରିବାକୁ ଆସଚ୍ତି 

ଉପରୋକ୍ତ ପ୍ରଶ୍ନଟି ଯଦି ଏକ ଗାଣିତିକ ପ୍ରଶୁହୁଏ , ତେବେ ତାର ଉତ୍ତର ନଅଟି ଚଢ଼େଇ । 
ଗଣିତର ପ୍ରଶ୍ନ ସମାଧାନ କରିବାବେଳେ ଚଢ଼େଇମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ତମ ଜ୍ଞାନର କୌଣସି 
ଭୂମିକା ନାହିଁ । ଚଢ଼େଇଙ୍କ ଗତିବିଧି ଅନୁଯାୟୀ ଅଙ୍କ ନ କଷି କେବଳ ଗଣିତର ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ 
ଅଙ୍କ କଷିବାକୁ ହେବ, କିତୁ ‘ବୁବି ପରୀକ୍ଷା? ପାଇଁ ଉଦିଷ୍ଠ ପ୍ରଶ୍ନରେ ନିଶ୍ଚୟ କର ବିଶେଷତ୍ଵ ଥ୍ବ 
ଧରିନେଇ ଅତି ଚାଲାଖ ହେବାକୁ ଯାଇ ଭୁଲ୍‌ କରିବସ ! ‘ଜଣେ ଲୋଜ ଘଣ୍ଟାକୁ ଦୁଇ ଫ୍ରଟ୍‌ ଗାତ 
ଖୋଳିପାରିଲେ ଦଶ ଫୁଟ୍‌ ଗାତ ଖୋଳିବାକୁ କେତେ ସମୟ ଲାଗିବ ? 

ଏହି ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ପାଞ୍ଚ ଘଣ୍ଟା । କିଚୁ ଜଣେ ମଣିଷ କ'ଣ କେବେ ନିରବଛିନ ଭାବେ ପାଞ୍ଚଘଣ୍ା 
ଗାତ ଖୋଳିପାରିବ ? ସେ ନିଶ୍ଚୟ ବିଶ୍ରାମ ନେବ ଓ ତେଣୁ ତାକୁ ପାଞ୍ଚ ଘଣ୍ଟାରୁ ଅଧ୍କ ସମୟ 
ଲାଗିବ । ତା ଛଡ଼ା ତଜ ମାଟି ଅଧ୍କ ଟାଣ ବା ପଥୁରିଆ ହୋଇପାରେ । ତମେ ଏହିପରି ବିଷୟ କୁ 
ବିଚାର କୁ ନ ନେଇ ଅଙ୍କ କଷ, ଏହା ଠିକ୍‌ । ମାତ୍ର ବାଣୁଆ ଚଢ଼େଇ ପ୍ରଶ୍ନରେ ଏହି ମନୋଭାବରୁ 
କାହିଁକି ବିଚ୍ୟୁତ ହୁଅ ? ଚଢ଼େଇମାନେ ଶବକୁ ଡ଼ରଚତ୍ିି, ମୃତ୍ୟ ଚାହାନ୍ତି ନାହିଁ, ଉଡ଼ି ପଢେଇବାକୁ 
ସକ୍ଷମ ଇତ୍ୟାଦି କାହିଁକି ଅଙ୍କ କଷାକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରିବ ? 

ଏଇଠି ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠିପାରେ ଜଗତରେ କ'ଣ ଘଟୁଛି । ସେଥ୍ପ୍ରତି ଆଖିକାନ ବୁଜି କଷା ଯାଉଥ୍‌ବା 
ଗଣିତର କିଛି ମୂଲ୍ୟ ଅଛି ? ଯଦି ନାହିଁ, ତେବେ ଗଣିତର ବ୍ୟାବହାରିକ ମୂଲ୍ୟ ଶୂନ ବୋଲି ଧରିବାକୁ 
ପଡ଼ିବ । ମାତ୍ର ବାସ୍ତବ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗଣିତର ମୂଲ୍ୟ ଅକ ଜନ । ବିଜ୍ଞାନର ସମସ୍ତ ଶାଖା ଗଣିତ 
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ଉପରେ ବିଶେଷ ଭାବେ ନିର୍ଭରଶୀଳ । ଗଣିତ କିନ୍ତୁ ବାସ୍ତବଜଗତ ଦ୍ଵାରା ସୀମାବଦ୍ଧ ନୁହେଁ । 
ଜଣେ ଲୋକର ତିନୋଟି ନାକ ହେଲେ ଚାରିଜଣକର କେତୋଟି ନାକ, ଏ ପ୍ରକାର 

ହିସାବରେ ମାନିବା ସବୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ନିର୍ବୋଧତାର ପଚିଚାୟକ ହୋଇ ନପାରେ | ଆସନ୍ତାକାଲି ତିନି 
ନାକୁଆ ମଣିଷ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇପାରନ୍ତି ! ଗଣିତ ଇତିହାସରେ ଏପରି ଘଟଣାର ଅଭାବ ନାହିଁ । 
ସମତଳ ଦୁଇ ଆୟତନ ବିଶିଷ୍ଠ ପାର୍ଥ୍ବ ବସୁମାନେ ତିନି ଆୟତନ ବିଶିଷ୍ଠ ସମତଳ କ୍ଷେତ୍ର ଓ ଘନବସ୍ତୁଙ୍କୁ 
ଅଧ୍ୟୟନ କରିବା ପାଇଁ ସମତଳ ଜ୍ୟାମିତି ଓ ଘନ ଜ୍ୟାମିଡିର ପ୍ରୟୋଜନ ରହିଛି । ମାତ୍ର ମଣିଷର 
ଗାଣିତିକ ବୁବି ଓ ଅନୁସନିସ୍‌। ଘନଜ୍ୟାମିତି ମଧ୍ୟରେ ସୀମାବଦ୍ଧ ରହିଲା ନାହିଁ । ଅଷ୍ଟାଦଶ, ଉନବିଂଶ 
ଶତାବ୍ଦୀରେ କେତେକ ମହାନ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ଚାରି ଆୟତନ ବିଶିଷ୍ଟ ଓ ଆ- ଜ୍ୟାମିତି ଅନୁଶୀଳନରେ ମୁଣ୍ଡ 
ପୂରାଇଲେ, ଏଭଳି ଜ୍ୟାମିତିର କି ପ୍ରୟୋଜନ ? ଚାରି ଆୟତନର ବସ୍ତୁ ତ କିଛି ନାହିଁ । ମାତ୍ର 
ଆଇନ୍‌ ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କର ଆପେକ୍ଷି କବାଦର ଆବିଷ୍ଠାର ପରେ ଚାରି ଆୟତନ ବିଶିଷ୍ଟ ଜ୍ୟାମିତିର ବିଶେଷ 
ପ୍ରୟୋଜନ ହୋଇଥ୍‌ଲା। 

ପ୍ରୟୋଗ ଗଣିତ, ଗଣିତର ଗୋଟିଏ ଶାଖା | ବିଜ୍ଞାନର ଆବଶ୍ୟକତା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଗଣିତର ବହୁଳ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଗଣିତର ତାକ୍ତିକ ଆଲୋଚନାକୁ କିନ୍ତୁ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ବିଶେଷ 
ଦୃଷ୍ଟି ଦିଅନ୍ତି। ଗଣିତ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପୋଥ ବାଇଗଣ ଓ ବାରି ବାଇଗଣ ଉଭୟ ଚାଷ ହୁଏ । ପୋଥ୍‌ ବାଇଗଣ 
ଗଣିତର ଅସଲ ଫସଲ ଭାବେ ଗଣାଯାଏ । ଅଧୁନା ଦେଖାଯାଉଛି ଯେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଖୁବ୍‌ 
ଦରକାର ବାଇଗଣକୁ ଖୋଜି ଖୋଜି ମଣିଷ କେବଳ ପୋଥ୍‌ ବାଇଗଣ ବଗିଚାରୁ ପାଏ । 
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ଅନନ୍ତ ସଂଖ୍ଯା 
ଡଃ ସ୍ଵାଧୀନାନନ୍ଦ ପଟ୍ଟନାୟକ 


ଆମେ ଦୈନନ୍ଦିନ ବ୍ୟବହାରରେ ବେଳେ ବେଳେ ଏହିପରି କହିଥାଉ; ଆକାଶ ଅନନ୍ତ, 
ଭଣ୍ଵରଙ୍କ କୃପା ଅଶେଷ, ଆକାଶରେ ଅଗଣିତ ତାରା ଦେଖାଯାଉଛନ୍ତି ଇତ୍ୟାଦି । ଅନନ୍ତ, ଅସୀମ, 
ଅଶେଷ, ଅଗଣିତ, ଅସଂଖ୍ୟ ଏହିଭଳି କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଶବ୍ଦ ଆମେ ସାଧାରଣ ଭାଷାରେ ମଧ୍ଯ 
ବ୍ୟବହାର କରିଥାଉ । କିନ୍ତୁ ଏହି ‘ ଅନନ୍ତ' ବୋଇଲେ ଆମେ କଂଣ ବୁଝୁ ? ଅନେକ ସମୟରେ 
ଖୁବ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟା ବା ଅତି ବିସ୍ୃତିକୁ ଆମେ ଅନନ୍ତ କହିଥାଉ । ଯେତେବେଳେ ଆମେ ସାଗରରେ 
ଥିବା ଜଳଚବିନ୍ଦୁ କଥା କହୁଁ ବା ନଦୀକୂଳରେ ବାଲିକଣାମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା କହୁ, ସେତେବେଳେ ମଧ୍ଯ 
ଆମେ କହିଥାଉ ଏହା ଅସଂଖ୍ୟ ବା ଅନନ୍ତ । କିନ୍ତୁ ଏହା ନିଶ୍ଚୟ ଭ୍ରମାତ୍ମକ । କାରଣ ଯଦି ସମଗ୍ର 
ପୂଥିବୀ ଜଳରେ ହିଁ ହୋଇଥାନ୍ତା ଏବଂ ଗୋଟିଏ ଜଳବିନ୍ୁର ଘନ ଆୟତନକୁ 0.05 ଘନ ସେଣ୍ଟିମିଟର 
ଧରାଯାଏ, ତାହେଲେ ପୃଥିବୀର ବ୍ୟାସାର୍ବକୁ 6371 କିଲୋମିଟର ଧରିଲେ ତା'ର ଘନ ଆୟତନ 
1.083 × 1027 ଘନ ସେଣ୍ଟିମିଟର ହେବ । ତେଣୁ ପୃଥିବୀରେ ବେଶୀରୁ ବେଶୀ 2.15 × 1028ଟି 
ଜଳକଣା ଥିବ । ସେହିପରି ପୃଥିବୀର କେତୋଟି ବାଲିକଣା ଥିବ, ତାହା ମଧ୍ଯ ହିସାବ 
କରାଯାଇପାରିବ । କୌତୃହଜର ବିଷୟ ଯେ, ଦୁଇ ହଜାରରୁ ଉର୍୍ଧକାଳ ଆଗରୁ ଆକ୍କମିଡିସ୍‌ ( ଖ୍ରୀ:ପୂ: 
287-212) ସମଗ୍ର ବିଶୃରେ 1015ରୁ ବେଶୀ ବାଲିକଣା ରହିପାରିବ ନାହିଁ ବୋଲି ପ୍ରମାଣ କରିଥିଲେ । 
(ଅବଶ୍ୟ ତାଙ୍କର ବିଶ୍ଵ ପୃଥିବୀକୁ କେନ୍ଦ୍ରକରି ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ପରିଧିରେ ରଖି ଗୋଲକ ଅଙ୍କନ କଲେ 
ଯେଉଁ ଗୋଲକ ହେବ, ତା” ମଧ୍ଯରେ ସୀମିତ ଥିଲା ) । ତେଣୁ ପୃଥିବୀରେ ଥିବା ବାଲିକଣାମାନଙ୍କ 
ସଂଖ୍ୟା ତ ଆହୁରି କମ୍‌ ହେବ । (କୌତୂହଳୀୀ ପାଠକ James R. Newman ‘World of 
Mathematics’ର ପୃଷ୍ଠା 420-429 ଦେଖିପାରନ୍ି । ) ସେହିପରି ଆକାଶରେ ଯେତେ ତାରା ଆମ 
ଖାଲି ଆଖିକୁ ଦେଖାଯାଆନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ଯ ଆହୁରି କମ୍‌ ବୋଲି ଦେଖାଯାଇଛି । ଏସବୁ 
ସର୍ତ ଗଣିତରେ ଅନନ୍ତ ରାଶିର ଅବଧାରଣା ବହୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ ! ଆର୍କମିଡିସ୍‌ଙ୍କ 
ସମୟରୁ ଅନନ୍ତ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଅବଧାରଣାର ଆଭାସ ମିଲେ । ଆର୍କମିଡିସ୍‌ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵରେ ଥିବା 
ବାଲିକଣାର ସଂଖ୍ୟା ଅନନ୍ତ ନୁହେଁ ବୋଲି ପ୍ରମାଣ କରିଥିଲେ ମଧ୍ଯ ଯେଉଁ ପ୍ରଣାଳୀରେ ବୃରର 
କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବାହାର କରୁଥିଲେ, ତାହା ପ୍ରକୃତରେ ଅନନ୍ତ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ବ୍ୟବହାର । ବୃରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 
ବାହାର କରିବାକୁ ଯାଇ ସେ ଦର୍ଶାଇଥିଲେ ଯେ, ଯଦି ଗୋଟିଏ ବୃରକୁ ଗୋଟିଏ ସୁଷମ ବହୁଭୂଜ 
ଦ୍ଵାରା ଅନ୍ତର୍ଲିଖିତ କରାଯାଏ ଏବଂ ବୃର ମଧ୍ୟରେ ସେହି ସଂଖ୍ୟକ ବହୁ ବିଶିଷ୍ଠ ସୁଷମ ଏବଂ ବହୁ 
ଭୂଢ ଅନ୍ତ ରିଖିତ କରାଯାଏ, ତାହେଲେ ସେହି ବୃରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବୃତ୍ତକୁ ଅନ୍ତରଇିଖିତ କରିଥିବା 
ବହୁଭୂଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳଠାରୁ କମ୍‌ ଏବଂ ବୃରରେ ଅନ୍ତଲିଖିତ କରିଥିବା ବହୁ ଭୂଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 
ଠାରୁ ଅଧିକ । ଏହି ଦୁଇଟି ବହୁଭୂଢଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳର ଅନ୍ତର ବାହୁମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟାକୁ ବଢ଼ାଇଲେ 
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କ୍ରମଶଃ କ୍ଷୁଦ୍ରରୁ କ୍ଷୁଦ୍ରତର ହୁଏ । ସେ ଏହା ଦେଖାଇଥିଲେ ଯେ, ବାହୁମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଯଥେଷ୍ଟ ବଡ଼ 
ନେଇ ଏହି ଦୁଇଟି ଅନ୍ତରକୁ ଯେତେ ଛୋଟ କରିବାକୁ ଚାହିଁବା କରିପାରିବା । ଏହାହିଁ ଲିମିଟ୍‌ର ଆଦି 
ଧାରଣା । ଏହି ଧାରଣାକୁ ପରବର୍ରୀ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ବହୁଳ ବ୍ୟବହାର କରିଛନ୍ତି । 

ଅନନ୍ତ ସଂଖ୍ୟା କଣ ? ଅନନ୍ତ ସଂଖ୍ୟାର ବିଧିବଦ୍ଧ ଧାରଣା ବହୁ ପରେ ଆସିଛି । ଭାରତର 
ଭାସ୍କର %' କୁ ଅନନ୍ତ ବୋଲି କହିଥିଲେ । ଇଂଇଣ୍ଡର ୱାଲିସ୍‌ ( allis) ± =0୦ ଲେଖିଥିଲେ | କିନ୍ତୁ 
ଏହି ¿= ୦୦ ଗୋଟିଏ ନାସ୍ତିବାଚକ ଅର୍ଥରେ ହିଁ ବ୍ୟବହାର କରିଥିଲେ । ଏହାର ଅଥ ହେଉଛି ଏପରି : 
ଯଦି £ = ୮ ହୁଏ ତା'ହେଲେ ୮ କୁ ରେ ଗୁଣିଲେ ଗୁଣଫଳ ୩ ହେବ | କିନ୍ତୁ ଆମେ ଏଭର୍ଳ ସଂଖ୍ୟା 
ପାଇବା ନାହିଁ ଯାହାକୁ ପରେ ଗୁଣନ କଲେ ଗୁଣଫଳ 1 ହେବ । ତେଣୁ 1 କୁ 0 ଦ୍ଵାରା ଭାଗ କରିବାହିଁ 
ନିରର୍ଥକ । ତେଣୁ ଏହି ନିରର୍ଥକ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ହିଁ ଓଲିସ୍‌ ଲେଖିଥିଲେ 4 = ୦ । କିନ୍ତୁ ଭାସ୍କରଙ୍କ ଯୁକ୍ତି ଥିଲା 
ଯଦି 1 କୁ କ୍ଷୁଦ୍ରୁ କ୍ଷୁଦ୍ରତର ସଂଖ୍ୟାରେ ଭାଗ କରାଯାଏ, ତାହା ହେଲେ ଭାଗଫଳ ବଡ଼ରୁ ବଡ଼ ହୁଏ । 
ତେଣୁ ଆମେ 1 କୁ ଅନନ୍ତ କ୍ଷୁଦ୍ର ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ଵାରୀ ଭାଗକଲେ ଗୋଟିଏ ଅନନ୍ତ ରାଶି ପାଇବା | ବୋଧହୁଏ 
ସେତେବେଳେ ଲିମିଟ୍‌ରୁ ଅବଧାରଣାର ପ୍ରାରମ୍ଭ ଏହିପରି ହୋଇଥିଲା । ତଥାପି ଏଭଳି ଯୁକ୍ତି 
ସନ୍ତୋଷଜନକ ନୃହେଁ। ୟୁରୋପରେ ଆର୍କମିଡିସ୍‌ଙ୍କ ବହୁକାଳ ପରେ ଅନନ୍ତ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଇଥିଲା ଓୱାଲିସ୍‌ ପରେ ନ୍ୟୁଟନ୍‌ ଓ ଲାଇବ୍‌ନିସ୍ଥଙ୍କ ଦ୍ଵାରା । ଏଥିରେ ମଧ୍ଯ ସେମାନେ ଅନନ୍ତ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଏବଂ ସେହିଭଳି ଅନନ୍ତ କ୍ଷୁଦ୍ର ସଂଖ୍ୟା ଇତ୍ୟାଦିର ବ୍ୟବହାର ବହୁଳ ଭାବେ କରିଥିଲେ । କିନ୍ତୁ ଏହି ଅନନ୍ତ 
କ୍ଷଦ୍ରର ବ୍ୟବହାର ଉପରେ ବହୁତ ସନ୍ଦେହ ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ ତକ୍ରାଳୀନ ଦାର୍ଶନିକମାନେ । ତାଙ୍କର 
ମୁଖ୍ୟ ସମାଲୋଚକ ବିଶପ୍‌ ବର୍ଦ୍ଧଲେ କହିଥିଲେ “ଏହି ଅନନ୍ତ କ୍ଷୁଦ୍ର ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ କଣ ? ଏଗୁଡ଼ିକ 
ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରସ୍ଥାନ କରିଥିବା ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରେତାତ୍ମା ।”” 
ଅନନ୍ତ ସଂଖ୍ୟାର ବିଧିବଦ୍ଧ ଧାରଣା : 

ଅନନ୍ତର ବିଧିବଦ୍ଧ ସଂଜ୍ଞା ଡେଡେକିଣ୍ଡ ଓ କାଣ୍ଡର (Can) କରିଥିଲେ | ଆମେ ସେହି ଧାରଣା 
ଆଡ଼କୁ ଯିବା । ପ୍ରଥମେ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରିବା ଅନନ୍ତ ଶବ୍ଦର ଅର୍ଥ । ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଯାହାର “ଅନ୍ଧ 
ବା ' ଶେଷ ନାହିଁ। କିନୁ ଏଠାରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥିବା “ଯାହାର” ଅର୍ଥ କଂଣ ? ପ୍ରକୃତରେ ଏହା 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ˆ ଅନ୍ତ' ବା ' ଶେଷ” କଥା ବୁଝାଉଛି ନା ଆଉ କିଛି ? ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଶେଷ ଥିବା ନଥିବା 
କଥ । ଆମେ ଆଲୋଚନା କରୁଛୁ । ବର୍ରମାନ ସେହି ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଯଦି ଆମେ ଲେଖିବା 1, 2, 3, 4, 
5 .. ତାହେଲେ ଏହି ଲେଖିବାର ଅନ୍ତ ନାହିଁ; ତେଣୁ ଏହାକୁ ଆମେ ତିନୋଟି ବିନ୍ଦୁ ...ରେ ଶେଷକଲୁ | 
ଏହା ସୂଚାଉଛି କି, ଏହି ଲେଖିବା ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଅନ୍ତ ହୋଇ ନପାରେ । ଏଠାରେ ଚେତାଇ ଦିଆଯିବା 
ଉଚିତ, ଯେ ଯଦି ସବୁ ଭାରତୀୟମାନଙ୍କ ନାମ ଲେଖିବାର ଚେଷ୍ଟା କରାଯାଏ, ତାହେଲେ ମଧ୍ଯ ଆମେ 
ଆମ ଜୀବଦଦଶାରେ ସବୁ ନାମ ଲେଖିପାରିବୁ ନାହିଁ। କିନ୍ତୁ ଆମେ ନୀତିଗତ ଭାବରେ ସ୍ଵୀକାର କରୁଛୁ କି 
ଏହି ଲେଖିବା ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଶେଷ ହୋଇପାରିବ, କିନ୍ତୁ ।, 2, 3, 4, ... ଇତ୍ୟାଦି ଲେଖିବା ପ୍ରକ୍ରିୟାର 
ନୀତିଗତଭାବେ ମଧ୍ଯ ଶେଷ ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ । କାରଣ ଯେଉଁଠାରେ ଶେଷ ହେବ ତାହା ବୃହରମ 
ସଂଖ୍ୟା ହେବ, କିନୁ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୁ ସର୍ବବୃହତ୍ବ ସଂଖ୍ୟା କହି ସେଠାରେ ଆମେ ଲେଖିବା ଶେଷ 
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କରିବୁ ନାହିଁ ଯଦି ।000,000,000,000,000,000 (ଏକ ପରାର୍ବ)କୁ ବୃହରମ ସଂଖ୍ୟା ଧରିବା 
ତାହାହେଲେ 1000,000,000,000,000,001 (ଏକ ପରାର୍ବଵ ଏକ) ଏହାଠାରୁ ବୃହରର ହେବ । 
ଯେହେତୁ ।, 2, 3, 4, 5,... ଲେଖିବା ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଶେଷ ନାହିଁ । ଆମେ ଏହି ଲେଖିବା ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ 
ଅନନ୍ତ ବୋଲି ବର୍ଣ୍ଣନା କରିପାରୁ । ଏହି ଲେଖିବା ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅନନ୍ତ ହୋଇଥିଲେ ହେଁ {1, 2, 3, 4 
5,...} କୁ ଆମେ ସମୁଳୟ ବୋଲି ସ୍ଵୀକାର କରୁ ! ମନେପକାଇ ଦିଆଯାଇପାରେ ଯେ, ଗୋଟିଏ 
ସମୁଜରୟକୁ ଆମେ ବିସ୍ତକୃତ୍ୟାମ୍ପକ ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିପାରିବା, ଅର୍ଥାତ୍‌ ସେ ସମୁଜୟର 
ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକର ତାଲିକାକୁ ଦୁଇଟି କୁଟୀଳ ବନ୍ଧନୀ ମଧ୍ୟରେ ଲେଖିପାରୁ ବା ସମୁଜୟର 
ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକୁ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟାତ୍ମକ ଭାବେ ଲେଖିପାରୁ, ଅର୍ଥାତ ସମୁଚ୍ୟ ଉପାଦାନ ଗୁଡ଼ିକୁ ସଂଞ୍ଞାଯୁକ୍ତ 
କରୁଥିବା କୌଣସି ନିୟମ ବା ବିଧିଦ୍ଧାରା ପ୍ରକାଶ କରିପାରୁ, ଯଥା : {2, 4, 6, 8,...} ବୀ {n : 
ଗୋଟିଏ ଯୁଗ୍ମ ସଂଖ୍ୟା ଅଟେ} ଏହି ଦୁଇ ପ୍ରକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରିପାରୁ । ସେହିପରି (1, 2, 3, 4, 
...}= {ନ : ଆ ଗୋଟିଏ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟା} ଯେହେତୁ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ଛୋଟରୁ ବଡ଼ କ୍ରମରେ 
ଲେଖିଲେ ଲେଖିବାର ଶେଷ ନାହିଁ (କାରଣ ଶେଷ ଥିଲେ ଶେଷଟି ବୃହରମ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟା 
ହୋଇଥାନ୍ତା ଓ ଏହା ଅସମ୍ଭବ ) । ଆମେ କହିପାରୁ ଯେ, ସମୁଢୟ (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, ...) ଗୋଟିଏ 
ଅନନ୍ତ ସମୁଙ୍ୟ ଅଟେ । କିନ୍ତୁ (2, 3, 4, 5, ...) ମଧ୍ୟ ସେହି ନ୍ୟାୟରେ ଅନନ୍ତ ସମୁଚୟ ହେବା 
ଉଚିତ । ସେହିଭଳି (3, 4, 5, 6, ...) ମଧ୍ଯ ଅନନ୍ତ ସମୁଳ୍ୟ ହେବ । କିନ୍ତୁ ଏହି ସମୁଚୟଗୁଡ଼ିକର 
କେତେକ ବିଶେଷତ୍ଵ ଅଛି । ତାହା ହେଉଛି ଏମାନେ ସମସ୍ତେ କ୍ରମସଜିତ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଉପାଦାନର 
ପରବର୍ରୀ ଉପାଦାନ ଅଛି । ଏଭଳି ସମୁଜ୍ୟ ଅନନ୍ତ ସମୁଳୟର ଉଦାହରଣ ଅଟେ । ସମୁଢୟର 
ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟକ ଉପାଦାନ ଥିଲେ, ତାହାକୁ ସସୀମ ବା ଶାନ୍ତ ସମୁଙକୟ କୁହାଯାଏ । 
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ଉତ୍ତଳ ଚତୁର୍ଭୁଜ - (1) 
ଡକ୍ଟର ଦୀପ୍ତି ରଥ 


ନବମ ଶ୍ରେଣୀରେ ଶିକ୍ଷକ ପାଖ ଚିତ୍ରଟି ପରି ଚିତ୍ରଟିଏ ଆଙ୍କି ନିମ୍ନ ପ୍ରଶ୍ନଟି ପଚାରିଲେ - 

ଦୁଇଜଣ ବ୍ୟବସାୟୀ ଶ୍ୟାମ ଓ ହରି ବ୍ୟବସାୟ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଥ ସହରରୁ ବାହରି B, ୯ ଓ D 
ସହର ଦେଇ ପୁଣି ^ କୁ ଫେରି ଆସିବାକୁ ଠିକ୍‌ କଲେ । ଆଗ ଯିଏ ଫେରିବ, ତାର ସୁବିଧା ଅନ୍ୟଠାରୁ 
ବେଶି । ଶ୍ୟାମ ପ୍ରଥମେ B ଓ ତା'ପରେ 


ଯଥାକ୍ରମେ € ଓ D ଦେଇ 4 କୁ ଫେରିଲା । ହରି କିନୁ B ରୁ D ଓ ତାପରେ € ଦେଇ ^ କୁ 
ଫେରିଲା । ଉତୟଙ୍କ ପାଇଁ ଯାତ୍ରାର ସୁବିଧା, ସୁଯୋଗ ଓ ଆଉ ସବୁ ବ୍ୟବସ୍ଥା ସମାନ ଥିଲେ ଆଗ କିଏ 
ପଫେରିଥିଲା ? 

ରାମ ସାଙ୍ଗେ ସାଙ୍ଗେ ଠିଆହୋଇ ଭରର ଦେଇଲା- ଶ୍ୟାମ ଆଗ ଫେରିଲା । ଉତ୍ତର ଠିକ୍‌ ଥିଲା । 
ତା'ର କାରଣ ବିଷୟରେ ପିଲାଙ୍କୁ ଭାବିବାକୁ ଛାଡ଼ିଦେଇ ଶିକ୍ଷକ ଚାଲିଗଲେ । 

ତା? ପରଦିନ ଶ୍ରେଣୀରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଚିତ୍ର ଆଙ୍କି ଶିକ୍ଷକ କହିଲେ -ଏଥର ବ୍ୟବସାୟୀମାନଙ୍କୁ 
B, C, D ପରିବରୈ B, E, D ସହରମାନଙ୍କୁ ଯିବାକୁ ପଡ଼ିଲା । B ଓ ଠାରୁ £ ବେଶ୍‌ ଦୂରରେ 
ଥିଲେ ମଧ୍ଯ ^ ଠାରୁ ଖୁବ ପାଖ । ଏଥର ହରି ଆଗଥର ପରି ଭୁଲ ନକରିବାକୁ ଭାବି ପ୍ରଥମେ B, 

A 
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ତାପରେ E ଓ D ଶେଷରେ D ଦେଇ କୁ ଫେରିଲା । କିନୁ ଶ୍ୟାମ B, D ଓ ତାପରେ E 
ଦେଇ କୁ ଫେରିଗଲା । ଠାରୁ A ଓ B ସମାନ ଦୂରତାରେ ଥିଲେ ଆଗ କିଏ ଫେରିଲା ? 

ଗତ କାଲି କଥା ଭାବି ରାମ ଉତ୍ତର ଦେଲା- ହରି, ଶିକ୍ଷକ କହିଲେ- ନା, ଏଥର ବି ଶ୍ୟାମ ହିଁ 
ଆଗ ଫେରିଲ। । ତା ପରେ ଉତ୍ତୟ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତରକୁ ଶିକ୍ଷକ ବିଶଦ ଭାବରେ ପିଲାଙ୍କୁ 
ବୁଝାଇଦେଲେ, ଯାହା ଗଣିତ ବିଚିତ୍ରାର ପାଠକ ପାଠିକାମାନେ ନିଜେ ନିଜେ କରିବାରେ ଟିକିଏ ବି 
କଷ୍ଟ ନାହିଁ । ଶିକ୍ଷକ ବୁଝାଇଲେ- ଦୁଇ ପରିସ୍ଥିତି ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରଧାନ ପାର୍ଥକ୍ୟ କଣ ଜାଣିଛ ? ପ୍ରଥମ 
ABCD ଚିତ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ଉତ୍ତଳ ଚତୃୁର୍ରୁଢ- ଯଦିଓ AB DC ଗୋଟେ ଚତୁଗୁଁଜ ନୁହେଁ, କିନନ 
ଦ୍ବିତୀୟ ଚିତ୍ରରେ ABED ଏକ ଚତୁର୍ରୁକ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଉତ୍ତଳ ନୁହେଁ । 

ରାମ କହିଲା -- ସାର୍‌, ଉତ୍ତଳ ଚତୁର୍ଭୁଜ ବିଷୟରେ ତ ଆମେ ଗଲା ସପ୍ତାହରେ ତ୍ୟାମିତିରେ 
ପଢ଼ିଲୁ । ସେଥିରୁ କାଣିଲୁ ଯେ, ଚତୁର୍ଭୁକ୍ର କୌଣସି ବାହୁ ଏହାର ବିପରୀତ ବାହୁକୁ ଧାରଣ 
କରୁଥିବା ସରଜରେଖାକୁ ଛେଦ ନକରୁଥିଲେ ଏହାକୁ ଏକ ଉତ୍ତଳ ଚତୁର୍ଗୁଜ କୁହାଯାଏ । ସେଇ 
ଅନୁସାରେ, ସାମାରରିକ ଚିତ୍ର ଓ ଟ୍ରାପିଜିୟମ୍‌ ପ୍ରତ୍ୟେକେ ଉତ୍ତଳ ଚତୁର୍ଭୁଜ ଓ ସେଥିପାଇଁ ପ୍ରତ୍ୟେକର 
ଦୁଇ କର୍ଣ୍ଣ ପରସ୍ପରକୁ ଛେଦ କରନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ସେ କଥା ଏଠି ଉଠୁଛି କାହିଁକି ? ବିନ୍ଦୁ ପଚାରିଲା -- 
ସାର୍‌, ଟ୍ରାପିଜିୟମ୍ଟା କେମିତି ଭତ୍ତଳ ଚତୁର୍ଭୁଜ ହେଇା ? ତା ପରେ ଖୁବ୍‌ ଗୋଳମାଳ ଉଠିଲା ଓ 
ପଛ ବେଞ୍ଚର କେତେଜଣ ଏକା ସାଙ୍ଗରେ କହିଲେ -- ସାର୍‌, ଉତ୍କଳ ଚତୁରରୁଜ ନପଢ଼ିଲେ କଣ 
ଅସୁବିଧା ହେବ ? ସମାନ୍ତରିକ ଚିତ୍ରର କର୍ଣ୍ଣମାନେ ଯେ ପରସ୍ପରକୁ ଛେଦ କରନି, ସେଇଟା କଣ 
ଚିତ୍ରରୁ ଦିଶୁନି ? ତା” ଛଡ଼ା, ଉତତଳ ଚତୁର୍ଭୁଜ କେବେ ବି ଏକ ଉତ୍ତଳ ସେଟ୍‌ ହେବନି । ତେଣୁ ତାକୁ 
' ଉତ୍ତଳ କହିବା କଣ ଠିକ୍‌ ? 

ସାର୍‌ କହିଲେ -- ତମେ ସବୁ ତୁପ୍‌ କରି ବସ । ଏସବୁ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ଅଛି । ଆଗ ରାମ ପ୍ରଶ୍ନର 
ଉତ୍ତର ଦେ ଉଛି । ପ୍ରଥମ ଚିତ୍ରରେ AB CD ଏକ ଉତ୍ତଳ ଚତୁର୍ରୁଜ ହୋଇଥିବାରୁ ସେହି ଚାରି 
ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁ , B, ୯, D ଦ୍ଵାରା ABCD ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଚତୁର୍ଗୁକ ହୋଇପାରିବ 
ନାହିଁ। ତମେମାନେ ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ ଚେଷ୍ଟା କରି ଦେଖିପାର । ଅସଲ କାରଣ ହେଉଛି ଯେ, 
ABCD ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ ସମ୍ଭାବନା ମାନ ହେଲା -- ABDC ଓ ADBC; ଯାହାର 
ପରସ୍ପର ଛେଦୀ ବାହୁ ଥିବାରୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ଚତୁର୍ରୁକ ନୁହଁରି । ଚିତ୍ରରୁ ଏହା ସ୍ପଷ୍ଟ ଦିଶୁଥିଲେ ବି ଯୁକ୍ତ 
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ଦ୍ଵାରା ମଧ୍ଯ ତାକୁ ପ୍ରମାଣ କରାଯାଇପାରିବ ! ମଜାର କଥା ଯେ, କେବଳ ସେଇ କାରଣୁ ପ୍ରଥମଥର 
ହରିକୁ ଶ୍ୟାମଠାରୁ ବେଶିରାସ୍ତା ବୁଲିବାକୁ ପଡ଼ିଥିଲା । ଦ୍ଵିତୀୟ ଚିତ୍ରରୁ ଦେଖାଯାଉଛି BED ଏକ 
ଚତୁଭୁଜ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଏହାର କର୍ଣ୍ଣଦଵୟ ପରସ୍ପରକୁ ଛେଦ କରୁନାହାନ୍ତି । କେବଳ ସେତିକିରୁ ପ୍ରମାଣ 
କରାଯାଇପାରିବ ଯେ, କBED ଚତୁରୁଁଜଟି ଉତ୍ତର ନୁହେଁ ଓ ସେହି କାରଣରୁ ABDE ମଧ୍ଯ ଏକ 
ଚତୁର୍ଭୁଜ, ଯଦିଓ ଭରଚଳ ନୁହେଁ -- ଅର୍ଥାତ ଏହିପରି ଏକ ଚତୁର୍ରୁଜର ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଏକାଧିକ 
ଚତୃୁଗୁଁଜରେ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ଯାହା ଉରଳ ଚତୁର୍ଭୁଜ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସତ୍ୟ ନୁହେଁ । ତେଣୁ ଆମେ ଆଗରୁ ଦେଖିଛୁ 
ଯେ, ଶ୍ୟାମ ଓ ହରି ପାଇଁ ଭିନ ଭିନ ବାଟ ରହିଥିଲେ ମଧ୍ଯ ଶ୍ୟାମ କୌଣସି କାରଣରୁ ଛୋଟ ବାଟଟିକୁ 
ବାଛି ପାରିଥିବାରୁ ଶୀଘ୍ର ଫେରି ଆସିଲା । 

ଜ୍ଞାନେଶ କହିଲା -- ସାର୍‌, ଶ୍ୟାମର ଭାଗ୍ୟ ଭଲ । ଆହୁରି ବେଶି ସହର ବୁଲିବାକୁ ପଡ଼ିଥିଲେ 
ଶ୍ୟାମ ଙଂଣ ଶୀଘ୍ର ଫେରି ପାରିଥାନ୍ତା ? ଶିକ୍ଷକ ଉତ୍ତର ଦେଲେ -- ତୃମେ ଠିକ୍‌ କହିଛ । ଚାରୋଟି 
ପରିବରୈ ବହୁତ ବେଶି ସଂଖ୍ୟକ ସହର ଥିଲେ ଶ୍ୟାମ ଯେ ତା'ର ଲକ୍ଷ୍ୟ ହାସଲ କରିପାରିଥାନ୍ତା, ତାହା 
ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ କହି ହେବନି । ଏ ପ୍ରକାର ପରିସ୍ଥିତିରେ କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ରାସ୍ତା ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବାର କୌଣସି 
ନିଦଦିଷ୍ଟ ପ୍ରଣାଳୀ ଏବେ ବି ଅଜ୍ଞାତ ! ଥିରୁ ବାହାରି ସଂଖ୍ୟକ ସହର ଦେଇ କୁ ଫେରିବା ପାଇଁ ! 
ସଂଖ୍ୟକ ରାସ୍ତା ଅଛି -- କିନୁ ୩ ଏକ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟା ହେଲେ 1! ରାସ୍ତାର ଦୈର୍ଘ୍ଯୟର ହିସାବ ମୋଟେ 
ସହଜ ନୁହେଁ, କମ୍ୟୁଟର ପାଇଁ ବି । ତମେ ନିଜେ ହିସାବ କରି ଦେଖ । ତେବେ ଏକଥା ସତ ଯେ, ଯଦି 
ଏସବୁ ସହରକୁ ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁ ରପେ ନେଇ ଏକ ଭରଳ ଚତୁର୍ଭୁଜ ନିର଼୍୍ିତ ହୋଇପାରନ୍ତା, ତେବେ ତାହା 
ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ହୁଅନ୍ତା ଏକମାତ୍ର କ୍ଷୁଦୃତମ ପଥ । ସେହି କାରଣରୁ ଓ ଜ୍ୟାମିତିର ଅନେକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ 
ଉପପାଦ୍ୟର ପ୍ରମାଣ ପାଇଁ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇଥିବାରୁ ଉରଳ ଚତୁର୍ଭୁକର ଆଲୋଚନା ସ୍ବାଭାବିକ 
ଭାବରେ ଜ୍ୟାମିତିରେ ସ୍ଥାନ ପାଇଛି। 

ତମର ଅନ୍ୟ ଏକ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତରରେ କହୁଛି ଯେ, ଉରଜ ଚତୁର୍ଭୁଜ ଏକ ଉତ୍ତଳ ସେଟ୍‌ ନ ହୋଇଥିଲେ 
ମଧ୍ଯ ଏହାର ଅନ୍ତର୍ଦେଶ ଏବଂ ଏକ ଉତ୍ତଳ ଚତୁର୍ଗୁଜାକାର କ୍ଷେତ୍ର ( ଅର୍ଥାତ, ଉତ୍ତଳ ଚତୁଘୁଜ ଓ ଏହାର 
ଅନ୍ତର୍ଦେଶର ସଂଯୋଗରେ ଗଠିତ ସେଟ୍‌) ପ୍ରତ୍ୟେକେ ଏକ ଉତ୍ତଳ ସେଟ୍‌ । ତା” ଛଡ଼ା, ଚତୁର୍ରୁକାକାର 
କ୍ଷେତ୍ରଟି ଏକ ଉତ୍ତର ସେଟ୍‌ ହେବାପାଇଁ ଚତୁର୍ୁଜଟି ଭର୍ଳ ହୋଇଥିବା ଆବଶ୍ୟକ । ସେଥିପାଇଁ, ଉରଜ 
ଚତୁର୍ଭୁଜ ନାମକରଣରେ ବି କୌଣସି ଭୁଲ୍‌ ନାହିଁ 

ରାମ କହିଲା - ସାର୍‌, ବହୁତ ନୂଆ କଥା ଆଜି ଜାଣିଲୁ । ତଥାପି ଆହୁରି ଅନେକ ଅଡୁଆ ରହିଗଲା । 
ବିନ୍ଦୁ ବି ଉଠି କହିଲା -- ହଁ ସାର୍‌, ଟ୍ରାପିଜିୟମ୍ଟା କାହିଁକି ଉରଳ ଚର୍ତୃର୍ଣଜ ହେବ ମୁଁ ଏବେ ବି ଜାଣିପାରୁନି । 

ଶିକ୍ଷକ କହିଲେ - ଅଡୁଆ ନିଶ୍ଚୟ ଥିବ । ଏ ବିଷୟରେ ଆହୁରି ଯେ ଅନେକ କଥା କହିବାକୁ ବାଜି 
ରହିଗଲା । ଟ୍ରାପିଢିୟମ୍‌ଟା କାହିଁକି ଭରଳ ଚତୁର୍ଭୁଜ, ତାହା ସଂଞ୍ଚାକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଟିକିଏ ପରିଶ୍ରମ 
କଲେ ଜଣାପଡ଼ିବ । କିନ୍ତୁ ପ୍ରଶ୍ନ ହେଉଛି, ଉରଳ ଚତୁ୍ଭୁଜକୁ ଚିହ୍ନିବା ପାଇଁ ସଂଜ୍ଞାଠାରୁ ସହଜ ଅନ୍ୟ 
କୌଣସି ବାଟ କଂ ଣ ନାହିଁ ? ଆଜି ତ ସମୟ ନାହିଁ । ପରେ ଏସବୁ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ଖୋଜି ବାହାର 
କରିବା । 
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କୋଣାନୁପାତ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଏକ ସ୍ୂତ୍ର 
ରତ୍ନାକର ମହାନ୍ତ 


ନଜକ୍‌ ନିଜେ - ଗଣିତ ବିଚିତ୍ରା ଏକ ହାସ୍ୟାମ୍ପକ ତଥା ଏକ ଜ୍ଞାନାମ୍ପକ ପତ୍ରିକା ! ଏହି 
ପତ୍ରିକା ସ୍କୁଲ କଲେଜର ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀ ତଥା ଶିକ୍ଷକ, ଅଧ୍ୟାପକ ଏବଂ ଶିକ୍ଷିତ ବେକାର ଯୁବକସ୍କ 
ପାଇଁ ଏକ ଶିକ୍ଷଣୀୟ ପତ୍ରିକା 

ମନେକର ଆମେ ଆମ ପଢ଼ା ବହିର ଏକ ଅଙ୍କ କଷୁଛେ , ଯଦି କଷୁ କଷୁ ଅଙ୍କଟି ହେଲାନି 
ମସ୍ତିଷ୍କ ଗଡ଼ ବଡ଼୍‌ ହୋଇଗଲା ବା କୌଣସି କାରଣରୁ ମୁଣ୍ଧ କାମରେ ଲାଗିଲାନି । ତେବେ ଆମେ 
ମୁଣ୍ଡକୁ ପ୍ରଫୁଲ୍ଲ ତଥା ଶାନ୍ତ କରିବା ପାଇଁ ପାର୍କ ବୁଲିଯାଉଛେ । ରେଡ଼ିଓ କିମ୍ବା ଟେପ୍ରୁ "ଦେଦେ 
ପ୍ୟାର୍‌ ଦେ" ଗୀତଟିଏ ଲଗାଉଛେ । ଅନ୍ୟ କେହି 1 .\. ଓ Vedioକୁ ଫିଟ୍କରି ଶ୍ରୀଦେବାଙ୍କ 
ସୁନ୍ଦର ଅଙ୍ଗଭଙ୍ଗୀ ଦେଖୁଛନ୍ତି । କେହି ବ| ସାଇକେଲଟିଏ ଧରି ସିନେମା ହଲକୁ ଧାଉଁଛି | 
ଏହାଦ୍ଵାରା ମନ ଫୁର୍ତି ଲାଗୁଛି ସତ କିନ୍ତୁ ଆମର ଅନେକ ସମୟ ନଷ୍ଟ ହେଉଛି । ଧୀରେ 
ଧୀରେ ଆମ ମନ ଅଧିକରୁ ଅଧିକ ସେ ଆଡ଼କୁ ଆକୃଷ୍ଟ ହେଉଛି । ଏହା ଫଳରେ ଗଣିତ କଷା, 
ପାଠପଢ଼ା, ଘରର କାମଦାମ ଏପରିକି ସଲ କଲେକ ଛାଡ଼ି ତା' ପଛେ ପଛେ ଦୌଡ଼ିଛେ । 

ଏହିପରି ଆମେ ଆମର ଅପୂରଣୀୟ କ୍ଷତି ଘଟାଇ ହୁଏତ ଦେଶକୁ ପଛକୁ ଟାଣୁଛେ । 

ମସ୍ତିଷ୍କ ଗଡ଼୍‌ ବଡ଼ୁ ସମୟରେ ଯଦି ଆମେ ଆମ ନିଜ ପଢ଼ା ଘରେ ବା କଉଁବ୍ୟ ରୁମ୍‌ରେ ବସି 
ଏପରି ଏକ ହାସ୍ୟାମ୍ପକ ତଥା କୃହୁକ ପତ୍ରିକାଟିର ସଦ୍‌ବିନିଯୋଗ କରିପାରନ୍ତେ, ଆମ ମନରେ 
ନିଶ୍ୃୟ ପରିବର୍ତନ ଦେଖାଯାଆନ୍ତା ପଢ଼ୁ ପଢ଼ୁ ବା କଷୁ କଷୁ ହୁଏତ ନୂତନ ଲେଖା ବା ପ୍ରଶ୍ମ 
ଜାଗରଣ ହୁଅନ୍ତା । ସେହି ଲେଖା ବା ପ୍ରଶ୍ନକୁ ଆମେ ଯଦି ଏପରି ଏକ ପତ୍ରିକା ଦ୍ଵାରା 
ଲୋକଲୋଚନକୁ ଆଣିପାରିବା ଆମେ ଆମ ଦେଶକୁ ନିଶ୍ଵୟ ଉନ୍ନତଶୀଳ ରାଷ୍ଟ୍ର ଭାବେ 
ପରିଗଣିତ କରାଇପାରିବା । 

ସୂଚନା - ବିଶେଷ କରି ଗଣିତ କହିଲେ (+], (-), (×) ଓ (=)ର ସମାଧାନକୁ ବୁଝାଏ । 
ଆଧୁନିକ ଗଣିତ ବି ଭିନ୍ନ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ ଯଥା, ଗଣିତ = { ବାଜଗଣିତ, ଜ୍ୟାମିତି , ପରିମିତି 
ଓ ତ୍ରିକୋଣମିତି } ପ୍ରଭୁତି । ଜ୍ୟାମିତି କହିଲେ ସାଧାରଣତଃ ଜ୍ୟା କହିଲେ ଭୂମି ଓ ମିତି କହିଲେ 
ମାପ । ସଂକ୍ଷେପରେ ଭୂମି ମାପ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପଦ୍ଧତିକୁ ଜ୍ୟାମିତି କୃହାଯାଏ । ଏହି ଜ୍ୟାମିତିରୁ ହିଁ 
ତ୍ରିକୋଣମିତିର ସୃଷ୍ଟି । ତ୍ରିକୋଣମିତି କହିଲେ ସାଧାରଣତଃ ତିନିକୋଣର ମାପକୁ ବୁଝାଏ | 

ଏହିପରି କେତେକ ସ୍ଵତନ୍ସ କୋଣର ତ୍ରିକୋଣମିତିକ ଅନୁପାତର ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ମାନ କିପରି 
ଆମେ ପାଇପାରିବା ତାର ଏକ ସୁତ୍ର ବା ଜାଣିବା ପ୍ରଣାଳୀ ପ୍ରଦତ୍ତ ହେଲା । 

ସୂତ୍ର - ମନେକର ଆମେ 0°, 30°, 45°, 60°, ୨୦°, 120°, 1359, 
150° ଓ 1 80° କୋଣର ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଣାନୁପାତ sn, cos, ton, cosec, 
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$€୯ ଓ ୦! ନେଇ ବାହାର କରିବା | 
ପ୍ରଥମେ 0° ଠାରୁ ୨0° ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବ୍ୟବହୃତ କୋଣଗୁଡ଼ିକୁ ନେଇ 0, 1, 2, 3, 4 
ଲେଖାଯାଉ । ଯଥା -- 


0° | 30° | 45° | 60°| ୨୦° 
0 [1 [2 [3 [4 | 


ବର୍ତମାନ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ 4 ଦ୍ଵାରା ଭାଗ କରାଯାଉ ଯଥା -- 


10°T 30° [45°] 60°] 9୦° | 
of Iv Tu a 


ବର୍ଉମାନ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ବର୍ଗମୂଳ ଅର୍ଥାତ୍‌ (ଏ) ବାହାର କଲେ ହେବ : 


ଅର୍ଥାତ୍‌ sin 0°=0, sin 30°=—-, sin 45° = ges ଇତ୍ୟାଦି 


୯୦ରର ମୁଲ୍ୟ ପାଇବା ପାଇଁ କୋଣଗୁଡ଼ିକୁ ଦକ୍ଷିଣପଟୁ ନିଆଯାଉ ଯଥା -- 


Loo°leo° [45130] 0° 
Lo [4 [ol 


ବର୍ଉଁମାନ ୯୦5 0°=1 , os 30° = NED , ୯୦୫ ୨୦° = 0, ..... ଇତ୍ୟାଦି । 


2 
†ପ ଲର ମୂଲ୍ୟ ପାଇବାକୁ ଆମେ ଜାଣି †ପ @ = 5 
o_ ୬୬0 ୦ 
lon 0c cos GG ==, 
i 0 A 
{ 450 = 5!n 45 hh = 
on A TE 1 ଏହିପରି । 


ଏତକ ମାନ ପାଇଲା ପରେ ଆମ ୯୦56୯, $€ ଓ ଠୋର ମାନ ପାଇଁ $n, ୯୦s ଓ 
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i Pret AT OE Orr 
10 ୩ ର ବିପରୀତ ମାନ ନେବା ବା 1 ଦ୍ଵାରା ଭାଗ କରିଦେବା | 
{ ଠର ବିପରୀତ = ନିରର୍ଥକ } 


ଯଥା - ଯଦି ଆ @ = 0 .'. ଠ€ 0°= ନିରର୍ଥକ ( = = ନିରର୍ଥକ) 


cos 30° = V3, ହେଲେ € 30° = 4 | — AG ) 
{an 45° = 1 ହେଲେ ଠ† 45° = ] (4- = 1) ଏହିପରି । 


ଏତକ ମାନ ପାଇଲା ପରେ ଦେଖଇବା 1 20°, 135°, 150°, ଓ 180% 
ମାନ । ଏଗୁଡ଼ିକର ମାନ ସାଧାରଣତଃ 60°, 4 5°, 30° ଓ 0୧ର ମାନ ସହିତ ସମାନ 
ଏବଂ $| ଓ ୯୦5€ଟକ୍‌ ଛାଡ଼ି ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ମାନ ବିଯୁକ୍ରାମ୍ପକ (-} 

ନିମ୍ନରେ ଉକ୍ତ କୋଣଗୁଡ଼ିକର ସ୍ଵତନ୍ସ ମାନ ପାଇଁ ଏକ †0bାe ପ୍ରଦତ୍ତ ହେଲା । 


| କୋର | 0° | 30° | 45° | 60° | ୨0° [120° | 135°] 150° | 180° | 
sin [0 | [2% [3% [49] % | ୧ । 
Co NK EA CN ATP ET IE 
CON NA ENR Cs RO ON EE ION 
Co Co KAT ON EN I EN Call 
[7 ge [mse eG 
AGE Ma IE A Re De 2 DO a 


ଗାର ଦ୍ଵାରା ବେଷ୍ଟିତ ମୂଲ୍ୟକୁ ମନେ ରଖିପାରିଲେ ଅନ୍ୟ ମାନଗୁଡ଼ିକ ଉପରଲିଖିତ ପ୍ରଣାଳୀ 
ଅନୁସାରେ ମନେ ମନେ ବାହାର କରିହେବ । 
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ସଂଖ୍ୟାର ଦୋଷ ଗୁଣ ବିଚାର 
ଗୃହ ବିଚାର ମଞ୍ଚରେ ଆସାମୀ “୧୩ 


ଶ୍ରୀ ନନ୍ଦ କିଶୋର ରଥ 


(gee Cag or e165) 

ହିଳଧର ବାବୂ ସକାଳୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରୁଛି ସ୍ଵୀଙ୍କର ମନର ଅବସ୍ଥା ଆଜି ଭଲ ନାହିଁ। କଥାବାର୍ରାଠୁଁ 
କାମ ଭିତରେ କିମିତି ଗୋଟାଏ ସଂହତିର ଅଭାବ ଜଣାଯାଉଛି । କିଛି ସମୟ ଏପରି ଲକ୍ଷ୍ୟ 
କଲାପରେ ସେ ସ୍ଵୀଙ୍କୁ ପଚାରିଲେ : 

'କ'ଣ ଗୋଟାଏ ଗୋଳମାଳ ହେଇଛି କି ଆଜି ? କଥା, କାମ, ଚାଲି, ଚାହାଣୀ ସବୁ ଯିମିତି 
ଖୀପଛଡ଼ା; କାହିଁରେ କିଛି ସାମଞସ୍ୟ ଥିଲା ପରି ଲାଗୁନାହିଁ।' 

'ହଁ, ସା-ମ-ଞ-ସ୍ୟ: କିମିତି ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରହିବ କହିଲ ଶୁର୍ଣେ ! ପୁଅ ବୋହୂ ଘରୁ ଗଲେ 
ଖୁସିରେ ବୂଲିବାକୁ । ଫେରିଲେ କ'ଣ ନା ୧୩ ଦିନରେ । ସକାଳେ ଫେରିଲେ, ରାତିରୁ ବୋହୂକୁ 
ହେଲାଣି ଜର ! ୯, ୬. ୧୩, କେଭେଁ ନ ଯିବ ଘର; ଯେବେ ଯିବ ଘର; ତେବେ ହବ ଜର । 
ବଡ଼ ବଡ଼କକଠୁଁ କଥାଟୀ ଚଳି ଆସୁଛି ! ମାନିଲେ ସିନା ହବ ! 

ଝିଅଟା ପରୀକ୍ଷା ଦେଲା ଯେ ତା'ର ରୋଲ ନମ୍ବର ହେଲା ୧୩୧୩; ଗୋଟାଏ ନୁହେଁ, ଯାଉଁଳି 
'ଚେର' । ସେଦିନୁଁ କହିଲି କାହାକୁ କୁହାବୋଲା କରି ତା ରୋଲ୍‌ ନମ୍ର ବଦଳାଅ । ସେକଥା କଲ 
ନାହିଁ । ଯେଉଁ ଅଙ୍କ ସେ ସବୂଦିନେ ଠିକ୍‌ କରେ, ପରୀକ୍ଷାରେ ସେଇ ଅଙ୍କ ସବୁ ଭୁଲ୍‌ କରି ଆସି 
ରାତିଯାକ କାନ୍ଦୁଚି । ସକାଳକୁ ମୁଣ୍ଡ ବିନ୍ଧୁଚି । ଏଗୁଡ଼ାକ ମୋ କର୍ମ କଥା ନା, କାହାକୁ କହିବି ?' 

ଦୁଇଟିଯାକ ଅଭିଯୋଗ ଶୁଣି ହଳଧର ବାବୁ ମଧ୍ୟ ଚିଚାରେ ବସି ପଡ଼ିଲେ । ଆହୁରି ସେ 
ସ୍ଳୀଙ୍କୁ କହି ନଥାନି । ଝିଅର ଅଙ୍କ ପ୍ରଶ୍ନରେ ମୋଟରେ ୧୩ଟି ପ୍ରଶ୍ନ ଥିଲା ଏବଂ ପରୀକ୍ଷା ହଲ୍‌ରେ 
୧୩ ନମ୍ବର ସିଟ୍‌ରେ ତା'ର ସିଟ୍‌ ପଡ଼ିଥିଲା। ଏସବୁ କ'ଣ କାହା ହାତର କଥା ! ଯୋଗକୁ କିଏ 
ପାରିବ ? 

ହଳଧର ବାବୁକକ ସବୁଦିନେ ବିଶ୍ଵାସ ଯେ ୧୩ ଗୋଟିଏ ଅଶୁତ୍ତ ସଂଖ୍ୟା 

ପୁଅ ଭବାନୀଶଙ୍କରଙ୍କ କାନରେ ବାଜିଛି ବାପା ବୋଉଙ୍କର ୧୩ ବିଷୟକ ଆଲୋଚନା । ସେ 
ବାପାଙ୍କ ପାଖକୁ ଆସି କହିଲେ, ' ବାପା ! କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଶୁଭ କି ଅଶୁଭ ଭାବିବା ଗୋଟାଏ 
ଅନ୍ଧ ବିଶ୍ଵାସ ନୁହେଁ କି ? ବୁଲାବୁଲି କଲାବେଳେ ଏଠି ସେଠି ରହି, କେତେବେଳେ କେଉଁଠି 
କ'ଣ ଖଇ, ପାଣି, ପବନ, ଗରା ଇତ୍ୟାଦି ଦୋଷରୁ ଦେହ ସାମାନ୍ୟ କ'ଣ ଖରାପ ହେଇଚି 
ନିଶ୍ଚୟ | ଏଥିଲାଗି ୧୩ ସଂଖ୍ୟାର ଦୋଷ କ'ଣ ?' 

ବାପୀ କହିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲେ ୧୩ ସଂଖ୍ୟା ବିଷୟରେ ତାକ୍କର ପ୍ରତିକୂଳ ଅଭିମତସବୁ ପୁଅ 
ଆଗରେ। 

'ତୂ ସିନା ସେପରି କହୁଚୁ, ୧୩ ସଂଟ୍ୟାଟି ଅଶୁଭ ବୋଲି ପୃଥ୍‌ବୀର ବହୁ ଦେଶର କୋଟି 
କୋଟି ଲୋକ ବିଶ୍ଵାସ କରନି। ଜାଣିବା ଶୁରିବା ଲୋକେ କହନି ପଶ୍ଚିମ ଦେଶମାନଙ୍କର 
ହୋଟେଲମାନଙ୍କରେ, ଜାହାଜ କୋଠରୀମାନଙ୍କରେ କିତ୍ମା ସହରର ଘର ନମ୍ବରଗୁଡ଼ିକରେ ୧୩ 
ନମ୍ବରଟି ଛାଡ଼ି ଦିଆଯାଏ । ୧୨ ନମ୍ମର ଘର ବା କୋଠରୀ ପାଖକୁ ୧୪ ନମ୍ର ଥିବ, ୧୩ 
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ନମ୍ମନର ନଥାଏ। ସେମାନଙ୍କର ଧାରଣା ୧୩ ସଂଖ୍ୟାଟି ଅଶୁଭ । କୌଣସିଠାରେ ୧୩ ନମ୍ବର 
ଦିଆଯାଉଥିବା କୋଠରୀ ଯେବେ ଥାଏ, ସେଥିରେ କେହି ରହନି ନାହିଁ 

ଇଟାଲି ଦେଶର ଲଟେରୀ ଟିକେଟ୍‌ମାନକରେ ୧୩ ନମ୍ବର ନ ଥାଏ । କୌଣସି ଜାହାଜରେ 
କପ୍ତାନ ୧୩ ତାରିଖରେ ଯାତ୍ରା ଅନୁକୂଳ କରନି ନାହିଁ। ପୁଣି ୧୩ ତାରିଖ ଯେବେ ଶୁକ୍ରବାର 
ହୋଇଥାଏ ସେଦିନ ସବୁ ଅନୁକୂଳ ବନ୍ଦ । କୌଣସି ଜାହାଜ ୧୨ ଥର ସମୁଦ୍ରା ଯାତ୍ରା କଲାପରେ 
ତ୍ରୟୋଦଶ ଯାତ୍ରା ବେଳକୁ ସମସ୍ତେ ଉଭୟ କରନି ବିପଦ ଆପଦକୁ । 

ତୂର୍କି ଦେଶରେ ମଧ୍ୟ ୧୩କୁ ଅଶୁଭ ସଂଖ୍ୟା ମନେ କରନି । ଇରାନ୍‌ରେ ୧୩ଜୁ ଭାରି ଡର । 
ସେ ଦେଶର ବାର୍ଷିକ ବସନ ଉତ୍ସବ ନଭରୋଜ (Navroj) ୧୨ ଦିନରେ ସରେ ॥ 

ଟେଲିଫୋନ୍‌ ନମ୍ବର ୧୩ ପଡ଼ିଲେ ସେ ନମ୍ମରର ଫୋନ୍‌କୁ ଘରେ ଲଗେଇବାକୁ କେତେ 
ଲୋକ ମଙ୍ଗନି ନାହିଁ ॥ 

ଗୋଟିଏ ବିଶିଷ୍ଟ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ଜାହାଜ ଚଳାଚଳ କମ୍ପାନୀ ( Messers P.O. Lines) ର 
୨୩ଟି ଜାହାଜ ଜଳେ | ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ୧୩ ନମ୍ବର ଜାହାଜଟି ସର୍ବଦା ବନ୍ଧା ହୋଇ ଅଚଳ 
ଅବସ୍ଥାରେ ରଖାଯାଇଥାଏ । 

ଇଂଲଣ୍ଡ ଓ ଆମେରିକା ପ୍ରଭୃତି ପଶ୍ଚିମ ଦେଶମାନକ୍ରେ ଭୋଜି ସଭାମୀନଙ୍କରେ ୧୩ 
ନମ୍ବର ସ୍ଥାନଟି ଖାଲି ରହେ । ଲୋକ ହିସାବରେ ଗଣିଲେ ୧୪ ନମ୍ବର ସିଟ୍‌ରେ ବସିବା ଲୋକର 
ସଂଖ୍ୟା ହେଲା ୧୩ । ତେଣେ ୧୪ ନମ୍ବର ସିଟ୍‌ରେ ବସିବାକୁ ମଧ୍ୟ ସାଧାରଣ ନିମନ୍ତିତ ବ୍ୟ୍ତି 
ମଙ୍ଗନି ନାହିଁ। ୧୪ ନମ୍ବର ସିଟ୍‌ରେ ବସିବା ଲାଗି ନିର୍ଭାକ ପେଶାଦାର ଉଡ଼ାଟିଆ ଲୋକ ଅଛନି । 
ତାଙ୍କ ବରାଦ ମୁତାବକ ଅର୍ଥ ଦେଇ ସେଭଳି ଲୋକ ଯୋଗାଡ଼ କରିବାକୁ ହୁଏ ୧୪ ନମ୍ବର ସିଟ୍‌ 
ଲାଗି । 

୧୩ ଜଣ ଯାତ୍ରୀ ଗୋଟିଏ ବସ୍‌ରେ ବା ଉଡ଼ାଜାହାଜରେ ଥିଲେ ନିଶ୍ଚୟ ଦୁର୍ଘଟଣା ଘଟିବ 
ବୋଲି କେତେକଙ୍କର ଦୃଢ଼ ବିଶ୍ଵାସ । କୌଣସି ରାଜ୍ୟର ମନ୍ନୀମଣ୍ଡଳରେ ୧୩ ଜଣ ମବ୍ଧୀ ଥିଲେ 
ସେ ମନ୍ନୀମଣ୍ଡଳ ଅନର୍ବିବାଦ ବା ଅନ୍ୟ ଯେକୌଣସି କାରଣରୁ ନିଶ୍ଚୟ ଭାଗବ ବୋଲି ଅନେକଙ୍କର 
ବିଶ୍ଵାସ । 

ଇଂଲଣ୍ଡର ଭୂଚପୂର୍ବ ରାଜା ସପ୍ତମ ଏଡ଼ବାର୍ଡ଼ ଚାଳକର କୌଣସି ଭୋଜିରେ ୧୩ ଜଣ ଲୋକ 
ହେଲେ ନିଶ୍ଚୟ ବିପଦ ପଡ଼ିବ ବୋଲି ତରୁଥିଲେ। ସେହି ଇଂଲଣ୍ଡର ଯୁଦ୍ଧ କାଳର ସ୍ଵର୍ଗତ 
ପ୍ରଧାନମନ୍ୀ ପୃଥିବୀ ବିଖ୍ୟାଚ ଉଇନ୍‌ଷ୍ଟନ୍‌ ଚର୍ଚ୍ଚିଲଵ୍କ ପିଚା ଲର୍ଡ଼ ରାଣ୍ଡଲଫ୍‌ ଚ୍ଚଚିଲଙ୍କ ଜନ୍ମଦିନ 
ଥିଲା ଗୋଟିଏ ମାସର ୧୩ ଚାରିଗ । ଚାଳକ ଜୀବନରେ ଯେତେଗୁଡ଼ିଏ ଘଟନାରେ ସେ ଅକୃତକାର୍ଯ୍ୟ 
ହୋଇଥିଲେ ସେସବୁ ଲାଗି ତାକ ଜନ୍ମଦିନ ୧୩ ତାରିଖକୁ ସେ ଦୋଷ ଦେଉଥିଲେ। 

ଆମ ଦେଶରେ ମଧ୍ୟ ୧୩ ସଂଖ୍ୟାକୁ ତରିବା ଲୋକକଂ ସଂଖ୍ୟା ଯଥେଷ୍ଟ | ଗୋୌଆଲିୟର୍‌ର 
ରାଜା ସିନ୍ଧିଆ ୧୩ ତାରିଖରେ କୌଣସି ସ୍ଥାନକୁ ଯାତ୍ରା କରୁନଥିଲେ କିମତ୍ମା କୌଣସି ମଟର 
ଗାଡ଼ିର ନମ୍ବର ପଟାରେ ୧୩ ସଂଖ୍ୟା ଥିଲେ ସେ ସେ ଗାଡ଼ିରେ ବସୁ ନଥିଲେ । ୧୯୬୯ ମସିହାର 
ଘଟନା ॥ ଗୋଆଲିୟର୍ର ଚତ୍କାଳୀନ ରାଜା ନରେଶ ଚନ୍ଦ୍ର ସିଂହ ମଧ୍ୟପ୍ରଦେଶର ପ୍ରଧାନ ମନ୍ଧୀ 
ନିର୍ବାଚିତ ହେଲେ । ଶପଥ ନେବାର କଥା। ରାଜମାଚା ବିଜୟ ରାଜେ ସିନ୍ଧିଆ ଟାଙ୍କ ରାଜ- 
ଜ୍ୟୋଟିଷୀମାନଙ୍କୁ ତାକି ଶପଥ ନେବାର ଶୁଭବେଳ ସ୍ଥିର କରିବାକୁ କହିଲେ । ସେମନେ ଗଣନା 
,କରି ମାର୍ଚ୍ଚ ୧୩ ଚାରିଖ ରାତି ସାଢ଼େ ଏଗାରଟୀକୁ ଶୂଭବେଳ ବୋଲି ଠିକଣା କଲେ। ରାଜା ଠିକ୍‌ 
ସେତିକିବେଳେ ଶପଥ ନେଲେ, କିନୁ ସେ ପ୍ରଧାନମନ୍ନୀ ଗାଦିରେ ମାତ୍ର ୭ ଦିନ ରହିପାରିଥିଲେ । 
ରାଜା ମହାଶୟ ୧୩ ଚାରିଖରେ ଶପଥ ନେବାରୁ ଏପରି ଘଟିଲା ବୋଲି ଲୋକେ ମଧ୍ୟ କହିଲେ। 
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ବିପୃବୀ ଦେଶ ସେବକ ଭଗତସିଂହକୁ ୧୯୩୧ ମସିହା ମାର୍ଚ ୧୩ ତାରିଖରେ ଫାଶି ଦିଆଯାଇଥିଲା । 
୧୩ ତାରିଖ ଗଡ଼ି ଯାଇଥିଲେ ସେ ରକ୍ଷା ପାଇଥାଚେ ବୋଲି କେତେକଙ୍କର ମତ | 

ଆଜିକାଲି ଅବଶ୍ୟ ବିଜ୍ଞାନର ଯୁଗ | ମନୁଷ୍ୟ ମହାକାଶରେ ଗ୍ରହ ଉପଗ୍ରହକୁ ଯାତ୍ରା କରିବାକୁ 
ଆରମ୍ଭ କଲାଣି। ଏଯୁଗରେ ଏସବୁ କଥାକୁ ତୁମେ ଅନ୍ଧ ବିଶ୍ଵାସ କହିପାର, କିନୁ ଯେତେ ଯେ 
ଯାହା କୁହ ପଛକେ ମନରେ କିନୁ 'କିନୁ' ରହୁଚି ସବୂରି। ! 

ପୃଥିବୀ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ବିରାଟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯୋସେଫ ପ୍ରିଷ୍ଟଲି ଜନ୍ମଲାଭ କରିଥିଲେ ୧୯୩୩ ମସିହା 
ମାର୍ଚ୍ଚ ୧୩ ତାରିଖରେ । ଅମଭୁଜାନ ସହ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଦୂଇଟିର ଆବିଷ୍ର୍ଗା ଏବଂ ଅଙ୍ଗାରଜାମ୍ଡ 
ଜଳରେ ଦ୍ରବୀରୂତ ହୁଏ ବୋଲି ସେ ପ୍ରଥମେ ଆବିଷ୍କାର କରି ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣପଦକଟିଏ ଲାଉ କରିଥିଲେ । 
ଆମେରିକା ମହାଦେଶରେ ବର୍ଷକୁ ସୋଡ଼ା ଜାଚୀୟ ପାନୀୟରେ ଲୋକେ କୋଟି କୋଟି ତଲାର 
ଖର୍ଚ୍ଚ କରନି । ଏସବୂର ମୂଳରେ ଅଛି ପ୍ରିଷ୍ଟଲିକକ ଅସାମାନ୍ୟ କ୍ତିଚ୍ର। କିନୁୁ ତାଙ୍କ ଜୀବନରେ 
ଏପରି ଘଟଣା ଦିନେ ଘଟିଥିଲା ଯେଉଁଦିନ ଦଳେ ଉତ୍ତେଜିତ ଯୁବକ ତାକ ବର୍ମିଂହାମ ସହରରେ 
ଥିବା ବାସଭବନରେ ପଶି ଘରର ଆସବାବପତ୍ର ଓ ପରୀକ୍ଷାଗାରର ସମସ୍ତ ଯନ୍ଧପାଟି ଭାଙ୍ଗ 
ଘରେ ଅଗ୍ପି ସଂଯୋଗ କଲେ ଏବଂ ତାଙ୍କର ସମସ୍ତ ଅପ୍ରକାଗିତ ପାଣୁଲିପି ଆଣି ଟିକି ଟିକି କରି 
ଚିରି ରାସ୍ତାରେ ଉତେଇ ଦେଇଥିଲେ ଯେ ଘରଠାରୁ ମାଇଲ ଧରି ପାଣ୍ଲିପିଗୁଡ଼ିକର ଚିରା 
ଟୂଜୁରା ସବୁ ରାସ୍ତାରେ ଉତଡଥିଲା ସେ ଘଟଣାର ପରବର୍ରୀ କେତେ ଦିନଯାଏ। ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ପ୍ରିଷ୍ଟଲତି ଚାଙ୍କ ଜୀବନର ଶେଷ ନିଃଶ୍ବାସ ତ୍ଯାଗ କରିବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେ ପାଣୁଲିପିଗୁଡ଼ିକୁ ଝୁରି 
ହେଉଥିଲେ । ୧୩ ସଂଖ୍ୟାର ଏ ଘଟଣା ସହିଚ ସମ୍ପର୍କ ଥିଲା କି ନାହିଁ କିଏ କହିବ ? 

ଅନୁମାନ କରାଯାଏ ଯେ ୧୩କୁ ହିନ୍ଦୁ ଶାସ୍ଵରେ ଅଶୁତ୍ତ କହିବାର ମୂଳ କାରଣ ହେଲା ଆମ 
ପାଞ୍ଚିଗଣନାରେ ମଳମାସ ୧୩ର ସ୍ଥାନ ଏବଂ ସେ ମାସଟିକୁ ଅଶୁଭ ମାସ ନ କହିଲେ ଏକା କାମ 
ଓ ଏକା ବ୍ୟବସ୍ଥାଲାଗି ଦୂଇଟି ସଂଲଗ୍ନ ମାସର ତିଥିମାନକୁ ଗଣନା କରାଯାଇ ପାରିବ ନାହିଁ। 

ପର୍ତିମ ଦେଶମାନକଂରେ ଅଶୁଭ ୧୩ ଗଣନାର ଆରମ୍ଭ ହୁଏତ ' ଶେଷ ରାତ୍ରି ଭୋଜନ' ବା 
ଇଂରାଜୀରେ Last supper ସମୟରୁ | ସେ ଭୋଜିରେ ଅଂଶଗ୍ରହଣ କରିଥିବା ୧୩ ଜଣଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରୁ ଜଣଙ୍କର ମୃତ୍ୟୁ ହୋଇଥିଲା ବୋଲି କଥିତ ଅଛି । ସେହିଦିନଠାରୁ ଭୋଜିସଭାମାନଳ୍କରେ 
ତ୍ରୟୋଦଶ ସ୍ଥାନ ଓ କାଳକ୍ରମେ ୧୩ ସଂଖ୍ୟାପ୍ରତି ଘନୀଭୂତ ବିଦ୍ରେଷଭାବ ସେ ଦେଶମାନଙ୍କରେ 
ଚଳି ଆସୁଅଛି । ପାରସ୍ୟ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ମୁସଲମାନ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ମଧ୍ୟ ୧୩ର ଦୂର୍ନୀମ ଅଛି। 

ଭାରତୀୟ ବିମାଳଚାଳକ ସଂସ୍ଥା ଇଣ୍ିଆନ୍‌ ଏୟାର ଲାଇନସ୍‌ର ଗୋଟିଏ ଭାଇକାଉଣ୍ଟ ବିମାନ 
୧୯୬୩ ମସିହା ସେପ୍‌୍ଟେମ୍ଭର ୧୧ ତାରିଖରେ ଆକାଶମାର୍ଗରେ ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟିବା ଫଳରେ 
ଅଗ୍ନି ଲାଗିଯାଇ ଆଗ୍ରାଠାରୁ ୨୪ ମାଇଲ ଦୂରରେ ଜୂଳନ ଅବସ୍ଥାରେ ତଳକୁ ଖସି ପଡ଼ିଥିଲା। 
ସେଥିରେ ଥିବା ୧୩ ଜଣ ଯାକ ଯାତ୍ରୀ ପୋଡ଼ିହୋଇ ପ୍ରାଣ ହରାଇଥିଲେ | ଯାତ୍ରୀ ସଂଖ୍ୟା ୧୩ 
ଥିବାଗୁ ଏପରି ସାଂଘାତିକ ଦୂର୍ଘଟନା ହେଲା ବୋଲି ପ୍ରଚାରିତ ହୋଇଥିଲା ! 

ସେ ବିମାନଟି ମଧ୍ୟ କମ୍ପାନୀର ୧୩ଟି ଭାଇକାଉଣ୍ଟ ବିମାନମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଟିଏ ଥିଲା 
ଏବଂ ସେଥିରେ ରେଡ଼ାର ନଥିବାରୁ ଓ ବିମାନ ଚାଳକ ବିନା ରେଡ଼ାରରେ ବିମାନଟିକୁ ଚଳାଇବାକୁ 
ଅନିକ୍ରା ପ୍ରକାଶ କରିବାରୁ କମ୍ପାନୀର ତ୍ରୟୋଦଶ ରେଡ଼ାରଟି ସେହିଦିନ ସେ ବିମାନରେ 
ଗଞ୍ଜାଯାଇଥିଲା।' 

ଭବାନାୀଶଙ୍କର ଏସବୁ ଶୁଣିସାରି କହିଲେ, ' ବାପା ! ଆପଣ ୧୩ ବିଷୟରେ ଆପଣଙ୍କ 
ବିଶ୍ଵାସ କଥା କହିଲେ । ଅନେକ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ଲୋକ ସେହି ୧୩କୁ ଏକ ଅତି ଶୁଭ ସଂଖ୍ୟା 
ବୋଲି କିପରି ବିଶ୍ବାସ କରୁଥିଲେ ତା ମୁଁ କହୁଚି ଶୁଣ । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଭୂତପୂର୍ବ 
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________ #॥ ଗଣିତର ସ୍ଵାଦ 
ରାଷ୍ଟ୍ରପତି 'ଉଡ୍ରୋ ଉଇଲସନ୍‌' ୧୩ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଶୂତ୍ତ ସଂଖ୍ୟା ମନେକରି ଗୁବ୍‌ ଖାତିର କରୁଥିଲେ । 
୧୯୧୩ରେ ସେ ହୋଇଥିଲେ ରାଷ୍ଟପଚି । ତାଙ୍କ ନାମ ଅକ୍ଷର ସଂଖ୍ୟା ଥିଲା ୧୩ (Woodrow 
Wilson) | ଚାଳକ ମଟର ଗାଡ଼ି ନମ୍ଭମର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକୁ ଯୋଗ କଲେ ୧୩ ହେଉଥିଲା। ୧୩ 
ଚାରିଖରେ ଶୁକ୍ରବାର ପଡ଼ିଲେ ସେ ଦିନଟି ଅତି ଶୂଭଦିନ ବୋଲି ସେ ତାଙ୍କ ବନ୍ଧୁମାନକୁ କହୁଥିଲେ 
ଓ ନିମନ୍ଧଣ କରୁଥିଲେ ମଧ୍ୟ । 

ଆକ୍କ ବିଶପ୍‌ ମାକାରିଓସ୍‌ (Arch Bishop Macarios) ୧୩କୁ ଗୋଟିଏ ଅତି ଶୁଭ 
ସଂଟଗ୍ୟା ମନେ କରୁଥିଲେ । ୧୯୧୩ ମସିହ୍ହା ଅଗଷ୍ଟ ୧୩ ତାରିଖ ଥିଲା ତାଙ୍କର ଜନ୍ମଦିନ । ତାଙ୍କୁ 
୧୩ ବର୍ଷ ବୟସ ହୋଇଥିଲାବେଳେ ସେ ଗ୍ରୀସ୍‌ ଦେଶର ନାଗରିକତ୍ର ଲାଭ କରିଥିଲେ। ୧୯୪୬ 
ମସିନ୍ଦା ନଭେମ୍ବର ୧୩ ଚାରିଖରେ ସେ ଧର୍ମଯାଜକ ପଦ ଲାଭ କରିଥିଲେ | ୧୯୪୯ ଜୁନ୍‌ ୧୩ 
ଚାରିଖରେ ବିଶପ୍‌ ହୋଇଥିଲେ; ୧୯୫୯ ଡିସେମ୍ବର ୧୩ ତାରିଖରେ ସାଇପ୍ରସ୍‌ ଗଣତନ୍ଧର 
ରାଷ୍ଟ୍ରପତି ଭାବରେ ସେ ଶପଥ ଗ୍ରହଣ କରିଥିଲେ ଏବଂ ସେ ରାଷ୍ଟ୍ରପତି ଥିବାବେଳେ ସାଇପ୍ରସ୍‌ 
ବ୍ରିଟିଶ୍‌“"ସାଧାରଣତନ୍ନରେ ତ୍ରୟୋଦଶ ରାଷ୍ଟ୍ର ଭାବରେ ସ୍ଵୀକୃତି ଲାଭ କରିଥିଲା। 

ବିଶ୍ଵବି୍ୟାଚ ଗୀତିନାଟ୍ୟ ଲେଖକ ରିଚାର୍ଡ ଓଗନର୍‌କ ଜୀବନରେ ୧୩ ସଂଖ୍ୟାର ବହୁ ଶୁ 
ପ୍ରଭାବ ଲକ୍ଷିତ ହୋଇଥିଲା। ସେ ଜନ୍ମଲାଭ କରିଥିଲେ ୧୮୧୩ ଗ୍ରୀଷ୍ଟା(୍ଦରେ। ତାଙ୍କ ଜନ୍ମବର୍ଷ 
ସଂଖ୍ୟାର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଚି (୧୪+୮+୧+୩) = ୧୩; ତାକ ପୂର୍ଣ୍ଣ ନାମର ଅକ୍ଷର ସଂଖ୍ୟା 
(Richard Wagner) ୧୩ ଏବଂ ସେ ତାକ ଜୀବନରେ ୧୩ ଗୋଟି ଗୀତିନାଟ୍ୟ ରଚନା ଓ 
ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ କରିଥିଲେ। I 

ସିକିମ୍‌ର ରାଜା ନାଙ୍ଗ୍ୟାଲ୍‌ ୧୯୬୩ ମସିହା ମାର୍ଚ୍ଚ ୨୨ ତାରିଖରେ ଗୋଟିଏ ଆମେରିକୀୟ 
କନ୍ଯାଙ୍କୁ ବିବାହ କଲାବେଳେ ଜିଦିକରି ୧୩ ସଂଖ୍ୟାର ଦୂର୍ନାମକୁ ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନ କରିଥିଲେ। ସେ 
୧୩ଟି ଦେଶର ପ୍ରତିନିଧିକୁ ତାଙ୍କ ବିବାହ ଉତ୍ସବରେ ଯୋଗଦେବା ଲାଗି ନବିମବ୍ଧଣ କରିଥିଲେ । 
ଚାଙ୍କ ବିବାହ ଉତ୍ସବରେ ପୌରୋହିତ୍ୟ କରିଥିଲେ ୧୩ ଜଣ ଲାମା। ନିମନ୍ଧିତ ବହୁମାନୀ 
ଅତିଥିମାନକୁ ୧୩ଟି ମୋଟର ତାଡ଼ିରେ ଟୃକ୍ଲାଶୀଙ୍ଗ ଗୋଖାକୁ ନିଆଯାଇଥିଲା | ପ୍ରଚ୍ୟେକ ଗାଡ଼ିରେ 
୧୩ଟି ଲେଗାଏ ପତାକା ଖଞ୍ଜା ଯାଇଥିଲା ଏବଂ ୧୩ ଜଣ ଅଚତିଥିକ ବ୍ୟବହାର ଲାଗି ପ୍ରଚ୍ୟେକକଂ 
ରହିବା ସ୍ଥାନ ନିକଟରେ ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏଁ ଏପରି ୧୩ଟି ଟେଲିଫୋନ୍‌ର ବ୍ୟବସ୍ଥା କରାଯାଇଥିଲା। 

ଅଶୁର ୧୩ ସଂଖ୍ୟାର ଡଘକୁ ପଶ୍ଚିମ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଗୋଟାଏ ରୋଗ ଭାବରେ ନାମିଚ 
କରାଯାଇଅଛି । ରୋଗର୍ଟତର ନାମ ହେଲା, ଟ୍ରାଇସ୍ପାଇତେ ସ୍ସାଫୋବି ଆ"' 
(Triskavidescaphobia) | ଆମ ଭାଷାରେ କହିଲେ ହେବ ' ତୃୟୋଦଶାଚକ' | 

ଯୁଲ୍ତରାଷ୍ଟ୍ରରେ ଏହା ବିରୁବରେ ଅନେକ ଦିନ ଚଳେ ଗୋଟିଏ ଜାତୀୟ କମିଟି ଗଠନ 
କରାଯାଇଥିଲା। କମିଟିର ସଭ୍ୟ ସଂଖ୍ୟା ଥିଲା ୧୩ ଏବଂ ସେମାନେ ନିୟମ କରିଥିଲେ ଯେ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ କାର୍ଯ୍ୟ ୧୩ ସଂଖ୍ୟାରେ କରି ଆଚଙ୍କ ବିରୁଦ୍ଧରେ ଲଢ଼ିବେ । ବୁକଲିନଠାରେ ୧୩ ଫୁଟ 
ଲମ୍ବର ଗଣ୍ଡେ ଜମିକୁ କମିଟି ମାସକୁ ୧୩ ସେଣ୍ଝ୍‌ ଭଡାରେ ନେଇ ସେଥିରେ ୧୩ ଜାତିର ୧୩ଟି 
ଗଛ ୧୩ ପାଉ ମାଟିରେ ଲଗେଇ ପୃଥିବୀର କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ପାର୍କ ଚିଆରି କରିଥିଲେ । ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ସେ 
ପାର୍କଟିର ରନ୍ନତି ହେଲେ ପୃଥିବୀକୁ ଦେଗେଇ ଦେବେ ଯେ ୧୩ ସଂଖ୍ୟାଟି ଅଶୁର ବା ନିଷ୍ଣଳା 
ସଂଖ୍ୟା ନୁହେଁ, ଫଳ କ'ଣ ହେଲା ପ୍ରଣିଧାନର ଯେୋଗ୍ୟ। କିନୁ ପାରିଥିବେ କି ? 

ସେ କମିଟିର ମୁଖିଆ କହନି ଯେ ଯୁଲ୍ତରାଷ୍ଟ୍ରରେ ଯେତେଥର ୧୩ ତାରିଖଟି ଶୁକ୍ରବାର ଦିନ 
ପଡ଼ିଛି ପ୍ରଚିଥରରେ ଆମେରିକା ସରକାରଙ୍କୁ ବ୍ୟବସାୟରେ ୨୫ କୋଟି ତଲାର ଲେଖାଏ କ୍ଷତି 
ସହିବାକୁ ପଡ଼ିଛି, କାରଣ ବ୍ୟବସାୟୀମାନେ ସେଦିନ ବିପଦ ଭୟରେ କାମ କରିବାକୁ ନ ଯାଇ 
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ଘରେ ରହନି। ବ୍ଯୟବସାୟ କାରବାରରେ କୌଣସି ନିଷ୍ଣରିମୂଳକ ସିଦ୍ଧାଚ ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ 
ତରନି। 

କିନୁ ବିଚିତ୍ର କଥା ଏହି ଯେ - ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଜାଚୀୟ ସମରାୟ୍‌ଧର ପ୍ରତିକରେ ଥିବା ଇଗଲ 
ପକ୍ଷୀର ମୁଣ୍ଡରେ ୧୩ଟି ତାରକା ଚିହ୍ନ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପକ୍ଷର ୧୩ଟି ପର ଅଛି । 

ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ରର ପ୍ରଥମ ଜାଚୀୟ ପତାକାରେ ଧଳା ଓ ନାଲି କ୍ରମରେ ୧୩ଟି ରେଖା ଓ ୧୩ଟି 
ତାରକା ଟିହୁ ଥିଲା। ସ୍ଵାଧୀନ ଆମେରିକା ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ପ୍ରଥମେ ରାଷ୍ଟ୍ରସଂଖ୍ୟା ୧୩ ଥିଲା ଏବଂ 
ଏହାର ଘୋଷଣା ପତ୍ରରେ ୧୩ ଜଣ ପ୍ରତିନିଧି ସ୍ଵାକ୍ଷର କରିଥିଲେ।' 

ଆସାମୀ ୧୩ ବିଷୟକ ମା'କର ଅଭିଯୋଗ ଓ ତାହାର ସପକ୍ଷ ଓ ବିପକ୍ଷରେ ପିତାପୁତ୍ରକ୍କର 
ଅକାଟ୍ୟ ଯୁଲ୍ତିମାନ ଏଠାରେ ଲିପିବଦ୍ଧ କରାଗଲା । 

ଏ ବିଷୟରେ ବିଚାର କରି ରାୟ ଦେବାର ଅଧିକାର ସଦୃଦୟ ଗଣିତପ୍ରେମୀ ପାଠକ 
ପାଠିକାମାନକର । 
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ସଂଖ୍ୟାମାନଙ୍କର ଆକ୍ତି ଓ ପ୍ରକୃତି 
ନନ୍ଦକିଶୋର ରଥ 


ପ୍ରକୃତି କହିଲେ ଆମେ ବୂଝ ଯେ ଜନ୍ମରୁ ସାଙ୍ଗରେ ଘେନି ଆସିଥିବା କୌଣସି ଜାତିଗତ 
ଗୁଣ ବା ଦୋଷ କିମ୍ୀ ନିଜେ ହାସଲ କରିଥିବା କୌଣସି ଅଭ୍ୟାସ ଯାହାକି ସହଜରେ ଛାଡ଼ିହୁଏ 
ନାହିଁ। 

ଯେପରିକି ଘୁଷୁରିର ପ୍ରକୃତି ଭୂଇଁରେ ଲୋଟେ । କାଦୂଅ ଦେଖିଲେ ଘୁଷୁରି ସେଥିରେ ଗଡ଼ିଯିବ | 
ସେହିପରି ଆମେ କହୁଁ ମନୂଷ୍ଯ ପ୍ରକୃତି ମଲେ ତୂଟେ। ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଟ ଉଚ୍ଚପଦସ୍ଥ ସରଜାରୀ 
କର୍ମଚାରୀ ଥିଲେ ଯେ ପିଲାଦିନୁ ମା'କ୍କ ପାଖରେ ଶୋଇବା ବେଳଠାରୁ ତାଙ୍କର ଅଭ୍ୟାସ ଥିଲା 
ମା'ଙ୍କ ମୁଣ୍ଡବାଳ ହାତରେ ଧରି ମୁଠା ମୁଠା ନ କଲେ ତାଙ୍କ ନିଦ ହୁଏ ନାହିଁ। ଏ ଅଭ୍ୟାସ ଏପରି 
ବଳବତୀ ଥିଲା ଯେ ମା'କ ମୃତ୍ୟୁପରେ ଓ ତାଙ୍କଠାରୁ ଅଲଗା ହେଲେ ମଧ୍ୟ ପୁଳାଏ ଅଲରା ବାଳ 
ତାଙ୍କ ମୁଣ୍ଡ ପାଗରେ ରଖା ହୋଇଥାଏ। ସେ ରାତିରେ ଶୋଇବା ବେଳେ ତାକୁ ହାତରେ ଦରାଶି 
ମୁଠାମୁଠା ନ କଲେ ତାଙ୍କୁ ନିଦ ହୁଏନାହିଁ । ବୃଦ୍ଧାବସ୍ଥାରେ ଶେଷ ନିଃଶ୍ବାସ ତ୍ୟାଗ କଲା ପର୍ଯ୍ୟନ 
ସେ ଅଭ୍ୟାସ ତାଙ୍କର ଥିଲା ଓ ଏହା ତାଙ୍କର ପ୍ରକୃତିରେ ପରିଣତ ହୋଇ ଯାଇଥିଲା । 

ସଂଖ୍ୟାମାନଙ୍କର ସେହିପରି ପ୍ରକୃତି ଅଛି ଯାହାକୁ ତାଙ୍କର ଅବିଚ୍ଚେଦ୍ଯ ଗୁଣ ବା ଦୋଷ 
କୁହାଯାଇପାରେ | ଏଇ ଧର ଅଯୁଗ୍ଣ ସଂଖ୍ୟାମାନଙ୍କ କଥା | 

ଯୁଗ୍ପ ସଂଖ୍ୟାମାନେ 2 ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜ୍ୟ। ଯେଉଁ ସଂଖ୍ଯା 2 ଦାରା ବିତ୍ତାଜ୍ଯ ନୂହେଁ ତାହାକୁ 
ଆମେ ଅଯୁଗ୍ଧ ସଂଗ୍ୟା (ଠାଏ nଧmber୮) କହୁଁ | ଏହାର ଏହି ପ୍ରକୃତି ଜାତିସିଦ୍ଧ। 27 ସଂଖ୍ୟାଟି 
3 ଦାରା ଓ 9 ଦାରା ବିଭାଜ୍ୟ, କିନୁ ଏହାକୁ 2 ଦାରା ଭାଗକଲେ 1 ଅବଶେଷ ରହିବ । ଏହା ଏକ 
ଅଯୁଗ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା । ଅଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟାକୁ ମଧ୍ୟ ବିଯୋଡ଼ ସଂଖ୍ଯା କୁାଯାଏ। ଏହାକୁ ଯୋଡ଼ା ଯେଡ଼ା 
କରି କେତେକ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟକ ଯୋଡ଼ାରେ ପରିଣତ କରିହେବନାହିଁ। କିନୁୁ ଦୂଇଟି ଅଯୁଗ୍ଣ 
ସଂଖ୍ୟାର ଯୋଗଫଳ ଏକ ଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା ହୁଏ। ପୁଣି ସଂଖ୍ଯା ଶ୍ରେଣୀରୁ ପାଖାପାଗି ଅଯୁଗ୍ଧ 
ସଂଖ୍ୟାମାନଙ୍କୁ ଯୋଗକଲେ ସେମାନେ ଯୁଗ୍ଧ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଆକୃତି ବିଶିଷ୍ଟ 
ହୋଇଥାନି । ଏହା ଅଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟାମାନଙ୍କର ଏକ ସ୍ଵତନ୍ଧ ପ୍ରକୃତି ଅଟେ। ଯେପରିକି 1+3 
=4=2ର ବର୍ଗ ବା 2? | ନିମ୍ନରେ ଦିଆଯାଇଥିବା ତାଲିକାକୁ ଲକ୍ଷୟକର | 

1+3=4=2? 

1+3+5=9=3? 

1+3+5+7=16=4? 

1+3+5+7+9=25=5* 

ଏହି କ୍ରମରେ ଯେତୋଟି ଅଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା ଯୋଗ କରାଯିବ ଫଳ ସେତିକି ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗ 
ହେବ । ଆସ ଅମେ । ଠଟି ପାଖ ପାଗ ଅଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା ଯୋଗ କରିବା ଯଥା - 

1+3+5+7+9+1 1+13+15+17+19; 
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ଏଗୁଡ଼ିକର ଯୋଗଫଳ = 100 = 10: 

ଅଯୁଗ୍ମ ସଂଖ୍ୟାମାନଙ୍କର ଏହା ଏକ ବିଶେଷ ଗୁଣ ଓ ପ୍ରକୃତି ଏବଂ ଯୋଗଫଳ ସର୍ବଦା ଏକ 
ପୂର୍ଣ୍ଣ ବର୍ଗସଂଖ୍ୟା ହେଉଥିବାରୁ ଏହାକୁ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଜ୍ୟାମିତିକ ଆକୃତି ଅର୍ଥାତ୍‌ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର 
ଆକ୍ତି ଦିଆଯାଇ ପାରିବ । 

ଯୁଗ୍ଣ ସଂଖ୍ୟାମାନଙ୍କର ମଧ୍ୟ ସେହିପରି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ପ୍ରକୃତି ଅଛି । ଏମାନକୁ କୌଣସି ପ୍ରକାରେ 
ଯୋଗ ବିୟୋଗ ଇତ୍ୟାଦି କ୍ରିୟାଦ୍ରାରା ଅଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା ରୁପେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇ ପାରିବ ନାହିଁ 

ଯେପରିକି 48+50=98 ଓ 36+112=148 ଉଭୟ ଯୋଗଫଳ ଯୁଗ ଅଟନି। ପୁଣି 
ଏମାନକ୍କୁ ଇକ୍ଚାନୁଯାୟୀ କୌଣସି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଅଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା ଶ୍ରେଣୀର ସଂଖ୍ୟକ ଯୋଗଫଳ ରୂପେ 
ପ୍ରକାଶ କରିବା ସବୁବେଳେ ସହଜ ବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । 

ନିମ୍ନ ଦର ପ୍ରଗ୍ନଟିର ସମାଧାନ କରିବାକୁ ଆପଣ ଚେଷ୍ଟା କରନୁ କ'ଣ ହେବ ଜାଣିପାରିବେ | 

ପ୍ରଶ୍ନ - ଷାଠିଏ ମଇଁଷି ପନ୍ଦର କିଳା 

ବିଯୋଡ଼ କରି ବାନ୍ଧିଚୂରେ ବଳା।' 

ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଲା ଷାଠିଏଟି ମଇଁଷିଙ୍କୁ । 5ଟି ଖୁଣ୍ଢରେ ବାନ୍ଧିବାକୁ ହେବ ଯେପରିକି ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଖୁଣ୍ଟରେ ବିଯୋଡ଼ ସଂଖ୍ୟକ ମଇଁଷି ରହିବେ । 

ସିଧା କଥାରେ ଠେକୁ 1 5ଟି ବିଯୋଡ଼ ସଂଖ୍ୟାର ଯୋଗଫଳ ରୁପେ ପ୍ରକାଶ କରନ୍ତୁ । ଚେଷ୍ଟା 
କରନ୍ତୁ ଦେଖିବେ ପ୍ରଶ୍ନଟିର ସମାଧାନ କିପରି ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । 

ଏହି ଆଲୋଚନାରୁ ସଂଖ୍ଯାମାନଙ୍କର ପ୍ରକୃତି ଓ କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆକୃତି ବିଷୟ 
ଜଣାଯାଉଅଛି । ଆହୁରି ମଧ୍ୟ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟାକୁ ବର୍ଗ ନ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଆୟତାକାର 
ଦିଆଯାଇପାରେ । କେତେକ ଅବଷ୍ୟ ବର୍ଗାକ୍ତି ବିଶିଷ୍ଟ । 64, 144 ଓ 265 ପ୍ରତ୍ୟେକେ ବର୍ଗାକୃତି 
ବିଶିଷ୍ଟ କିନୁ 38, 42, 50, 80 ପ୍ରଭୃତି ସଂଖ୍ୟାମାନେ ଆୟତ ସଂଖ୍ୟା 

ବର୍ଗ ଓ ଆୟତାକାର ବ୍ୟତୀତ ଆଉ ଅନେକ ସଂଖ୍ୟାକୁ ତ୍ରିଭୁଜ ଆକୃତି ଦିଆଯାଇପାରେ | 
ସେମାନକୁ ତ୍ରିଭୂଜାକାର ବା ତ୍ରିଭୁଜ ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ। ଯେଉଁ ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାମାନକ୍କ ବିଷୟ 
ଏଠାରେ ଚର୍ଚ୍ଚା କରାଯିବ ସେତିକି ସେତିକି ସଂଖ୍ୟକ ଗୋଟି ବ୍ୟବହାର କରି ଚିତ୍ର ଆକାରରେ 


ପ୍ରକାଶ କଲେ ବୂଝିବା ସହଜ ହୁଏ । ନିମ୍ନ ଚିତ୍ରଗୁଡ଼ିକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକର । 


ଠ 
° ୦୦ 
_— ୦୦୦ 
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ଏଠାରେ ଷଷ୍ଟ ତ୍ରିରୂଜ ସଂଖ୍ୟାଟିକୁ ରଖି ପୁଣି ସେହି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଓଲଟାଇ ତା' ଉପରେ ରଖି 
ଦିଆଯାଇଛି । ସମୁଦାୟ ଚିତ୍ରଟି ଷଷ୍ଠ ତ୍ରିଭୁଜ ସଂଖ୍ୟାର ଦୂଇଗୁଣ ପ୍ରକାଶ କରୁଅଛି । ଲକ୍ଷ୍ୟକର 
ଯେ ଚିତ୍ରଟି ଟୈ ଧାଡ଼ି ଓ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଧାଡ଼ିରେ 7ଟି ଲେଗାଏଁ ଗୋଟି ଅଛି ଓ ସମୁଦାୟ ଗୋଟିର 


6x7 
ସଂଗ୍ୟା = 7 × 6. ତେଣୁ ଷଷ୍ଠ ତିରୁଜ ସଂଖ୍ୟାଟି ହେଲା = 2 ଏଥିରୁ ଯେ କୌଣସି 


ସଂଖ୍ୟକ ତ୍ରିଭୁଜ ସଂଖ୍ୟା ନିର୍ଣୟ କରିବାର ଏକ ସୂତ୍ର ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ହେଉଅଛି । ସୃତ୍ରଟି ହେଲା ଯେଉଁ 
ସଂଖ୍ୟକ ତ୍ରିଭୁଜ ସଂଖ୍ୟା ନିର୍ଣୟ କରାଯିବ ତାହାକୁ ସାଧୀରଣ ସଂଖ୍ୟା ଶ୍ରେଣୀରେ ତାହାର ନିକଟତମ 
ବୃହରମ ସଂଖ୍ୟା ସହିତ ଗୁଣନ କରି ଗୁଣଫଳକୁ 2 ଦାରା ଭାଗକଲେ ଭାଗଫଳ ନିର୍ଣୟ ତିଭ୍ଭୁଜ 


ସଂଟ୍ୟା ହେବ। 


ଏହି ସୂତ୍ର ଅନୁଯାୟୀ 7ମ ତରିରୁଜ ସଂଖ୍ୟା = © ^ ° = 28 
2 


ଏବଂ ଏକାଦଶ ତ୍ରିଭୁଜ ସଂଖ୍ୟା = 11212 = 11 × 6 = 66 
2 
ଏଥିରୁ ସ୍ତଷ୍ଟ ଜଣାଯାଉଅଛି ଯେ, ଏହି ସୂତ୍ର ପ୍ରୟୋଗ କରି ଆମେ ଯେ କୌଣସି ସଂଗ୍ୟକ 


ତ୍ରିଭୁଜ ସଂଖ୍ୟା ସହଜରେ ନିର୍ଣୟ କରିପାରିବା | 
ଏଠାରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ କଥା ସ୍ପରଣ କରାଯାଇପାରେ । ଆମ୍ଭେମାନେ ଜାଣୁ ଯେ ସାଧାରଣ 
ସଂଖ୍ୟା ଶ୍ରେଣୀର ଏକ ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଯେ କୌଣସି ସଂଖ୍ଯା ପର୍ଯ୍ୟଚ ନିକଟବର୍ରୀ 


ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ଯୋଗଫଳ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବାକୁ ଆମ୍ଭେମାନେ ଯୋଗଫଳ = ˆ „ ଏହି ସୂତ୍ର 


ପ୍ରୟୋଗ କରିଥାଉ । ଏଠାରେ ନ ହେଉଛି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଶେଷ ସଂଖ୍ୟା । ଏହି ନିୟମାନୂଯାୟା 1 ଠାରୁ 


7(7+1) 728 
7 ପର୍ଯ୍ୟନ ନିକଟବର୍ଭୀ ସଂଖ୍ୟାମାନଵ୍କର ଯୋଗଫଳ = 2 = a = 28 


7x8 


ପୂର୍ବ ଆଲୋଚନାରେ ନିର୍ଣୟ କରାଯାଇଅଛି ଯେ 7 ମ ତ୍ରିଭୁଜ ସଂଖ୍ୟା = ` ଠ = 28 


ଅତଏଚବ୍‌ ଏଥିରୁ ଜଣାଯାଉଅଛି ଯେ କୌଣସି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟକ ତ୍ରିଭୁଜ ସଂଟ୍ଯା ନିର୍ଣୟ 
କରିବାକୁ ହେଲେ ସାଧାରଣ ସଂଖ୍ୟା ଶ୍ରେଣୀର ! ଠାରୁ ସେହି ସଂଖ୍ଯା ପର୍ଯ୍ୟନ ଯୋଗଫଳ 


ନିର୍ଣୟ କରିବା ଯଥେଷ୍ଟ | 
ସଂଖ୍ୟାମାନେ ଯେ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଆକ୍ତି ଓ ପ୍ରକୃତି ବିଶିଷ୍ଟ ଉପର୍ଯ୍ୟୁ୍ତ ଆଲୋଚନାମାନଙ୍କର ତାହା 


ପ୍ରମାଣିତ ହେଉନାହିଁ ଜି ? 
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ଏଗୁଡ଼ିକର ଯୋଗଫଳ = 100 = 10? 

ଅଯୁଗ୍ଣ ସଂଖ୍ୟାମାନକ୍କର ଏହା ଏକ ବିଶେଷ ଗୁଣ ଓ ପ୍ରକ୍ତି ଏବଂ ଯୋଗଫଳ ସର୍ବଦା ଏକ 
ପୂର୍ଣ ବର୍ଗସଂଖ୍ୟା ହେଉଥିବାରୁ ଏହାକୁ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଜ୍ୟାମିତିକ ଆକୃତି ଅର୍ଥାତ୍‌ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର 
ଆକ୍ତି ଦିଆଯାଇ ପାରିବ । 

ଯୁଗ୍ଣ ସଂଖ୍ୟାମାନକର ମଧ୍ୟ ସେହିପରି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ପ୍ରକୃତି ଅଛି । ଏମାନଙ୍କ କୌଣସି ପ୍ରକାରେ 
ଯୋଗ ବିୟୋଗ ଇତ୍ୟାଦି କ୍ରିୟାଦ୍ଧାରା ଅଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା ରୁପେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇ ପାରିବ ନାହିଁ । 

ଯେପରିକି 48+50=98 ଓ 36+112=148 ଉଭୟ ଯୋଗଫଳ ଯୁଗୁ ଅଟନି। ପୁଣି 
ଏମାନଙ୍କ ଇଚ୍କାନୁଯାୟୀ କୌଣସି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଅଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା ଶ୍ରେଣୀର ସଂଖ୍ୟକ ଯୋଗଫଳ ରୂପେ 
ପ୍ରକାଶ କରିବା ସଚୂବେଳେ ସହଜ ବା ସମ୍ଭବ ନୂରହହେଁ। 

ନିମ୍ନ ଦର ପ୍ରଶ୍ନଟିର ସମାଧାନ କରିବାକୁ ଆପଣ ଚେଷ୍ଟା କରନ୍ଧୁ କ'ଣ ହେବ ଜାଣିପାରିବେ | 

ପ୍ରଶ୍ନ - ଷାଠିଏ ମଇଁଷି ପନ୍ଦର ଜିଳା 

ବିଯୋଡ଼ କରି ବାନ୍ଧିଚୁରେ ବଳା ।' 

ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଲା ଷାଠିଏଟି ମଇଁଷିଙ୍କୁ 15 ଟି ଖୁଣ୍ଟରେ ବାନ୍ଧିବାକୁ ହେବ ଯେପରିକି ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଗୁଣ୍ଢରେ ବିଯୋଡ଼ ସଂଖ୍ୟକ ମଇଁଷି ରହିବେ । 

ସିଧା କଥାରେ ଠେକୁ 15ଟି ବିଯୋଡ଼ ସଂଖ୍ୟାର ଯୋଗଫଳ ରୁପେ ପ୍ରକାଶ କରନ୍ଧୁ। ଚେଷ୍ଟା 
କରନ୍ତୁ ଦେଖିବେ ପ୍ରଶ୍ନଟିର ସମାଧାନ କିପରି ସମ୍ଭବ ନୂହେଁ। 

ଏହି ଆଲୋଚନାରୁ ସଂଖ୍ଯାମାନଙ୍କର ପ୍ରକୃତି ଓ କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆକୃତି ବିଷୟ 
ଜଣାଯାଉଅଛି । ଆହୁରି ମଧ୍ଯ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଯୁଗ୍ଧ ସଂଟ୍ୟାକୁ ବର୍ଗ ନ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଆୟତାକାର 
ଦିଆଯାଇପାରେ । କେତେକ ଅବଶ୍ୟ ବର୍ଗାକୃତି ବିଶିଷ୍ଟ । 64, 144 ଓ 265 ପ୍ରତ୍ୟେକେ ବର୍ଗାକୃତି 
ବିଗିଷ୍ଟ, କିନୁ 38, 42, 50, 80 ପ୍ରଭୃତି ସଂଖ୍ୟାମାନେ ଆୟତ ସଂଖ୍ୟା | 

ବର୍ଗ ଓ ଆୟତାକାର ବ୍ୟତୀତ ଆଉ ଅନେକ ସଂଖ୍ୟାକୁ ତ୍ରିଭୁଜ ଆକୃତି ଦିଆଯାଇପାରେ | 
ସେମୀନଙ୍କୁ ତ୍ରିରୁଜାକାର ବା ତ୍ରିଭୁଜ ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ। ଯେଉଁ ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାମାନଙ୍କ ବିଷୟ 
ଏଠାରେ ଚର୍ଚା କରାଯିବ ସେତିକି ସେତିକି ସଂଖ୍ୟକ ଗୋଟି ବ୍ୟବହାର କରି ଚିତ୍ର ଆକାରରେ 


ପ୍ରକାଶ କଲେ ବୁଝିବା ସହଜ ହୁଏ ନିମ୍ନ ଚିତ୍ରଗୁଡ଼ିକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକର | 
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ଏଠାରେ ଷଷ୍ଟ ତ୍ରିଭୁଜ ସଂଟ୍ୟାଟିକୁ ରଗି ପୁଣି ସେହି ସଂଗ୍ୟାକୁ ଓଲଟାଇ ତା' ଉପରେ ରଗି 
ଦିଆଯାଇଛି । ସମୁଦାୟ ଚିତ୍ରଟି ଷଷ୍ଠ ତ୍ରିଭୁଜ ସଂଖ୍ୟାର ଦୂଇଗୁଣ ପ୍ରକାଶ କରୁଅଛି । ଲକ୍ଷ୍ୟକର 
ଯେ ଚିତ୍ରଟି ଟୈ ଧାଡ଼ି ଓ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଧାଡ଼ିରେ 7ଟି ଲେଖାଏଁ ଗୋଟି ଅଛି ଓ ସମୁଦାୟ ଗୋଟିର 


6x7 
ସଂଖ୍ୟା = 7 × 6. ତେଣୁ ଷଷ୍ଠ ତ୍ରିଭୁଜ ସଂଗ୍ୟାଟି ହେଲା = ଏଥିରୁ ଯେ କୌଣସି 


ସଂଖ୍ୟକ ତ୍ରିଭୁଜ ସଂଖ୍ୟା ନିର୍ଣୟ କରିବାର ଏକ ସୂତ୍ର ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ହେଉଅଛି | ସୂତ୍ରଟି ହେଲା ଯେଉଁ 
ସଂଖ୍ୟକ ତ୍ରିଭୁଜ ସଂଖ୍ୟା ନିର୍ଣଣଣ କରାଯିବ ଚାହାକୁ ସାଧାରଣ ସଂଖ୍ୟା ଶ୍ରେଣୀରେ ତାହାର ନିକଟତମ 
ବୃହରମ ସଂଖ୍ୟା ସହିତ ଗୁଣନ କରି ଗୁଣଫଳକୁ 2 ଦାରା ଭାଗକଲେ ଭାଗଫଳ ନିର୍ଶୟ ତରିରୁଜ 


ସଂଟ୍ୟା ହେବ । 


ଏହି ସୂତ୍ର ଅନୁଯାୟୀ 7ମ ତ୍ରିଭୁଜ ସଂଖ୍ୟା = = 2-6 = 28 
2 


ଏବଂ ଏକାଦଶ ତରିରୁଜ ସଂଖ୍ୟା = 11212 = 11 × 6 = 66 
2 


ଏଥିରୁ ସ୍ତଷ୍ଟ ଜଣାଯାଉଅଛି ଯେ, ଏହି ସୂତ୍ର ପ୍ରୟୋଗ କରି ଆମେ ଯେ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟକ 


ତରିରୁଜ ସଂଖ୍ୟା ସହଜରେ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିପାରିବା | 
ଏଠାରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ କଥା ସ୍ମରଣ କରାଯାଇପାରେ । ଆମ୍ଭେମନେ ଜାଣୁ ଯେ ସାଧାରଣ 
ସଂଖ୍ୟା ଶ୍ରେଣୀର ଏକ ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଯେ କୌଣସି ସଂଖ୍ଯା ପର୍ଯ୍ୟନ ନିକଟବର୍ରୀ 
n(n+1) 
ସଂଗ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ଯୋଗଫଳ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବାକୁ ଆମ୍ଭେମାନେ ଯୋଗଫଳ = ˆ ଠ ଏହି ସୂତ୍ର 


ପ୍ରୟୋଗ କରିଥାଉ | ଏଠାରେ ନ ହେଉଛି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଶେଷ ସଂଖ୍ୟା । ଏହି ନିୟମାନୁଯାୟୀ 1 ଠାରୁ 


7(7+1) 728 
7 ପର୍ଯ୍ୟଚ ନିକଟବର୍ଗୀ ସଂଖ୍ୟାମାନଙ୍କର ଯୋଗଫଳ = 2 = = 28 


7x8 


ପୂର୍ବ ଆଲୋଚନାରେ ନିର୍ଣୟ କରାଯାଇଅଛି ଯେ 7 ମ ତ୍ରିଭୁଜ ସଂଖ୍ୟା = ¿` = 28 


ଅତଏବ୍‌ ଏଥିରୁ ଜଣାଯାଉଅଛି ଯେ କୌଣସି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟକ ତ୍ରିଭୁଜ ସଂଖ୍ଯା ନିର୍ତୟ 
କରିବାକୁ ହେଲେ ସାଧାରଣ ସଂଖ୍ୟା ଶ୍ରେଣୀର 1 ଠାରୁ ସେହି ସଂଖ୍ଯା ପର୍ଯ୍ୟନ ଯୋଗଫଳ 


ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବା ଯଥେଷ୍ଟ 
ସଂଖ୍ୟାମାନେ ଯେ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଆକ୍ତି ଓ ପ୍ରକ୍ତି ବିଶିଷ୍ଟ ଉପର୍ଯ୍ୟୁକ୍ତ ଆଲୋଚନାମାନକର ତାହା 


ପ୍ରମାଣିତ ହେଉନାହିଁ କି ? 
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